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AutoCAD 是 一 蒜 功 能 强大 、 性 能 稳定 、 莱 容 性 好 、 扩 展 性 强 的 主流 CAD 软件 ， 它 其 有 
二 维 绘图 、 三 维 建 模 、 二 次 开发 等 功能 ， 在 机 械 、 建 筑 、 电 气 、 广 告 设计 、 工 业 设 计 和 模具 
制造 等 领域 应 用 广泛 。AutoCAD 2017 中 文 版 是 进行 机 械 制 图 的 一 个 很 好 的 软件 平台 。 

目前 市 面 上 关于 AutoCAD 系列 的 图 书 很 多 ， 但 学 习 者 要 想 在 众多 的 图 书 中 挑选 一 本 运 
合 日 己 且 实用 性 强 的 学 习 用 书 却 并 不 容易 。 有 不 少 学 习 者 会 有 这 样 的 困惑 : 学 习 AutoCAD 
很 长 时 间 后 ， 却 似乎 感觉 还 没有 入 门 ， 不 能 够 将 它 有 效 地 应 用 到 实际 设计 工作 中 。 造 成 这 种 
困惑 的 一 个 重要 原因 是 : 在 学 习 AutoCAD 时 ， 过 多 地 注重 了 软件 的 功能 ， 而 忽略 了 实战 操 
作 的 锻炼 和 设计 经 验 的 积累 。 事 实 上 ， 一 本 好 的 AutoCAD 教程 ， 除 了 要 介绍 基本 的 软件 功 
能 之 外 ， 还 要 结合 典型 实例 和 设计 经 验 来 介绍 应 用 知识 与 使 用 技巧 等 ， 并 兼顾 设计 思路 和 实 
战 性 。 鉴 于 此 ， 笔 者 根据 多 年 的 一 线 设计 经 验 ， 编 写 了 这 本 结合 软件 功能 和 实际 应 用 的 
《AutoCAD 2017 机 械 设 计 完 全 上 自学 手册 第 3 有 版》。 

本 书 以 AutoCAD 2017 人 简体 中 文 版 作为 软件 基础 ， 循 序 渐进 地 通过 典型 实例 ， 介 绍 使 用 
AutoCAD 2017 进行 机 械 制 图 的 方法 和 应 用 技巧 等 ， 并 且 在 编排 上 对 相关 实例 进行 了 有 针对 
性 的 归 类 ， 使 读者 阅读 和 学 习 起 来 易于 融会 贯通 ， 从 而 在 一 定 程度 上 提高 学 习 效率 。 对 于 本 
书 的 每 一 个 实例 ， 都 给 出 了 详细 的 绘图 步 又， 方便 读者 上 机 实践 。 需 要 说 明 的 是 : 本 书 是 在 
《AutoCAD 2014 机 械 设计 完全 目 学 手册 第 2 版 》 一 书 的 基础 上 进行 升级 改版 而 成 的 ， 专 门 
针对 新 制图 标准 更 新 了 一 些 内 容 ， 根 据 读 者 反馈 和 教学 反馈 增添 了 一 些 实 用 知识 与 操作 技 
巧 ， 并 修正 了 部 分 笔 误 之 处 。 该 书 除 了 适合 使 用 AutoCAD 2017 进行 操作 的 用 户 学 习 和 使 用 
之 外 ， 还 适合 使 用 AutoCAD 2013~ AutoCAD 2016 进行 操作 的 用 户 学 习 和 使 用 。 

1， 本 书 内 容 框架 

本 书 共 11 章 ， 内 容 全 面 ， 典 型 实用 。 每 一 和 章 除 了 实例 介绍 外 ， 均 设置 有 “本 和 草 点 拨 ” 
和 “思考 与 特 训练 习 ” 以 便 引 寻 谈 者 总 结 和 巩 回 所 学 知识 。 各 章 内 容 如 下 。 

第 1 章 主要 介绍 一 些 在 实际 制图 设计 中 要 掌握 的 基础 知识 ， 包 括 启 动 与 退出 
AutoCAD 2017 用 户 界 面 、 配 置 绘图 环境 、AutoCAD 2017 文件 管理 操作 、 图 形 单位 设置 、 光 
标 系 使 用 基础 、AutoCAD 2017 的 几 种 命令 执行 方式 、 局 用 对 象 捕捉 功能 、 编 辑 对 象 特性 、 
图 形 对 和 象 选 择 操 作 和 功能 键 参考 等 。 

第 2 章 详细 地 介绍 二 维 图 形 创建 与 编辑 的 基础 知识 。 

第 3 章 以 建立 一 个 某 企 业内 的 模板 文件 为 例 ， 说 明 如 何 设置 图 层 、 文 字样 式 、 尺 寸 标 
注 样 式 ， 以 及 如 何 绘 制图 框 和 标题 栏 。 

第 4 章 ”详细 介绍 若干 个 简单 图 形 的 绘制 实例 ， 让 读者 在 设计 环境 中 深入 学 习 AutoCAD 
2017 绘图 工具 (命令) 和 编辑 工具 (命令) 的 使 用 方法 及 使 用 技巧 。 

第 5 章 详细 介绍 几 个 简单 零件 的 三 视图 绘制 实例 ， 侧 重点 在 于 使 用 AutoCAD 2017 绘 
制 零件 三 视图 的 基础 知识 。 

第 6 间 介绍 简单 零件 的 绘制 方法 及 步骤 ， 采 用 的 实例 零件 有 平 垫圈 、 螺 栓 、 螺 母 、 平 
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键 和 花 键 。 

第 7 章 介绍 轴 、 贞 轮 、 螺 套 、 弹 得 、 上 凸轮、 衬 盖 、 花 键 - 锥 齿轮 、 滚 动 轴承 的 零件 图 
绘制 方法 及 步骤 ， 重 点 内 容 包 括 正 确 选 择 和 合理 布置 视图 、 合 理 标注 尺寸 、 标 注 公 差 及 表面 
结构 要 求 、 编 写 技术 要 求 和 填写 零件 图 的 标题 栏 等 。 

第 8 章 通过 典型 实例 介绍 如 何 利用 AutoCAD 2017 来 绘制 装配 图 。 

第 9 章 主要 介绍 使 用 AutoCAD 2017 绘制 轴 测 图 的 基础 知识 以 及 特 训 实例 。 

第 10 章 首先 介绍 三 维 制 图 环境 的 设置 基础 和 三 维 建 模 概述 ， 然 后 分 别 通 过 典型 实例 
介绍 绘制 基本 三 维 图 形 的 知识 。 本 章 涉 及 的 典型 实例 有 绘制 三 维 线条 、 绘 制 三 维 网 格 、 绘 制 
基本 三 维 实体 、 由 二 维 图 形 创建 三 维 实体 、 三 维 操作 实例 和 实体 编辑 实例 。 

第 11 章 通过 几 个 典型 实例 ， 深 入 详细 地 讲解 如 何 使 用 AutoCAD 2017 来 创建 三 维 机 
械 零 件 。 本 章 所 介绍 的 精彩 实例 包括 联 轴 器 、 四 轮 、 文 架 和 普通 轴 。 

2， 附 赠 网 盘 资 料 使 用 说 明 

为 了 便于 读者 学 习 ， 强 化 学 习 效果 ， 本 书 特 意 赠 送 读者 超 值 网 盘 资 料 ， 内 含 实例 源 文 
件 、 典 型 的 样板 文件 以 及 精 选 的 典型 操作 视频 文件 等 。 使 用 这 些 视频 文件 ， 读 者 应 该 可 以 快 
速 掌握 AutoCAD 2017 的 基础 操作 和 应 用 技巧 。 

实例 源 文件 及 制作 完成 的 大 部 分 参考 文件 均 放 置 “配套 素材 ”一 “CH#”(# 为 相应 的 章 
写 ) 文件 夹 中 ， 书 中 应 用 到 的 样板 文件 放 在 “图 形 样板 ”文件 夹 中 ， 供 参考 学 习 之 用 的 部 分 
操作 视频 文件 放 在 “操作 视频 ”文件 夹 中 。 操 作 视 频 文 件 采 用 AVI 格式 ， 可 以 在 大 多 数 的 播 
放 器 中 播放 ， 如 Windows Media Player、 暴 风 影 音 等 较 新 版 本 的 播放 器 。 如 果 在 播放 视频 文 
件 时 ， 发 现 有 声音 无 图 像 的 情况 ， 可 以 尝试 安装 相应 的 视频 解码 器 文件 来 解决 。 

附 赠 网 盘 资 料 仅 供 学 习 之 用 ， 请 勿 擅 目 将 其 用 于 其 他 商业 活动 。 

3. 技术 文 持 说 明 

如 果 读 者 在 阅读 本 书 时 过 到 什么 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 作者 联系 ， 作 者 的 电子 
邮箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 读者 提出 搁 术 咨询 或 批评 建议 。 男 外 ， 也 可 以 通过 登录 
设计 梦 网 (www.dreamcax.com) 进行 相关 图 书 的 技术 答疑 沟通 ， 并 可 获取 更 多 的 学 习 资 料 和 
视频 教学 观看 机 会 。 对 于 提出 的 问题 ， 作 者 会 尽快 答复 。 

本 书 主要 由 钟 日 馅 编写 ， 参 与 编写 的 还 有 肖 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 瑞 、 钟 日 梅 、 刘 晓 云 、 
钟 春 雄 、 陈 忠 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 黄 观 秀 、 钟 寿 瑞 、 沈 婷 、 钟 周 寿 、 分 思 文 、 肖 钦 、 赵 玉 
华 、 钟 春 桃 、 曾 婷 婷 、 肖 宝玉 、 肖 世 鹏 、 劳 国 红 、 肖 秋 引 、 黄 后 标 和 黄 融 珍 。 

书 中 如 有 下 漏 之 处 ， 请 广大 读者 不 音 赐 教 。 谢 谢 。 

天 道 酬 勤 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共勉 。 
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本 章 导 读 : 


AutoCAD 2017 是 一 款 出 色 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 它 在 机 械 、 建 筑 、 
电气 、 化 工 、 服 装 、 广 告 、 工 业 设计 和 模具 设计 等 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
AutoCAD 2017 功能 强大 ， 除 二 维 绘图 功能 外 ， 其 三 维 设计 、 数 据 管 理 、 泻 
染 显示 以 及 互联 网 通信 等 功能 得 到 了 进一步 增强 。 

在 学 习 使 用 AutoCAD 2017 绘制 具体 的 图 形 之 前 ， 首 先 需 要 对 


AutoCAD 2017 有 一 个 初步 的 认识 ， 比 如 熟悉 AutoCAD 2017 的 用 户 界 面 ， 
了 解 如 何 配置 绘图 环境 ， 掌 握 基 本 的 文件 操作 ， 熟 知 图 形 单位 设置 和 坐标 系 
使 用 基础 等 ， 学 会 AutoCAD 2017 的 几 种 命令 执行 方式 ， 掌 握 如 何 设置 和 局 
用 对 象 捕捉 功能 、 编 辑 对 象 特性 、 选 择 图 形 对 象 等 。 这 些 都 将 是 本 章 所 要 重 
点 介绍 的 AutoCAD 2017 入 门 知识 。 


1.1 初 识 AutoCAD 2017 


AutoCAD (Auto Computer Aided Design) 是 20 世纪 80 年 代 初 期 诞生 的 一 球 计 算 机 辅助 
设计 绘图 软件 。 经 过 这 些 年 来 的 不 断 发 展 ，AutoCAD 的 软件 性 能 得 到 了 大 幅 提 升 ， 其 设计 
功能 也 得 到 进一步 完善 与 扩展 ， 已 成 为 一 于 功能 强大 、 性 能 稳定 、 兼 容 性 与 扩展 性 好 的 主 沈 
设计 软件 。 在 一 些 具体 的 领域 ,可 以 将 AutoCAD 与 PhotoShop、3ds max、LightScape 等 设 
计 软 件 结合 使 用 ， 从 而 制作 出 其 有 真实 感 或 质感 较 佳 的 三 维 透视 效 末 以 及 动画 效果 。 

AutoCAD 具有 优秀 的 二 维 绘图 设计 功能 、 三 维 建 模 功能 、 二 次 开发 功能 与 数据 管理 功能 
等 。 为 外 ， 晶 前 许多 机 械 设 计 、 建 筑 设计 的 专业 软件 的 内 核 都 是 由 AutoCAD 扩展 而 成 的 。 

AutoCAD 2017 是 目前 的 较 新 版 本 ， 该 版 本 将 下 观 强 大 的 概念 设计 和 视觉 工具 有 效 结合 
在 一 起 ， 促 进 了 二 维 设计 回 三 维 设 计 的 转换 ， 并 整合 了 制图 和 可 视 化 ， 加 快 了 任务 的 执行 ， 
能 够 满足 个 人 用 己 的 需求 和 俩 好 ， 更 容易 找到 那些 不 种 见 的 命令 ， 设 计 效 率 得 到 极 大 的 提 
升 。 新 用 户 应 注意 以 下 列举 的 一 些 AutoCAD 2017 操作 特点 。 

(1) 保存 的 默认 文件 格式 与 AutoCAD 2013 的 相同 ， 均 为 “AutoCAD 2013 图 形 


(*.dwg)”。 
(2) 新 的 移植 界面 将 AutoCAD 自 定 义 设置 组 织 为 用 户 可 以 从 中 生成 移植 摘要 报告 的 组 
合 类 别 。 


(3) AutoCAD 2017 增加 了 对 PDF 支持 的 功能 。 用 户 可 以 将 几何 图 形 、 填 充 、 光 机 图像 
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和 TrueType 文字 从 PDF 文件 输入 到 当前 图 形 中 ，PDF 数据 可 以 来 目 当前 图 形 中 附 看 的 
PDF， 也 可 以 来 自 指定 的 任何 PDF 文件 ， 其 数据 精度 受 限 于 PDF 文件 的 精度 和 文 持 的 对 象 
类 型 的 精度 ， 某 些 特 性 〈 如 PDF 比例 、 图 层 、 线 宽 和 颜色 ) 可 以 保留 。 

(4) 可 以 创建 与 圆 弧 和 圆 关 联 的 中 心 标记 ， 以 及 与 选 定 的 直线 和 多 段 线 线 段 关联 的 中 心 线 。 

(5) 可 以 使 用 标准 二 维 端点 和 中 心 对 象 捕 捉 在 附着 的 协调 模型 上 指定 精确 位 置 。 此 功能 
仪 适用 于 64 位 AutoCAD。 

(6) 在 主要 性 能 增强 功能 方面 : 已 针 对 洽 染 视觉 样式 (尤其 是 内 含 大量 包含 边 和 欠 骸 耐 
的 小 块 的 模型 ) 改进 了 3DORBIT 的 性 能 和 可 靠 性 ， 二 维 平移 和 缩放 操作 的 性 能 得 到 了 进 一 
步 改进 ， 线 型 的 视觉 质量 也 已 经 得 到 了 改进 ;通过 跳 过 对 内 含 大量 线 段 的 多 段 线 的 几何 图 形 
中 心 (GCEN) 计算 ， 从 而 改进 了 对 象 捕捉 的 性 能 。 

(7) 可 以 为 “新 图 案 填充 ”和 “填充 ”将 HPLAYER 系统 变量 设置 为 不 存在 的 图 层 。 在 
创建 了 下 一 个 图 案 填 充 或 填充 后 ， 就 会 创建 该 图 层 。 

(8) 所 有 标注 命令 都 可 以 使 用 DIMLAYER 系统 变量 。 

(9) TEXTEDIT 命令 现在 会 自动 重复 。 

(10) AutoCAD 2017 创新 扩展 成 为 一 个 广度 和 深度 都 值得 称赞 的 产品 组 合 ， 涉 及 很 多 行 
业 的 具体 解决 方案 ， 如 建筑 、 土 木 、 机 械 、 电 气 、 管 路 工程 、 工 三 管理 和 地 理 空间 信息 系统 
等 ， 能 够 帮助 用 户 改善 、 实 践 设计 创意 。 

启动 AutoCAD 2017 时 ， 其 初始 界面 在 默认 时 将 显示 一 个 “开始 ”选项 卡 ， 如 网 1-1 所 
示 。 使 用 此 “开始 ”选项 卡 ， 用 户 可 以 轻松 访问 各 种 初始 操作 ， 包 括 访 问 图 形 样板 文件 、 最 
近 打 开 的 图 形 和 图 纸 集 以 及 联机 和 了 解 选项 。“ 开 始 ” 选 项 卡 主要 包含 “创建 ”页 面 和 “了 
解 ” 页 面 。 
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常用 ”实体 曲面 ” 驳 格 ”可 视 化 ”参数 化 ”插入 ” 注 笃 视图 ”管理 输出 ” 附 0 异 央 A360 粮 先 应 用 BIM360 Performance 


图 元 1 风格 3 风格 编辑 v 转 涡 风格 截 徊 v 3 选择 


登录 到 A360 
访问 联机 报 务 


发 送 皮 庄 
帮助 斐 们 履 进 产品 


了 解 创建 图 


图 1-1 AutoCAD 2017 启动 时 显示 “文件 ”选项 卡 
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“创建 ”页 面 显示 的 内 容 主要 包括 “快速 入 门 ”“ 最 近 使 用 的 文档 ”通知 ”和 “连接 ” 
这 几 个 栏目 。 其 中 ,“ 快 速 入 门 ” 栏 目 提 供 利用 方法 以 司 动 文 件 ， 例 如 基于 默认 的 网 形 样板 
文件 创建 狐 图 形 ， 打 开 图 纸 集 ， 联 机 获取 更 多 样板 等 ， 通 过 “最 近 使 用 的 文档 ”栏目 ， 可 以 
快速 得 看 最 近 使 用 的 文件 :“ 通 知 ” 栏 目 显 示 与 产品 更 新 、 便 件 加 速 、 试 用 期 相关 的 所 有 通 O) 
知 ， 以 及 胶 机 帮助 文件 信息 ; 在 “连接 ”栏目 中 ， 用 户 可 以 通过 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 登录 到 
A360， 然 后 访问 联机 服务 ， 还 可 以 发 送 有 反馈 信息 以 帮助 改进 AutoCAD 产品 。 

“了 解 ” 页 面 提供 了 对 学 习 资 源 〈 如 视频 、 提 示 和 其 他 可 用 的 相关 联机 内 容 或 服务 〉 的 
访问 ， 例 如 ， 观 看 新 特性 视频 、 快 速 入 门 视 频 等 。 每 当 有 新 内 容 更 新 时 ， 在 页 面 的 底部 会 显 
示 通 知 标记 。 如 果 没 有 可 用 的 Internet 连接 ， 则 不 会 显示 “了 解 ” 页 面 。 


1.2 ”启动 与 退出 AutoCAD 2017 


可 以 通过 打开 相关 AutoCAD 格式 的 文件 (如 *.dwg、*.dwt) 来 启动 AutoCAD 2017。 此 
外 ， 启 动 AutoCAD 2017 的 方法 还 主要 有 下 列 两 种 。 

1. 双击 果 面 快捷 方式 

按照 安 产 说 明 安 装 好 AutoCAD 2017 软件 后 ， 夺 设置 在 Windows 操作 系统 果 面 上 显示 
AutoCAD 2017 快捷 方式 图 标 人 和 人 AA， 那么 双击 该 快捷 方式 图 标 即 可 启动 AutoCAD 2017。 

2. 使 用 “开始 ” 荣 单 方式 

以 Windows 10 的 64 位 操作 系统 为 例 ， 单 击 Windows 10 操作 系统 果 面 左下 角 的 “ 开 
始 ” 按 包围， 弹出 “开始 ”菜单 ， 进 入 “所 有 应 用 ”级 联 菜 单 中 的 “AutoCAD 2017- 简 体 中 
文 《Simplified Chinese )” 程 序 组 ， 然 后 选择 “AutoCAD 2017- 人 简体 中 文 (Simplified 
Chinese )” 选 项 即 可 启动 AutoCAD 2017 简体 中 文 版 。 

退出 AutoCAD 2017， 可 以 采用 以 下 几 种 方式 之 一 。 

(1) 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 血 打 开 应 用 程序 菜单 浏览 器 ， 然 后 单 击 “ 退 出 Autodesk 
AutoCAD 2017” 按 钮 。 

(2) 显示 沫 单 栏 时 ， 从 荣 单 栏 中 选择 “文件 ”一 “退出 ”命令 。 

(3) 单 击 AutoCAD 2017 窗口 界面 最 右上 角 的 “关闭 ”按钮 关 。 

(4) 在 命令 行 中 输入 “Exit” 或 “Quit” 命 令 ， 按 〈Enter〉 键 。 

(5) 在 打开 疼 形 文件 的 情况 下 ， 按 《Ctrl+Q)》 组 合 键 。 


1.3 AutoCAD 2017 的 工作 空间 与 用 户 界 面 


AutoCAD 的 工作 空间 是 由 分 组 组 织 的 末日 、 工 具 柱 、 选 项 板 和 功能 区 控制 面板 组 成 的 
集合 ， 能 够 使 用 户 在 专门 的 、 面 问 任 务 的 绘图 环境 中 工作 。 使 用 工作 空间 时 ， 只 会 显示 与 任 
务 相关 的 末 单 、 工 具 栏 、 功 能 区 工具 和 选项 板 每。 例如， 在 创建 三 维 模型 时 ， 可 以 使 用 “三 
维 建 模 ”工作 空间 ， 其 中 仅 包含 与 三 维 相关 的 功能 区 工具 等 ， 而 三 维 建 醒 不 种 需要 的 界面 
项 、 工 具 会 被 隐藏 ， 从 而 更 方便 用 户 进行 三 维 建 梗 工作。 此 外 ， 工 作 空 间 还 可 以 显示 用 于 特 
定 任务 的 特殊 选项 板 。 

用 户 可 以 创建 目 己 的 工作 空间 ， 也 可 以 修改 睦 认 工作 空间 。 
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在 AutoCAD 2017 软件 中 ， 系 统 提供 了 “草图 与 注释 ”工作 空间 、“ 三 维基 础 ”工作 空 
间 和 “三 维 建 模 ”工作 至 间 。 通 第 情况 下 ， 用 户 可 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 一 个 工作 空间 ， 如 图 1-2 所 示 。 如 果 在 “工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “工作 空间 设置 ”选项 ， 则 打开 图 1-3 所 示 的 “工作 空间 设置 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 
可 以 设置 默认 工作 空间 ， 可 以 设置 工作 空间 有 末 单 显示 及 顺序 ， 还 可 以 设置 切换 工作 空间 时 是 
否 自 动 保存 工作 空间 修改 。 


自 上 作 空 间 设 次 X 
我 的 工作 空间 00 = 。 [ 草 豆 与 守 条 司 
菜单 县 示 及 顺序 (0) 
口 区 目 尽 已 7 0 | 局 草图 与 注释 NE DE EX 
me dd A 
| 添加 分 隔 符 (2) 
hi BR | a 文字 切换 工作 空间 时 ( 
~ | [有 a | 将 当前 工作 空间 另存 为 .… de 
工作 空间 设置 ... CD 自动 保存 工作 空间 修改 
自 定义 … 确定 | 取消 | | 帮 及 二 | 
图 1-2 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 杠 图 1-3 “工作 空间 设置 ”对 话 框 


通 弟 要 绘制 二 维 至 图 时 ， 用 户 可 以 选用 “ 理 图 与 注释 ”工作 空间 。 现 在 以 “草图 与 注释 ” 
工作 空间 为 例 ， 简 单 介绍 AutoCAD 2017 的 用 户 界 面 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 空间 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”选项 ， 或 者 在 状态 栏 中 单 击 “ 切 换 工 作 空间 ”按钮 如 ™ 并 接着 
从 弹出 的 菜单 中 选择 “ 章 图 与 注释 ”选项 ， 即 可 进入 该 工作 空间 的 用 户 界 面 ， 如 图 1-4 所 示 。 
该 工作 空间 鸭 认 的 用 户 界 面 主要 由 标题 栏 “ 人 快速 访 问 ” 工 具 栏 、 应 用 程序 菜单 、 功 能 区 、 命 令 
窗口 〈 即 命令 行 )、 绘图 区 域 和 状态 栏 等 儿 部 分 组 成 。 用 户 也 可 以 目 定义 界面 。 
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ByLayer 
ByLayer ~ 


默认 
本 百 - Oe 加" 经 ,里 意 吓 国 08 层 尺 十 f 释 7 [时 
LO os%4a.4 A in 大 

” ” 工 - 及 国明 -全 > 图 # 性 约 绷 纸 天 络 


国 /© 2 :* 较 | 让 
特性 “” 组 
组 


技术 要 求 
1 代入 二 有 和 3 


也 针 件 需 人 划 亲 理 - 
了 了 情 讶 不 得 有 气孔、 壤 肝 等 代 洛 包 出。 


HT200 设计 梦 网 - 侈 创设 计 


条件 
| 
TI ED sw | 
EEN EE GTI 


所 门 *“ 苗 昌 虑 区 人 大 vv 丰 "十 加 和 区 四 三 


1-4 AutoCAD 2017“ 草 图 与 注释 ”工作 空间 的 用 户 界 面 


AutoCAD 2017 基 础 知识 


国标 题 栏 与 “快速 访问 ”工具 栏 


标题 栏 位 于 AutoCAD 2017 用 户 工 作 界 和 面 的 最 上 方 ， 在 标题 栏 中 显示 了 当前 软件 版 本 名 
称 ， 当 新 建 或 打开 模型 文件 时 ， 标 题 栏 中 还 会 显示 出 该 文件 的 名 称 。 

在 标题 栏 的 左 侧 区 域 ， 租 入 了 “快速 访问 ”工具 栏 ， 如 图 1-5 所 示 。“ 快 速 访问 ”工具 
栏 提供 对 定义 的 常用 命令 集 的 直接 访问 。 用 户 可 以 自 定义 “快速 访问 ”工具 栏 ， 包 括 癌 “ 快 
速 访问 ”工具 栏 添加 更 多 的 工具 ， 其 一 般 方法 是 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 
访问 工具 栏 ” 按 钮 ， 接 着 从 滑 出 的 且 单 列表 中 选择 所 需 的 命令 进行 设置 ， 如 图 1-6 所 示 。 
如 果 为 “快速 访问 ”工具 栏 添加 了 相当 多 的 工具 ， 那 么 超出 工具 栏 最 大 长 度 范 围 的 工具 会 以 
弹出 按钮 显示 。 


图 1-5 “快速 访问 ”工具 入 


Autodesk AutoCAD 2017 
管理 中 输 到 0 和 模 殉 下 A360 自 定 义 快速 访问 工具 栏 让 performane 


,移动 《) 旋转 站 修 间 - /A Y 新 建 和 和 8 灌区 
复制 小 镜像 四 加 角 ”各 六 Y 打开 mE 十 多 
拉 伸 因 编 改 39 阵列 企 ，17 保生 特性 绢 多 
修改 w 另存 为 .… 
绘制 工程 零件 图 - 泵 盖 零 件 图 X 中 ”打印 
w 放弃 
w 重 做 
w 工作 空间 
w 特性 匹配 
v 特性 


批 处 理 打印 
打印 预览 

图 纸 集 管理 器 

更 多 命令 .… 
显示 荣 单 栏 

在 功能 区 下 方 显 示 


图 1-6 目 定 义 “ 快 速 访问 ”工具 栏 


在 标题 栏 右 侧 部 位 提供 的 实用 按钮 包括 “最 小 化 ”按钮 一 、“ 最 大 化 ”按钮 口 /“ 向 下 
还 原 ” 按 钮 口 和 “关闭 ”按钮 关 。 


ER 靖 应 用 程序 菜单 和 菜单 栏 


AutoCAD 2017 提供 了 一 个 实用 的 “应 用 程序 ”按钮 面 ， 单 击 此 按钮 将 打开 图 1-7 所 
示 的 应 用 程序 保单 ， 从 中 可 搜索 命令 以 及 访问 用 于 创建 、 打 开 、 关 团 和 发 布 文件 的 工具 。 
在 应 用 程序 菜单 中 ， 可 以 使 用 “最 近 使 用 的 文档 ”列表 来 查看 最 近 使 用 的 文件 。 应 用 程序 
荣 单 支持 对 命令 的 实时 搜索 ， 搜 索 字 段 显示 在 应 用 程序 菜单 的 顶部 区 域 ， 搜 索 结 果 可 以 包 
括 荣 单 命令 、 基 本 工具 提示 和 命令 提示 文字 字符 串 。 使 用 应 用 程序 沫 单 搜索 命令 的 典型 示 
例如 图 1-8 所 示 。 


< 
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品 马 日 尸 名 全 -| 地 草图 与 注释 | 


DBBSON. Ro- 


| | PLOT I X| 
国 四 | 辣 最 全 用 的 | 以 下 项 的 匹配 项 : "PLOT" 
| ae ， 做 着 沪 RR 闫 > 打 7 
礁 给 制 工 程 零件 图 - 泵 差 零件 图 dwg | 名 打印 功 散 区 选 硕大 -前 内 > #7FD > #7FI 
打开 泵 盖 三 维 建 模 综合 ; 只 
ps A ee 功能 区 选项 卡 : 输出 
日 淹 绘制 平面 图 2 综合 范例 .dwg - 网 绘图 仪 管理 器 # 印 > 参 略 代 辣 豆 辟 
前 绘制 平面 图 1 综合 范例 .dwg 只 ee 
= 学 d 内 1 > 7H 
上 a = 加 打印 应 用 得 麻 襟 尝 > 亲 本 
A 劝 打印 应 房产 字 襟 迪 > JED > IE 
六 | ， 二 三 给 降 列 即 学 即 练 dwg 吕 
管理 绘图 仪 应 历 攀 庐 荣 尝 > 节 B > 营 静 捧 辐 侯 
阐 三 维 镜 像 学 即 练 .dwg 世 上 - 
于 区 输出 » 阐 三 维 旋转 即 学 即 练 .dwg 世 了 编辑 打印 样式 下 扩 妥 潜 序 案 党 > # 有 T > 编 纺 #] 印 立 式 夷 
TABLET4ACAC plot PR S$: 
上 
这 名 打印 ... BR 和 S: PLOT 
入 打印 » 打开 OLE CRIBS: PLOTSTAMP 
要 名 打印 样式 … PI S$: PLOTSTYLE 
Pl 
工具 扩 绘图 仪 管理 器 ... PRI 人 RBS: PLOTTERMANAGER 
[am ， 
退出 Autodesk AutoCAD 2017 退出 Autodesk AutoCAD 2017 


图 1-7 应 用 程序 菜单 图 1-8 ”使 用 应 用 程序 搜索 命令 


对 于 一 些 老 用 户 ， 他 们 对 AutoCAD 的 采 单 栏 比 较 熟 悉 。 要 在 当前 工作 空间 显示 经 典 采 
单 栏 ， 那 么 用 户 可 以 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ” 按钮 每 ， 接 独 
从 其 下 拉 染 单列 表 中 选择 “显示 荣 单 栏 ” 命 令 ， 即 可 在 当前 工作 衬 间 的 界面 显示 经 典 沫 单 
栏 。 如 图 1-9 所 示 ， 通 过 设置 在 AutoCAD 2017 的 工作 界面 中 显示 有 菜单 栏 。 菜 单 栏 包含 有 
“文件 2“ 编 辑 ”“ 视 图 ”“ 插 入 ”“ 格 式 ”“ 工 具 ?”“ 绘 图 ”“ 标 注 ?“ 修 改 ” “参数 ”“ 窗 口 ” 和 
“帮助 ”这 些 下 拉 沫 单 ， 其 中 的 沫 单 命令 可 作为 功能 区 工具 的 替代 。 


菜单 栏 


Autodesk AutoCAD 2017 Drawing1.dwg 
标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (P) ”窗口 (W) ”帮助 (H) 


默认 
_ 加 - 导 移动 《) 旋转 六 修 划 6% A 门 线 性 > ?兴国 0 
/>I@/ A 风 He， 绚 9 


多 段 线 圆 弧 


耻 - | 号 复制 小 第 集 合 闻 - 季 | nh /? 引线 "| ge 亏 绕 甸 饵 卢 吕 为 当前 


图 1-9 显示 菜单 栏 


绘图 区 域 也 称 图 形 窗 口 ， 它 是 主要 的 工作 区 域 ， 绘 制 的 图 形 在 该 区 域 中 显示 。 在 绘图 区 
域 中 ， 需 要 关注 绘图 光标 、 当 前 坐标 系 图 标 、 视 口 控件 、ViewCube 工具 和 导航 栏 。 其 中 ， 
视 口 控件 显示 在 每 个 视 口 的 左上 角 ， 提 供 更 改 视图 、 视 觉 样式 和 其 他 设置 的 快捷 方式 ; 
ViewCube 工具 位 于 绘图 区 域 的 右上 角 ， 它 是 一 种 方便 的 工具 ， 用 来 控制 三 维 视图 的 方 问 ; 
导航 栏 是 一 种 用 户 界面 元 了 么 ， 的 认 时 它 译 动 于 当前 绘 网 区 域 的 右边 ， 在 导航 栏 中 提供 有 用 于 


第 1 章 ”CUETO 于 


特定 产品 的 导航 工具 ， 包 括 用 于 平行 于 屏幕 移动 视图 的 “平移 ”工具 ， 用 于 增 大 或 缩小 模型 
当前 视图 比例 的 一 组 导航 工具 ， 用 于 旋转 模型 当前 视图 的 导航 工具 集 等 。 
在 绘制 二 维 图 形 时 ， 默 认 坐 标 系 图 标的 又 轴 正 方向 为 向 右 ，Y 轴 正 方向 为 向 上 。 
一 般 情况 下 ， 鼠 标 光 标 在 绘图 区 域 显示 为 一 个 十 字 光 标 ， 当 在 执行 某 些 命令 而 需要 选择 到 


对 象 时 ， 绘 图 区 域 中 的 鼠标 光标 会 变 成 一 个 小 小 的 方形 拾取 框 。 
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命令 窗口 也 称 命令 行 窗口 ， 它 主要 由 当前 命令 行 和 命令 历史 列表 框 组 成 。AutoCAD 的 
命令 窗口 可 以 为 传统 固定 形式 的 ， 也 可 以 是 浮动 形式 的 ， 如 图 1-10 所 示 。 在 AutoCAD 2017 
中 ， 默 认 提供 浮动 形式 的 命令 窗口 。 在 命令 窗口 中 单 击 “ 最 近 使 用 的 命令 ”按钮 图 ]， 可 以 
打开 “最 近 使 用 的 命令 ”列表 ， 从 中 可 选择 所 需 的 命令 进行 操作 。 


吕 [全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: A 
局- 
固定 的 命令 窗口 (传统 ) 


命 今 : CIRCLE 
二 是 加 - CIRCLE 指定 圆 的 圆心 或 【三 点 (3P) 两 点 (2P) 切 点 、\ 切 点 、\ 半径 (T) ] : 


浮动 的 命令 窗口 
图 1-10 命令 窗口 


对 于 浮动 命令 窗口 ， 单 击 “ 自 定义 ”按钮 国 |， 接 着 从 打开 的 自 定义 列表 中 选择 “透明 
度 ” 命 令 ， 弹 出 “透明 度 ” 对 话 框 ， 从 中 可 设置 命令 行 的 透明 上 度 样式 ， 如 图 1-11 所 示 。 


及 透明 度 这 
常规 
命令 行 的 透明 度 应 如 何 设置 ? 
清除 | 实体 
70% 不 透明 度 
鼠标 悬 停 
鼠标 悬 停 于 上 方 时 ， 命 令 行 的 透明 度 应 如 何 设 
置 ? 


清除 | 实体 


100% 不 透明 度 


图 1-11 设置 浮动 命令 窗口 的 透明 度 


在 命令 行 中 输入 命令 或 命令 别名 ， 然 后 按 〈Enter》 键 或 者 空格 键 ， 系 统 会 执行 该 命令 的 
操作 。 在 输入 命令 后 ， 用 户 可 能 看 到 显示 在 命令 行 中 的 一 系列 提示 选项 ， 此 时 可 以 使 用 鼠标 
单 击 所 需 的 一 个 选项 ， 也 可 以 通过 使 用 键盘 输入 大 写 或 小 写 的 相应 字母 来 指定 提示 选项 。 如 
果 对 当前 输入 命令 的 操作 不 满意 ， 可 以 按 (Esc》 键 取消 该 命令 操作 。 
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在 默认 情况 下 ， 命 令 或 系统 变量 的 名 称 在 输入 时 会 自动 完成 ， 也 会 显示 使 用 相同 字母 的 
命令 和 系统 变量 的 建议 列表 。 用 户 可 以 在 “输入 搜索 选项 ”对 话 框 中 控制 这 些 功 能 的 设置 。 
对 于 初学 者 来 说 ， 应 该 多 注意 命令 行 的 提示 。 

在 使 用 固定 命令 窗口 时 ， 按 〈F2》 功能 键 ， 将 打开 独立 的 AutoCAD 文本 窗口 ， 如 图 1-12 
所 示 。 可 以 直接 在 该 窗口 的 命令 行 中 输入 命令 或 相应 的 参数 来 执行 操作 。 另 外 ， 利 用 该 
AutoCAD 文本 窗口 ， 可 以 很 方便 地 查看 和 编辑 命令 操作 的 历史 记录 。 再 次 按 〈F2》 功能 
键 ， 将 关闭 AutoCAD 文本 窗口 。 如 果 使 用 浮动 命令 窗口 ， 则 按 《Ctrl+F2》 组 合 键 才 能 打开 
或 关闭 独立 的 AutoCAD 文本 窗口 。 


[有史 AutoCAD 文本 窗口 - Drawing1.dwg 口 xX 


编辑 (E) 

命令 : _rectang 

站 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 和 朋 (F)/ 硅 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
i [和 面积 (A)/ 信 寸 (D)/ 族 转 (R)]: 


2 _polygon 输入 侧面 数 <4>: 66 

定 下 多边形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 6,6 

入 选项 [内 接 于 圆 (I)/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: C 
虽 定 圆 的 半径: 

要 数值 囚 离 或 第 二 点 。 

站 定 圆 的 半径 : 36 


图 1-12 AutoCAD 文本 窗口 


本 天 天 状态 位 


状态 栏 位 于 图 形 窗口 和 命令 窗口 的 下 方 ， 在 状态 栏 上 显示 了 光标 位 置 、 绘 图 工具 以 及 会 
影响 绘图 环境 的 工具 ， 如 图 1-13 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 状 态 栏 不 会 显示 所 有 工具 。 该 者 可 以 
根据 设计 情况 增加 显示 所 需 的 工具 ， 其 方法 是 在 状态 栏 上 最 右 侧 单 击 “ 自 定义 ”按钮 一， 
接 独 从 打开 的 “ 目 定 义 ” 沫 单 中 选择 要 显示 的 工具 即 可 。 状 态 栏 上 显示 的 工具 可 能 会 发 生变 
化 ， 具 体 取 决 于 当前 的 工作 空间 以 及 当前 显示 的 是 “模型 ”选项 卡 还 是 “布局 ”选项 卡 。 


4489.5277, 882.5876, 0.0000 模型 菲 江 7bGr 人 YA 门 Y 王 记 上 几 龙 大 117 交 "十 吕 禾 四 三 


图 1-13 ”状态 栏 


在 实际 设计 工作 中 ， 通 常 需 要 使 用 状态 栏 中 的 相关 模式 控制 按钮 ， 如 “捕捉 模式 ”…、 
“ 栅 格 显示 ” 雁 、“ 正 交 模 式 ”b_、“ 极 轴 追 踪 ” 如 、“ 对 和 象 捕捉 ” 思 、“ 三 维 对 象 捕捉 ” 葬 、 
“对 和 象 捕捉 追踪” 三、“ 人 允许 /禁止 动态 UCS” 巡 、“ 动 态 输入 ”me 、“ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ” 二 、 
“选择 循环 ” 午 、“ 显 示 / 隐 藏 透明 度 ” 国 和 “快捷 特性 ” 目 等 。 
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功能 区 由 许多 和 面板 组 成 ， 这 些 面 板 被 组 织 到 依 任 务 进行 标记 的 选项 卡 中 。 可 以 将 功能 
看 作 是 显示 基于 任务 的 工具 和 控件 的 选项 板 。 使 用 功能 区 时 无 须 显 示 多 个 工具 栏 ， oe 
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窗口 会 变 得 简洁 有 序 。 功 能 区 可 以 水 平 显 示 、 垂 直 显 示 ， 也 可 以 将 功能 区 设置 显示 为 浮动 选 
项 板 。 创 建 或 打开 图 形 时 ， 默 认 情 况 下 ， 在 图 形 窗口 的 顶部 将 显示 水 平 的 功能 区 ， 如 图 1-14 
所 示 。 当 功能 区 水 平 显 示 时 ， 每 个 选项 卡 都 由 文本 标签 标识 。 


区 卓 尽 避 作 :所 :| 过 草 图 与 注释 Autodesk AutoCAD 2017 
文生 有 编 司 日 “视图 揪 X ， 格 疼 (0 ”了 工 丰 ( 中 ”全 图 (D0) ”标注 和) 个 芭 (M) 寡 数 ( 辣 -一 


选项 卡 CE C) 旋转 六 个 和 ~ A 辣 口 内 sn 


QD- 3 复制 小 和 访 像 全 | 国名 ” 响 re 引线 > 9 和 名 DE 


多 段 线 国 弧 文字 标注 
” ”了 拔 : 记 拉 伸 国 纺 放 B69 阵列 "外 > 国 表 属 特 竹 绩 经 经 经 Ef 
修改 ~ | 注释 | 后 
NNN/ A x 
加 信访 十 O 〇 OO- 面板 


图 1-14 水 平 显 示 的 功能 区 
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工具 选项 板 是 一 种 十 分 有 用 的 辅助 设计 工具 ， 它 提供 了 一 种 用 来 组 织 、 共 享 和 放置 
块 、 图 案 填 充 及 其 他 工具 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 开发 人 员 提 供 的 自 
定义 工具 。 

在 工具 选项 板 中 ， 包 含 了 很 多 工具 类 别 的 选项 卡 ， 例 如 选择 “机 械 ” 选 项 卡 ， 将 列 出 常 
用 的 机 械 图 形 ， 如 图 1-15 所 示 。 在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 对 于 一 些 常 用 件 ， 可 以 使 用 鼠标 拖 
电 的 方式 将 其 从 工具 选项 板 相 应 的 选项 卡 中 拖 到 图 形 区 域 中 放置 。 

如 果 当 前 的 用 户 界面 中 没有 显示 工具 选项 板 ， 那 么 可 以 在 功能 区 中 切换 至 “视图 ”选项 
卡 ， 然 后 在 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “工具 选项 板 ” 按 钮 加 ， 如 图 1-16 所 示 ， 即 可 打开 工具 
选项 板 。 用 户 也 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “工具 选项 板 ” 命 令 来 打开 或 
关闭 工具 选项 板 ， 另 外 ， 按 《ctr+H3》 组 合 键 亦 可 打开 或 关闭 工具 选项 板 。 

a 
也 带 启 螺 .. 
12 基础 立 .… 
Em 
开关 -... 
二 
吕 3 六 角 头 .… 
公制 样 例 


铂 国 


NE 
9 袜 和 器 | 时 
扎 带 启 螺 .… 
UCS | V Cubel 号 J =< se 
Ny 上 TH 


有 
和 
Ff 


图 1-15 工具 选项 板 图 1-16 设置 打开 工具 选项 板 


> 
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区 二 图 纸 集 管理 器 


图 纸 集 可 以 被 理解 成 几 个 图 形 文件 中 图 纸 的 有 序 命名 集合 ， 图 纸 集 中 的 每 张 图 纸 都 与 图 
形 文件 中 的 一 个 布局 相对 应 。 众 所 周知 ， 整 理 图 形 集 是 大 多 数 设计 项 目的 主体 部 分 。 如 果 使 
用 手动 的 方式 组 织 图 形 集 ， 将 会 非常 耗 时 。 而 使 用 图 纸 集 管理 器 ， 这 项 工作 就 变 得 轻松 自如 
了 ， 可 以 将 图 纸 集 作为 一 个 单元 进行 管理 、 传 递 、 发 布 和 归档 。 有 具体 来 说 ， 利 用 图 纸 集 管理 
器 ， 可 以 很 方便 地 对 图 纸 集 进行 组 织 、 管 理 和 显示 设置 ， 包 括 创建 图 纸 集 、 查 看 和 修改 图 纸 
集 、 将 视图 放 在 图 纸 上 、 交 叉 引 用 图 纸 视图 、 创 建 图 纸 一 览 表 、 归 档 图 纸 集 等 。 

在 AutoCAD 2017 中 ， 要 打开 或 关闭 图 纸 集 管理 器 窗口 ， 则 可 以 在 功能 区 “视图 ”选项 
卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 图 纸 集 管理 器 ”按钮 于 以 选中 此 按钮 或 取消 选中 此 按钮 。 


1.4 ”配置 绘图 环境 


如 条 对 系统 默认 的 绘图 环境 不 满意 ， 则 可 以 根据 个 人 习惯 、 喜 好 和 具体 的 绘图 需要 来 进 
行 重 狐 配 置 。 

在 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 或 者 在 沫 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 
将 打开 图 1-17 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 具有 10 个 选项 卡 ， 分别 为 “文件 ”选项 
卡 、“ 显 示 ” 选 项 卡 、“ 打 开 和 你 存 ” 选 项 卡 、“ 打 印 和 发 布 ” 选 项 卡 、“ 系 统 ” 选 项 卡 、“ 用 
户 系 统 配置 ”选项 卡 、“ 绘 图 ”选项 卡 、“ 三 维 建 模 ” 选 项 卡 、“ 选 择 集 ”选项 卡 和 “配置 ” 
选项 卡 。 利 用 这 些 选 项 卡 可 以 设置 具体 的 配置 项 目 。 


由 选项 > 4 


当前 配置 : <<“ 永 命名 配置 yy 入 当前 图 形 : Drawingl. dwe 
文件 ”显示 ”打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 用 户 系统 配置 绘图 。 三维 建 模 选择 集 配置 
文件 保存 文件 打开 
另存 为 (3) : 9 最 近 使 用 的 文件 数 () 
autocaD 2013 图 形 性 .dd ~ 
= Re) 口 在 标题 中 显示 完整 路 径 () 
保持 注释 性 对 象 的 视 沉 逼真 度 ( 裤 二 
回 保 持 图 形 尺寸 兼容 性 (6) 应 用 程序 某 音 
缩 略 图 预览 设置 (T)... 区 最 近 使 用 的 文件 数 (F) 
50 增 量 保存 自分 比 (TD) 外 加 参照 
安 需 加 戟 外 部 参照 : 
文件 安全 措施 按 加 载 外 部 文件 (3) 
- 使 用 副本 ~ 
[办 自动 保存 (0 
10 保存 间隔 分 圳 数 ( 六 ” 四] 保留 外 部 参照 图 层 的 修改 (C) 
每 次 保存 时 均 创 建 备份 副本 <E) 注 允许 其 他 用 户 双 照 编 辑 当前 图 形 (R》 
当 蛙 ; 圭 行 全 
> 按 需 加 载 ObjectaRX 应 用 程序 名) ; 
ac 中 临时 文件 的 扩展 名 人) 对 象 检 测 和 命令 调用 v 
数字 等 自 定 尽 对 象 的 代理 图 像 (J) : 
显示 代理 图 形 v 


显示 数字 签名 信息 (E) 
显示 “代理 信息 ”对 话 框 (W) 


取消 应 用 (的 ) 帮助 (H) 


图 1-17 “选项 ”对 话 框 


例如 ， 要 调整 绘图 光标 显示 的 大 小 ， 则 需要 切换 到 “选项 ”对 话 框 的 “显示 ”选项 卡 ， 
在 “十 字 光 标 大 小 ”选项 组 中 ， 输 入 一 个 有 效 的 数值 ， 或 者 拖 电 文本 框 右 侧 的 滑 块 来 选 定 十 
字 光 标的 大 小 ， 如 图 1-18 所 示 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 。 


CI 


和 良 选项 
当前 配置 : 《未 命名 配置 ?> 
文件 ”显示 ”打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 
窗口 元 素 
配色 方案 (MD: | 明 


口 在 图 形 窗口 中 显示 滚动 条 (Ss) 
口 在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 
回 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 
显示 工具 提示 (T) 
显示 前 的 种 数 
回 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 
显示 扩展 的 工具 提示 
延迟 的 秒 数 
回 显示 鼠标 悬 停工 具 提示 
回 显 示 文 件 选 项 卡 (3) 


| ”颜色 (C)..， 


字体 (F),.， 


布局 元 素 
显示 布局 和 模型 选项 卡 (L) 
显示 可 打印 区 域 (B) 
显示 图 纸 背 景 (B) 
显示 图 纸 阴影 (E) 
[新建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (6) 
在 新 布局 中 创建 视 口 (N) 


济 当前 图 形 : 
用 户 系统 配置 绘图 。 三 维 建 模 选择 集 配置 
显示 精度 


Drawingl. dwg 


圆 中 和 圆 的 平滑 度 (8) 
每 条 多 段 半 曲 疆 的 线段 数 人 和) 
演 染 对 象 的 平滑 度 
每 个 曲面 的 轮廓 素 线 (D) 
显示 性 能 
口 利用 光栅 与 0LE 平移 和 缩放 (F) 
[| 仅 亮 显 光栅 图 像 边框 总 ) 
| 应 用 实体 填充 (2) 
总 癌 ] 仅 显 示 文 字 边 框 (了 
记 ] 绘制 实体 和 曲面 的 真实 轮 廊 OW 
十 字 光 标 太 小 (2 
5 | 
流入 度 控 悦 
外 部 参照 显示 他) 
[50 | 
在 位 编辑 和 注释 性 表达 (I) 


请 证 “] |” 取 沿 ”| | 应 用 WW | | 攻 助 0) | 


图 1-18 设置 十 字 光 标 大 小 


育 景 颜色 为 日 色 。 设 置 的 方法 是 从 沫 单 栏 中 选择 “ 工 
其 ”一 “选项 ”命令 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 切换 到 “显示 ”选项 卡 ， 在 “窗口 元 聚 ” 选 项 
组 中 单 击 “ 闫 色 ” 按 钮 ， 弹 出 “图 形 和 窗口 闫 色 ” 对 话 框 ， 确 保 “ 上 下 文 ”列表 中 的 “二 维 模 


有 些 用 户 比较 喜欢 二 维 模型 空间 的 


基础 共识 


型 空间 ”选项 处 于 航 选 中 的 状态 ,“ 界 面 元 又 ”为 “统一 背景 ”， 接 者 从 “颜色 ” 


中 选择 “上 日 ”选项 ， 
单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 


站 选项 


当前 配置 : 
文件 ”显示 


尺 未 命名 请 图 形 窗口 颜色 


打开 和 保存 


颜色 (C) : 


窗口 元 素 

配色 方案 叫 : | 上 明 

口 在 图 形 窗 口中 显示 滚动 条 

口 在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 

回 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 

显示 工具 提示 (T) 

显示 前 的 秘 

回 在 工具 提示 中 显示 

回 显示 扩展 的 工具 提 ; 

延迟 的 秒 多 

回 显示 鼠标 悬 停工 具 提示 
回 显 示 文件 选项 卡 (S) 
| 额 色 (C0)... 


布局 元 素 
显示 布局 和 模型 选项 卡 《 
显示 可 打印 区 域 (B) 
显示 图 纸 普 景 (K) 

显示 图 纸 阴影 (E) 
总 新 建 布局 时 显示 页 面 设置 
在 新 布局 中 创建 视 口 (NW 


[+][ 上 ] 芭 -射线 ] 


为 X Y、z 轴 染 色 (T) 


下 拉 列 表 框 
如 图 1-19 所 示 ， 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 ， 然 后 在 “选项 ”对 话 框 中 


。 司 复 当前 元 素 ) 


FI 


”恢复 当前 上 下 文 ) | 


和 到 


该 厂 人 顷 呈 四 


”恢复 所 有 上 下 文 (0) 


应 用 并 关闭 | 


1-19 使 用 “图 形 窗 口 颜色 ”对 话 框 
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1.5 AutoCAD 2017 文件 管理 操作 


AutoCAD 2017 常用 文件 管理 操作 包括 : 创建 图 形 文件 、 打 开 图 形 文 件 、 保 存 图 形 文 
件 、 关 闭 图 形 文件 等 。 


由 对 新建 图 形 文件 


在 默认 情况 下 (系统 变量 “STARTUP” 初 始 值 为 3， 系 统 变 量 “FILEDIA” 初 始 值 为 
1)， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 全 ， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 亨 并 在 弹 
出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “新 建 ” 一 “图 形 ” 命 令 ， 系 统 将 弹出 图 1-20 所 示 的 “选择 样 
板 ” 对 话 框 。 对 于 中 国 的 用 户 ， 可 以 选择 符合 国标 的 公制 样板 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 如 
果 单 击 位 于 “打开 ”按钮 右 侧 的 四 (下 三 角形 〉 按 钮 ， 还 可 以 从 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 “无 
样板 打开 -英制 ”选项 或 “无 样板 打开 -公制 ”选项 ， 从 而 不 使 用 样板 文件 来 创建 一 个 基于 英 
制 测量 系统 或 公制 测量 系统 的 新 图 形 文 件 。 


让 选择 样板 x 


查 忒 范围 (I): 对 Tenylalt 

(3 名 称 

Ea 轩 SheetSsets 

加 acad -Named Plot Styles 
二 加 acad -Named Plot Styles3D 
I acad 

acad3D 

acadIlSO -Named Plot Styles 


acadlsO -Named Plot styless3D 
acadiso 


懂 acadiso3D 
| 


Tulorial-iArch 
Tutorial-iMfg 
Tutorial-mArch 
网 Tutorial-mMfg 


age «eee wweeeeeoree wereaeeeemeeeee eeeeemeeeee cocomoecemocnon ovecemonoen wwwe oooomevese eososmeoese cocee cuecomoncee cocee 


文 仁 名 i : 2 到 3 模 向 -不 留 法 订 边 ~|| #@ | 


文 仁 米 型 (T) ， 图 形 桂 振 i. cw- 取消 


图 1-20 “选择 样板 ”对 话 框 


| 

点 斤 ; 还 可 以 直接 在 AutoCAD 2017 的 命令 行 中 输入 “NEW” 命 令 并 按 
《Enter〉》 键 ， 或 者 使 用 键盘 上 的 《CtrIHN〉 组 合 键 来 新 建 图 形 文 件 ， 

此 外 ， 可 以 设置 在 新 建 图 形 文件 的 过 程 中 ， 显 示 “ 创 建新 图 形 ” 对 话 框 。 方 法 是 通过 命 
令 行 输入 的 方式 将 系统 变量 “STARTUP” 和 “FILEDIA” 的 值 均 设 置 为 1 ( 开 )。 

命令 :STARTUP 

输入 STARTUP 的 新 值 <3>: 1 

命令 : FILEDIA 

输入 FILEDIA 的 新 值 <1>: 

设置 好 系统 变量 “STARTUP” 和 “FILEDIA” 的 新 值 后 ， 当 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 


AutoCAD 2017 基 础 知识 


击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 亨 并 在 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “新 
奸 ” 一 “图 形 ” 命 令 ， 将 会 打开 图 1-21 所 示 的 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 中 的 按钮 
说 明 如 下 。 

“从 草图 开始 ”按钮 1]， 单 击 此 按钮 时 ,，“ 创 建新 图 形 ” 对 话 框 变 为 图 1-22 所 示 ， 可 以 
在 “默认 设置 ”选项 组 中 选择 “英制 (英尺 和 英寸 )” 或 “公制 ” 单 选 按 钮 。 读 者 使 用 默认 
公制 设置 来 创建 新 图 形 文件 即 可 。 


有 A 创建 新 图 形 X 入 创建 新 图 形 x 

| b 二 QQ 人 
咏 门 男 和 县 使 用 样板 局 口 上 入” 从 草图 开始 

选择 样板 : 默认 设置 上 

Acad -named plot styles. dwt A EF 

Acad -named plot styles3d. dwt 〇 英制 (英尺 和 英寸 ) (T) 

站 . dwt 
Caddiso —named plot styles. dwt @ 公制 (0D 
IAcadiso -named plot styles3d. dwt 
IAcadiso. dwt 
Acadiso3d. dwt 
Tutor 1-i rch. d k v 

浏 史 提示 

样板 说 明 ee 

标准 国际 《公制 图 形 样板 。 使 用 颜色 相关 打印 样式 。 使 用 默认 公制 设置。 

取消 取消 


图 1-21 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 图 1-22 从 草图 开始 创建 狐 图 形 


“使 用 样板 ”按钮 回 ， 单 击 此 按钮 时 ,“ 创 建新 图 形 ” 对 话 框 出 现 “ 选 择 样板 ”列表 框 和 
“样板 说 明 ” 信 息 栏 ， 读 者 可 从 “选择 样板 ”列表 框 中 选择 所 需 的 样板 来 创建 新 图 形 文件 。 

“使 用 向 导 ” 按 钮 馈 : 单 击 此 按钮 时 ， 可 以 选择 “高 级 设置 ”选项 或 “快速 设置 ” 选 
项 ， 如 图 1-23 所 示 ， 通 过 指定 的 癌 导 来 创建 新 图 形 文件 。 


由 全 建新 图 形 x 
篇 口 日 内 使 用 向 导 
选 泽 后 旦 : 
Re 
向 导 说 丰 
调 冰 新 你 形 的 捍 举 、 和 角度， 鱼 度 测 堂 、 年 度 方 同村 | 类 域 。 蔡 干 样板 
acad: so. dt- 
| 梳 定 | 职 沁 


图 1-23 使 用 同 导 创建 狐 图 形 


如 果 没 有 特别 说 明 ， 本 书后 面 章节 相关 范例 均 默 认 使 用 系统 变量 “STARTUP” 初 始 值 
为 3， 系 统 变量 “FILEDIA” 初 始 值 为 1。 


相克 全 打开 图 形 文 件 


在 AutoCAD 2017 系统 中 ， 打 开 阁 形 文件 的 方法 主要 下 列 几 种 。 
(1) 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 Cy . 


(2) 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 ， 弹 出 应 用 程序 菜单 ， 接 着 将 鼠标 移 至 应 用 程序 菜单 的 
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“打开 ”命令 处 以 展开 其 pe 或 者 在 应 用 程序 亲 单 中 单 击 位 于 “打开 ”命令 右 侧 的 
“展开 ”按钮 * 来 打开 其 下 一 级 菜单 ， 然 后 选择 “图 形 ” 合 令 。 

(3) Pe 令 行 中 输入 “OPEN ”命令 ， 按 〈Enter〉 键 。 

(4) 使 用 〈Ctrl+O》 组 合 键 。 

执行 上 述 操作 工具 《命令 ) 后 ， 系 统 弹 出 图 1-24 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 框 ， 从 中 选 
择 所 策 要 的 图 形 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 


请 选择 文件 xX 


查找 范围 (1): | 看 CH7 ~ 全 名 @X 加 查看 -工具 L) - 


| | 
| : 
的 
劳 
当 
日 


蛆 TSM_7 螺 误 X 

较 TSM 7 串 轮 X 

交 TSM_7 蜗轮 轮 缘 练习 
阐 TSM_7 辕 锥 齿轮 X 
融 TsM 7 轴 练习 初始 视图 


I ee 口 选择 初始 视图 (EY 


国 : 吴 - 冰 可 


文件 名 (用 : [TSIL7_ 轴 X J|| 打开 (OD |~ 


S| 文件 类 型 (T) : | 图 形 (#. dw | 取消 


1-24 “选择 文件 ”对 话 框 


如 果 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 “下 三 角形 ”按钮 站， 还 可 以 
从 其 下 拉 菜 单 中 选择 “以 只 读 方 式 打 开 ” 选 项 ， 则 图 形 文件 以 只 读 形式 打开 。 此 外 ， 还 有 两 
个 主要 选项 ， 即 “局 部 打开 ”选项 和 “以 只 读 方式 局 部 打开 ”选项 。 当 选择 “局 部 打开 ” 选 
将 弹出 图 1-25 所 示 的 “局 部 打开 ”对 话 框 ， 由 读者 设置 要 加 载 的 项 目 来 打开 所 需 图 

; 当选 择 “ 以 只 读 方 式 局 部 打开 ”选项 时 ， 则 也 由 读者 设置 要 加 载 的 项 目 打开 局 部 的 图 
io 开关 


请 局 部 打开 xX 
要 加 载 几 何 图 形 的 视图 要 加 载 几 何 图 形 的 图 层 
图 层 名 加 载 几何 图 形 入 
0 
01 层 - 粗 实 线 
02 层 - 细 实 线 
03 层 - 粗 虚 线 
04 层 - 细 虚 续 
05 层 - 细 点 田 线 
06 层 - 粗 点 男 线 
07 层 - 细 双 点 男 线 


08 层 -尺寸 注释 4 
< >。 
索引 状态 
2 全 部 加 载 (D) | | 全 部 清除 (D) | 
图 层 索 引 ， 。 ” 否 
口 打开 时 由 载 所 有 外 部 参照 (只 取消 ”| | ”帮助 (0) 


1-25 “局 部 打开 ”对 话 框 
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对 保存 图 形 文件 | 


保存 图 形 文件 的 方式 主要 有 两 种 ， 一 种 是 直接 保存 图 形 文件 ， 其 使 用 的 菜单 命令 为 “ 文 
件 ”一 “保存 ”命令 ， 其 对 应 的 工具 按钮 为 “保存 ”按钮 回 ， 另 一 种 则 是 以 “另存 为 ”的 广 
式 保存 图 形 文件 ， 其 使 用 的 菜单 命令 为 “文件 ”一 “ 另 保存 ”命令 ， 其 对 应 的 工具 按钮 为 
“另存 为 ”按钮 加 . 

如 果 是 第 一 次 为 新 图 形 文件 执行 保存 操作 ， 则 会 打开 图 1-26 所 示 的 “图 形 另 存 为 ”对 
话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 指定 文件 保存 的 路 径 、 文 件 名 、 文 件 类 型 等 


请 图 形 另 存 为 


保存 于 (IT) : | 看 CH15 v| 所 国 镀 闪 国 查 看 (人 - 工具 人 > 


名 称 预览 
阐 ch15 ex4 
局 ch15_ex5 
阐 系 盖 三 维 建 模 综合 范例 
盘 汞 盖 三 维 建 模 综合 范例 X 
多 参数 化 制图 综合 范例 
汐 绘制 工程 零件 图 - 泵 盖 零 件 图 
泣 绘制 平面 图 1 综合 范例 
泣 绘制 平面 图 2 综合 范例 


选项 


季风 四 
缩 略 图 \ 


< 


文件 名 (WD : Drawingl. dwge Se | ”保存 (全 
AutoCaD 2013 图 形 人 #. dw8g) 取消 


AutocaD 2013 图 形 ( 伴 . dwg) 

autocaD 20107LT2010 图 形 (+. dwg) 

autoCaD 2007/LT2007 图 形 4. dg 

ButoCAD 2004/LT2004 图 形 (+*. 中 

autocaD 20007LT2000 图 形 (#. dwg) 

AutoCAD 人 (#. dwrg) 
CAD 图 形 标准 +*. 


autocaD 图 形 样板 (+#+. 
autoCaD 2013 DXF (Ck. dxf) 


文件 类 型 (T) : 


AutoCAD 2010/LT2010 DXF (sk. dxf) 
AutoCAD 2007/LT2007 DXF (sk. dxf) 
AutoCAD 2004/LT2004 DXF tk. dxf) 
AutoCAD 2000/LT2000 DXF tk. dxf) 
autocaD R12/LT2 DXF (sk. dxf) 


图 1-26 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 


AutoCAD 默认 保存 的 文件 格式 为 “AutoCAD 2013 图 形 (*.dwg)” 还 可 以 保存 的 文件 
格式 主要 有 “*.dws”“*.dwt” 和 “*.dxf” 等 。 注 意 ， 如 果 要 想 以 后 使 用 低 版 本 的 AutoCAD 
来 打开 保存 的 文件 ， 则 需要 在 AutoCAD 2017 中 将 图 形 文 件 保存 为 某 低 版 本 格式 的 文件 。 

建议 读者 在 制图 过 程 中 ， 养 成 及 时 保存 文件 的 展 好 习惯 ， 以 防 突然 断 电 或 者 其 他 原因 导 
致 文件 数据 丢失 。 


区 关闭 图 形 文件 
在 不 退出 AutoCAD 2017 系统 的 情况 下 ， 关 闭 当 前 活动 图 形 文件 的 方法 主要 以 下 几 种 。 


(1) 单 击 当 前 图 形 文件 的 “关闭 ”按钮 国 ， 或 者 按 〈Alt+F4》 组 合 键 。 也 可 以 在 当前 文 
件 的 文件 选项 卡 上 单 击 相应 的 “关闭 ”按钮 回 ， 
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(2) 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “关闭 ”命令 ,或 者 选择 “窗口 ”一 “关闭 ”命令 。 

(3) 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 宥 ， 弹 出 应 用 程序 菜单 ， 接 着 从 应 用 程序 菜单 中 选择 “ 关 
闭 ”命令 ， 或 展开 “关闭 ”命令 的 下 一 级 菜单 并 从 中 选择 “当前 图 形 ” 命 令 。 

(4) 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “CLOSE”， 按 (Enter〉 键 。 

如 果 要 一 次 关闭 打开 的 所 有 多 个 ) 图 形 文件 ， 则 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “窗口 ”一 “全 
部 关闭 ”命令 ; 或 者 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 圈 并 从 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 展开 “关闭 ”命令 
的 下 一 级 菜单 ， 然 后 选择 “所 有 图 形 ”命令 ， 如 图 1-27 所 示 。 

在 关闭 文件 之 前 ， 倘 若 读 者 对 图 形 内 容 进 行 了 修改 而 未 及 时 执行 保存 操作 ， 那 么 在 执行 
文件 关闭 操作 的 过 程 中 ， 系 统 会 弹出 图 1-28 所 示 的 对 话 框 ， 询 问 是 否 将 改动 保存 到 指定 
文件 。 


当前 图 形 
国 关闭 当前 图 形 . 


上 wm 
关闭 当前 打 并 的 所 有 图 形 。 


AutoCAD X 


(D 是 否 将 改动 保存 到 Drawing1.dwg ? 


选项 | | 退出 Autodesk AutoCAD 2017 | 是 (Y) 否 (N) | 取消 
1-27 关闭 当前 打开 的 所 有 图 形 1-28 ”询问 是 否 要 保存 文件 


1.6 图形 单位 设置 


在 进行 具体 的 设计 项 目前 ， 有 了 时候 需 要 根据 设计 要 求 进行 图 形 单位 的 设置 ， 比 如 设置 长 
度 单位 、 角 度 单 位 及 其 精度 等 。 

设置 图 形 单位 的 方法 及 步骤 如 下 。 

@B 设置 显示 菜单 栏 ， 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “单位 ”命令 ,或 者 在 命令 窗口 的 当 
前 命令 行 中 输入 “UNITS” 命 令 并 按 (Enter〉 键 确认 ， 系 统 弹 出 图 1-29 所 示 的 “图 形 单 
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位 ”对 话 框 。 

在 “长 度 ” 选 项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 设置 长 度 尺寸 的 类 型 ， 可 供 选 择 的 长 度 
类 型 选项 有 “小 数 ”“ 科 学 ”“ 建 筑 ”“ 分 数 ” 和 “工程 ”。 在 机 械 制 图 和 建筑 制图 中 ， 常 使 用 
“小 数 ”类 型 的 以 十 进 制 表示 的 长 度 单位 。 指 定 长 度 类 型 选项 后 ， 在 “精度 ”下 拉 列 表 框 中 (O>) 
选择 所 需 的 单位 精度 值 ， 如 0.0000。 

儿 3 在 “角度 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 角度 单位 类 型 ， 接 着 在 “精度 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 单位 精度 值 ， 并 可 以 色 选 “ 顺 时 针 ” 复 选 框 将 角度 方向 由 默认 的 逆 时 
针 方向 改 为 顺 时 针 方 向 。 在 AutoCAD 2017 中 ， 系 统 提 供 了 $ 种 角度 单位 类 型 选项 ， 即 “十 
进 制度 数 ”“ 度 /分 / 秒 ”“ 弧 度 ”“ 勘 测 单位 ”和 “ 百 分 度 ” 其 中 我 国 工 程 界 多 采用 “十 进 制 
度数 ”。 

外 在 “插入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 中 ， 可 以 控制 插入 到 当前 图 形 中 的 块 和 图 形 的 测量 
单位 。 如 果 创 建 块 或 图 形 时 所 使 用 的 单位 与 该 选项 组 设置 的 “用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 ”不 
相符 ， 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 ， 系 统 将 对 其 进行 比例 缩放 。 这 里 所 述 的 插入 比例 是 指 源 块 
或 图 形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 果 想 在 插入 块 时 不 按照 指定 单位 缩放 ， 那 
么 可 以 在 该 选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 单位 ”选项 。 

鸳 在 “光源 ”选项 组 中 设置 用 于 指定 光源 强度 的 单位 。 

时 如 果 需 要 ， 可 以 单 击 “方向 ”按钮 ， 打 开 “ 方 向 控制 ”对 话 框 ， 如 图 1-30 所 示 ， 
从 中 设置 基准 角度 。 


良 图 形 单位 X 
长 度 
类 型 上 Ti : 类 型 (Y) ， 
小 数 v 十 进 制 度数 
精度 (Pi : 精 误 (ID ， 
0. O000 v 0 
[| 顺 时 和 针 <c》 
后 六 时 的 缩放 单位 良 方向 控制 xX 
月 于 缩放 插入 内 容 的 单位 ， 可 
吉米 二 基准 角度 (B) 
@ 东 (E) 
输出 样 便 OH 北 避 on 
Se 〇 西 (n 180 
〇 南 (9) 270 
O 〇 其 他 心 ) 抬 取 /输入 
月 于 指定 光源 强度 的 单位 : 
国际 区 
取消 方向 (D)... 帮助 (H) 取消 
图 1-29 “图 形 单位 ”对 话 框 图 1-30 “ 方 同 控制 ”对 话 框 


鲍 单 击 “图 形 单位 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 图 形 单位 的 设置 。 
1.7 ”坐标 系 使 用 基础 


要 绘制 图 形 ， 就 必须 掌握 坐标 系 的 使 用 方法 。 熟 练 而 灵活 地 应 用 化 标 系 为 图 形 中 的 点 定 
位 ， 这 将 有 助 于 精确 制图 。 
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在 AutoCAD 中 ， 按 照 坐 标 系 的 定制 对 象 不 同 ， 可 以 将 坐标 系 分 为 两 种 主要 类 型 : 一 种 
是 被 称 为 世界 坐标 系 “WCS) 的 固定 坐标 系 ， 另 一 种 则 是 被 称 为 用 户 坐 标 系 〈UCS) 的 可 移 
动 坐标 系 。 在 系统 默认 情况 下 ， 这 两 种 坐标 系 在 新 图 形 中 是 重合 的 。 

通常 ， 在 新 图 形 的 二 维 视图 中 ，WCS 的 X 轴 方 向 是 水 平 的 ，Y 轴 方 癌 是 垂直 的 ， 其 原 
点 为 X 轴 和 Y 轴 的 交点 〈0.0)。 图 形 文件 中 的 所 有 对 象 都 可 以 由 WCS 坐标 来 定义 ， 然 而 ， 
在 某 些 设计 场合 ， 使 用 可 移动 的 UCS 创建 和 编辑 图 形 对 象 则 更 为 灵活 方便 。 

按照 坐标 值 参 考点 的 不 同 ， 可 以 将 坐标 系 分 为 绝对 坐标 系 和 相对 坐标 系 ， 也 束 是 说 ， 在 
制图 过 程 中 ， 输 入 点 坐标 的 方式 有 两 种 ， 一 种 是 使 用 绝对 坐标 输入 ， 男 一 种 则 是 使 用 相对 坐 
标 输入 。 

不 管 是 绝对 坐标 系 还 相对 坐标 系 ， 按 照 坐标 轴 的 不 同 ， 又 可 分 为 笛 卡 儿 直 角 坐 标 系 、 极 
坐标 系 、 球 坐标 系 和 柱 坐 标 系 。 

下 面 重 点 介绍 在 非 动态 输入 模式 下 ， 绝 对 坐标 和 相对 坐标 的 使 用 方法 。 有 关 动 态 输 入 模 
式 的 知识 将 在 本 章 1.8.4 小 节 中 介绍 。 


多多 侨 绝对 坐标 的 使 用 


扩 的 绝对 坐标 表示 的 是 点 相对 于 一 个 固定 的 坐标 原点 的 位 置 。 在 制图 中 常 使 用 的 绝对 华 
标 有 绝对 备 卡 儿 付 标 和 绝对 极 坐 标 。 

(1) 绝对 备 卡 儿 华 标 

苗 卡 儿 坐 标 系 用 X、Y、Z 坐标 值 来 表示 点 的 位 置 ， 即 每 一 点 的 位 置 都 古 以 坐标 原点 为 
基准 ， 并 分 别 沿 看 六 轴 、YY 轴 和 ZZ 轴 进 行 测量 的 。 

绝对 备 卡 儿 坐 标的 输入 格式 为 


X,Yy,Z 

在 二 维 制图 中 ，z 值 为 0， 此 时 可 以 省 略 输入 z 值 ， 即 只 输入 〈xy) 坐标 值 便 可 以 确定 
二 维 空间 中 的 一 点 。 

(2) 绝对 极 坐标 

绝对 极 坐 标 表示 点 到 原点 之 间 的 绝对 距离 和 角度 ， 厦 按照 专业 术语 描述 ， 就 是 使 用 绝对 
极 径 和 极 角 来 确定 点 的 位 置 。 所 述 的 极 径 是 指 当前 点 到 极点 《原点 ) 之 间 的 距离 ， 而 极 角 是 
指 当 前 点 到 极点 (原点 ) 的 方位 角 ， 默 认 逆 时 针 方向 为 正方 向 。 

绝对 极 坐 标的 输入 格式 为 


名 独 相对 坐标 的 使 用 


相对 坐标 表示 的 是 当前 点 相对 于 前 一 点 的 位 置 。 在 实际 设计 工作 中 ， 灵 活 使 用 相对 坐标 
来 确定 点 位 置 是 很 实用 的 ， 也 比较 直观 。 

(1) 相对 人 篆 卡 儿 坐 标 

相对 篆 卡 儿 坐 标的 输入 格式 为 


极 径 < 极 角 


(DX,y,Z 
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在 二 维 制图 中 ， 可 以 省 略 z 值 。 例 如 ， 输 入 “@2,16”， 表 示 要 指定 的 当前 点 相对 于 前 一 
点 而 言 ， 在 X 轴 正方 同上 移动 2 个 长 度 单 位 ， 在 Y 轴 正方 同上 移动 16 个 长 度 单 位 。 
(2) 相对 极 坐标 
相对 极 坐 标的 输入 格式 为 © 
@ 极 径 < 极 角 


1.8 AutoCAD 2017 的 几 种 命令 执行 方式 


在 AutoCAD 2017 中 ， 命 令 执行 的 方式 是 比较 灵活 的 。 壁 如 ， 执 行 同一 个 操作 命令 ， 可 
以 采用 在 命令 行 输入 命令 的 形式 ， 也 可 以 使 用 工具 按钮 的 执行 形式 ， 还 可 以 通过 选择 菜单 命 
令 的 操作 形式 等 。 访 者 可 根据 自己 的 操作 习惯 来 灵活 选择 适合 目 己 的 命令 执行 方式 。 在 很 多 
场合 ， 实 践 证 明 ， 多 种 执行 方式 的 巧妙 混合 使 用 ， 能 在 一 定 程度 上 提高 设计 效率 。 


在 全 令 行 输入 命令 的 执行 方式 


在 命令 行 输入 命令 的 执行 方式 是 AutoCAD 最 为 经 典 的 操作 方式 。 有 具体 的 执行 步骤 是 ， 
在 命令 宿 口 的 命令 行 中 输入 所 需 工 具 的 命令 或 命令 别名 ， 按 《Enter〉 键 或 者 空格 键 ， 然 后 根 
据 系统 提示 进一步 完成 绘 网 设置 。 

例如 ， 要 绘制 一 条 和 直线， 如 图 1-31 所 示 ， 在 命令 行 中 输入 “LINE”， 按 〈Enter》 键 ， 
接 看 在 命令 行 中 输入 “0,0”， 按 ‘Enter〉 键 确认 第 1 点 ， 再 输入 “120,100” 并 按 《Enter) 
键 确认 第 2 点 ， 从 而 由 指定 的 两 点 绘制 一 条 直线 段 。 


指定 第 一 个 点 : 6,6 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 126,166 


.~ LINE 指定 下 一 点 或 【 获 奔 (U]: | 


图 1-31 在 命令 行 中 输入 命令 及 参数 


在 命令 行 中 输入 命令 后 ， 需 要 了 解 当前 命令 行 出 现 的 文字 提示 信息 。 在 文字 提示 信息 
中 ,“[ ]” 中 的 内 容 为 可 供 选 择 的 选项 ， 具 有 多 选项 时 ， 各 选项 之 间 用 “/” 符 号 来 隔 开 ， 
如 果 要 选择 某 个 选项 时 ， 则 可 以 在 当前 命令 行 中 输入 该 选项 圆 括号 中 的 选项 标识 ( 腕 显 学 
母 )， 也 可 以 使 用 鼠标 在 命令 行 中 单 击 提示 选项 以 选择 它 。 在 执行 某 些 命令 的 过 程 中 ， 知 命 
令 提 示 信 息 的 最 后 有 一 个 “<>” 尖 括号 ， 该 尖 插 写 内 的 值 或 选项 即 为 当前 系统 默认 的 值 或 
选项 ， 此 时 ， 和 大志 接 按 〈Enter) 键 ， 则 表示 接受 系统 默认 的 当前 值 或 选项 。 有 时 ， 要 啊 应 
提示 ， 则 输入 所 需 的 值 或 单 击 图 形 中 的 某 个 位 置 。 例 如 ， 在 命令 行 输 入 “ZOOM” 或 
“Z” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 看 输入 “A” 以 选择 “全 部 ”选项 ， 如 图 1-32 所 示 ， 最 后 按 
(Enter〉 刍 。 


图 1-32 执行 显示 全 部 的 操作 


SS 
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如 果 要 取消 在 命令 行 输入 的 正在 进行 的 命令 操作 ， 可 以 按键 盘 中 的 《Esc〉 键 。 
要 重复 上 一 个 命令 ， 可 在 “输入 命令 ”的 提示 下 投 〈Entery》 键 或 空格 键 ， 而 无 须 输 入 命令 。 


通过 这 种 执行 方式 来 进行 制图 ， 要 求 读者 必须 熟 记 各 党 用 工具 的 完整 命令 名 称 及 其 对 应 
的 命令 别名 《有些 命令 具有 缩写 的 名 称 ， 称 为 命令 别名 )。 此 外 ， 恋 者 亦 可 以 这 样 输入 命 
令 : 如 果 目 动 命令 完成 处 于 打开 状态 ， 则 开始 输入 命令 ， 当 正确 的 命令 在 命令 文本 区 域 高 之 
时 ， 按 《Enter〉 键 。 


1.8.2 使 用 工具 按钮 


使 用 工具 栏 或 功能 区 面板 中 的 工具 按钮 进行 制图 ， 是 较为 直观 的 一 种 执行 方式 。 该 执行 
方式 的 一 般 操 作 步 又 是 ， 在 工具 栏 或 功能 区 面板 中 单 击 所 需要 的 命令 投 钮 ， 接 痢 络 合 键 骨 与 
恨 标 ， 并 可 利用 命令 行 辅助 执行 余下 的 操作 。 

例如 ， 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 时 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 
击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 OO ， 如 图 1-33 所 示 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 即 可 绘制 一 个 
正六 边 形 。 

中 马 日 己 名 -PP -| 寺 草 图 与 注释 | 加 图 = Autodesk AutoCAD 2017 Drawing1.dwg 


默认 
局 | 党 移动 中 〇 旋转 六 修 和 - 翔 线 EE ”经 ,9 将 吓 国 0 
Or ‘4A : 


三 | /i 员 m < cn  L 关 当 首 [ 
多 段 线 国民 | 上 | 56 间 小 镜像 全 | 回 角 文字 ” 标 主 9 引线 "| 图 层 经 号 多 各 为 当前 
申 国 缩 放 99 阵列 ” 从 ” 辐 表 属 | 特性 缚 和 银 纪 各 纪 下 本 图 层 

图 层 ~ 


图 1-33 ”使 用 功能 区 面板 上 的 工具 按钮 


命令 :_polygon 

输入 侧面 数 <4>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 50.50 二 
输入 选项 [内 接 于 圆 ()/ 外 切 于 圆 ( 〇 J] < 依 : 
指定 圆 的 半径 : 18.5 


R 环 测 执行 菜单 命令 | 


执行 荣 单 命令 是 通过 染 单 栏 相 关 沫 单 命 令 或 鼠标 右键 快捷 沫 单 中 的 相关 命令 来 执行 的 ， 
余下 操作 步骤 则 可 以 根据 命令 行 提示 来 完成 。 

例如 要 在 图 形 区 域 绘制 一 个 圆 ， 该 圆 半径 为 80， 圆 心 位 置 为 〈30,50)。 绘 制 步骤 如 下 。 

包 遇 通过 “快速 访问 ”工具 栏 自 定义 当前 界面 显示 菜单 栏 ， 从 图 1-34 所 示 的 “绘图 ” 
菜单 中 选择 “ 圆 ” 一 “圆心 、 半 径 ” 命 令 。 

好 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 步骤 。 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 30,50 久 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 80 

完成 的 圆 如 图 1-35 所 示 。 


油 二 请 用 AutoCAD 2017 基 础 知识 


王 愉 (Ji 给 图 (D) 下 宗主 (IN 0) 


建 模 (M) 

~ 修 筋 “| /直线 (U 性 ~ = 钉 8 总 呆 国 。 
日 构造 线 (T) < < 他 一 
日 阵列 ” 多 线 (U) 特性 约 丝 终 人 各 

-2 多 段 线 (P) 图 层 
二 维 多 段 线 (3) ] 
多 边 形 (Y) 
矩形 (G) 
螺旋 () 
圆 弧 (A) > 


山口 中 


加 圆 环 (D) 四 圆心、 直径 (D) 
样 条 曲线 (S) QQ 两 点 (2) 
椭圆 (日 ” @ 三 点 (3) 


块 (K) ” @@ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) 
围 表格 .… 和 相 切 、 福 切 、 相 切 (A) 

点 (O) > 
图 案 填充 (H).… 


图 1-34 选择 六 蛙 命 令 图 1-35 绘制 的 圆 


184 Elib 


动态 输入 模式 是 一 种 实用 的 相对 高 效 的 输入 模式 ， 其 优点 是 在 光标 附近 提供 了 一 个 命令 
界面 ， 可 以 使 用 户 更 专注 于 绘图 区 域 。 启 用 “动态 输入 ”时 ， 系 统 将 在 位 于 绘图 区 域 中 的 交 
标 附 近 显 示 信 息 ， 该 信息 会 随 看 光标 在 绘图 区 域 中 的 移动 而 动态 更 新 。 当 某 条 命令 为 活动 
时 ， 光 标 附近 出 现 的 命令 界面 将 为 读者 提供 可 输入 的 位 置 。 

在 AutoCAD 2017 的 状态 栏 中 单 击 “ 动 态 输入 ”按钮 ee， 或 者 按键 盘 中 的 《F12〉 功 能 
键 ， 可 以 开局 或 者 关闭 动态 输入 模式 。 

用 户 可 以 对 动态 输入 模式 进行 设置 ， 方 法 是 在 状态 栏 中 右 击 “ 动 态 输入 ”按钮 ee， 从 
弹出 的 图 1-36 所 示 的 快捷 亲 单 中 选择 “动态 输入 设置 ”命令 ， 打 开 “ 昔 图 设置 ”对 话 框 。 


; 一 


和 模型 ， 布 局 1 布局 2 + 动态 输入 设 证. 让。 


208.5024, -212.3144, 0.0000 模型 失守 > Nb GG 和 仆 * 艺 门 v 王 


图 1-36 ”选择 设置 动态 输入 模式 的 命令 


在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 中 ， 设 置 是 耕 启 用 指针 输入 和 标注 输入 ， 
并 可 以 设置 指针 输入 、 标 注 输入 和 动态 提示 的 项 目 内 容 ， 还 可 以 设计 工具 栏 提示 外 观 〈( 选 择 
预览 )， 如 图 1-37 所 示 。 

1. 指针 输入 

启用 指针 输入 的 作用 主要 有 : 执行 命令 时 ， 在 十 字 光 标 附 近 的 工具 栏 提示 《或 者 称 命令 
界面 ) 中 将 显示 十 字 光 标 所 处 位 置 的 坐标 ， 如 图 1-38 所 示 ; 此 时 ， 可 以 在 工具 栏 提示 中 输 
入 坐标 值 ， 而 不 用 在 命令 行 中 输入 坐标 值 。 

启用 指针 输入 时 需要 注意 ， 第 二 个 点 和 后 续 点 将 默认 以 相对 极 坐 标 〈( 对 于 
“RECTANG” 命 令 ， 为 相对 笛 卡 儿 侍 标 〉 显 示 。 在 动态 输入 模式 下 ， 对 于 相对 坐标 ， 不 需要 
输入 “@” 符 号。 如 果 要 使 用 绝对 坐标 ， 则 使 用 “#” 符 号 作为 前 级 。 
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请 草图 设置 x 


捕捉 和 栅 格 极 轴 追踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 


启用 指针 输入 (FP) 可 能 时 启用 标注 输入 (D) 
指针 输入 标注 输入 


rl 1 ee 


ne 


随 命 令 提示 显示 更 多 提示 t1) 


绘图 工 且 提示 外 观 (8)... 
选项 (T)... 取消 帮助 (0) 
图 1-37 “草图 设置 ”对 话 框 图 1-38 ”启用 指针 输入 

在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 和 < 
中 ， 单 击 “ 指 针 输 入 ”选项 组 中 的 “设置 ”按钮 ， 弹 出 i 
图 1-39 所 示 的 “指针 输入 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 修 ee 

< 人 二 口 首 卞 水 梯 式 避 ) 
改 坐 标的 默认 格式 ， 以 及 控制 指针 输入 工具 栏 提示 何 时 i 
显示 。 〇 绝对 坐标 (4) 

2. 标注 输入 人 

启用 标注 输入 的 结果 是 ， 当 命令 提示 读者 输入 第 Sp 
二 点 或 距离 时 ， 在 工具 栏 提示 界面 中 将 显示 距离 值 和 角 口 人 有 可 - 即 人 执行 和 人 
度 值 的 工具 提示 ， 如 图 1-40a 所 示 ， 这 些 值 将 随 着 十 字 Ee 
光标 的 移动 而 改变 。 若 按 (Tab〉 键 则 可 以 切换 到 要 更 0 


改 的 值 ， 如 图 1-40b 所 示 。 图 1-39 “指针 输入 设置 ”对 话 框 


指定 下 一 点 i 


a) b) 
图 1-40 标注 输入 
a) 显示 距离 和 角度 值 _b) 切换 到 要 更 改 的 值 


标注 输入 可 用 于 “ARC”“CIRCLE”“ELLIPSE”“LINE” 和 “PLINE” 等 命令 。 


在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 标 注 输入 ”选项 组 中 的 
“设置 ”按钮 ， 弹 出 图 1-41 所 示 的 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 ， 从 中 进行 标注 输入 的 相 


关 设 管 。 
3. 动态 提示 


需要 时 将 在 光标 旁边 显示 工具 提示 中 的 提示 ， 以 完成 命令 。 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 
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“动态 输入 ”选项 卡 中 ， 勾 选 “ 动 态 提 示 ” 选 项 组 中 的 “在 十 学 光标 附近 显示 命令 提示 和 命 
令 输 入 ” 复 选 框 ， 则 局 用 动态 提示 以 显示 “动态 输入 ”工具 提示 中 的 提示 。 为 外 ， 可 以 设置 
随 命令 提示 显示 更 多 提示 。 在 司 用 动态 提示 的 情况 下 ， 可 以 在 工具 提示 中 输入 啊 应 ， 而 不 必 
在 命令 行 中 输入 啊 应 。 

在 动态 提示 中 ， 按 键盘 中 的 《+ 》 下 箭头 键 可 以 访问 《包括 查看 和 选择 ) 其 他 选项 ， 鬼 
(+ 》 上 箭头 键 则 可 以 显示 最 近 的 输入 。 

4. 设计 工具 栏 提示 外 观 

在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 卡 中 单 击 “ 绘 图 工具 提示 外 观 ” 按 钮 ， 打 开 
图 1-42 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 。 利 用 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 可 以 定制 工具 提示 
外 观 ， 包 括 相关 的 模型 预览 和 布局 预览 ， 而 具体 的 设置 内 容 包括 颜色 、 大 小 、 透 明度 和 应 用 


场合 等 。 


和 由 标注 输入 的 设置 X 及 工具 提示 外 观 x 
可 见 性 模型 预览 布局 预览 
夹 点 拉 伸 时 : 2.34 EE | < 465 
人 每 次 仅 显 示 1 个 标注 输入 字段 (1) 
颜色 (0),,， 
@) 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 (2) Rs 
pd 
CD 同时 显示 以 下 这 些 标注 输 六 字段 (F) : 0 本 
| TT (RE) 角度 修改 (C0) 
纺 果 尺寸 (R) 角度 修改 透明 度 CT) 
长 度 修 改 代 ) 圆 疆 半径 加 ) 的 
绝对 角度 名) 


应 用 于 : 
@) 蔡 代 所 有 绘图 工具 提示 的 操作 系统 设置 0) 


0 ， ER 
按 TAB 键 切 换 到 下 一 个 标注 输 六 字段 加 仅 对 动态 输入 工具 失 示 使 用 设置 


取消 帮助 取消 帮助 
图 1-41 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 图 1-42 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 


s， 在 动态 输入 模式 下 绘制 图 形 的 实例 

前 面 介绍 了 有 关 动 态 输入 的 概念 和 基础 知识 ， 在 这 里 再 介绍 一 个 在 动态 输入 模式 下 绘制 
图 形 的 实例 ， 以 加 深 初 学 者 对 动态 输入 的 理解 。 

本 实例 要 完成 的 图 形 如 图 1-43 所 示 。 

具体 的 操作 步骤 如 下 。 

EB 在 一 个 新 建 的 图 形 文件 中 ， 在 状态 栏 中 单 击 “动态 输入 ”按钮 过， 以 开启 动态 输 
入 模式 。 

人 @ 允 单 击 “ 和 矩 形 ”按钮 后 

狠 引 将 鼠标 光标 移 至 绘图 区 域 ， 此 时 ， 在 十 字 光 标 附 近 显示 十 字 光 标 所 处 位 置 的 坐标 ， 
输入 “100”， 如 图 1-44 所 示 ， 接 着 按 (Tab) 键 ， 输 入 “100”， 如 图 1-45 所 示 ， 按 
(Enter) 键 ， 从 而 完成 第 1 角 点 的 定义 。 


| ， 


图 1-43 ”要 绘制 的 人 简单 图 形 图 1-44 输入 第 1 点 的 X 坐 标 
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外 3 往 相 对 于 第 1 角 点 的 右上 方向 移动 光标 ， 输 入 “500”， 按 (Tab〉 键 ， 接 着 输入 
“300” 按 〈Enter〉 键 。 此 时 ， 完 成 矩形 的 创建 ， 如 图 1-46 所 示 。 


y Ee ,| 


Xx X 


图 1-45 输入 第 1 点 的 YY 坐标 图 1-46 绘制 的 矩形 


巧 允 单 击 “ 圆 : 圆心 、 半 径 ” 按 钮 局。 

时 将 鼠标 光标 移 至 矩形 内 部 ， 注 意 动 态 提示 信息 ， 输 入 “#”， 接 着 输入 “350” 如 
图 1-47 所 示 ， 按 〈Tab〉 键 ,输入 “250”， 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 圆心 的 定位 。 

攻 B 在 键盘 中 按 (4 ) 朝 下 箭头 按钮 ， 直 到 选择 “直径 ”选项 ， 如 图 1-48 所 示 。 


图 1-47 以 绝对 坐标 输入 形式 定位 圆心 图 1-48 选择 “直径 ”选项 


外 按 (Enter〉 键 确认 选择 “直径 ”选项 ， 接 着 输入 “156”， 如 图 1-49 所 示 ， 按 
《Enter〉 键 确认 。 
此 时 ， 完 成 本 例 图 形 的 绘制 操作 ， 结 果 如 图 1-50 所 示 。 


图 1-49 输入 直径 值 图 1-$0 ”完成 的 图 形 


1.9 局 用 对 象 捕捉 功能 


AutoCAD 2017 提供 了 丰富 的 对 象 捕 提 功能， 读者 可 以 录 活 地 使 用 对 象 捕捉 功能 来 快速 
而 准确 地 拾取 到 所 需 的 点 位 置 ， 从 而 提 融 作 图 效率 。 

在 状态 栏 中 单 击 “ 对 象 捕捉 ”按钮 口 ， 使 该 按钮 处 于 高 亮 显示 状态 时 ， 表 示 启 用 了 对 象 
捕捉 功能 ， 肥 之， 则 关闭 对 象 捕捉 功能 。 

用 尸 可 以 根据 制图 需要 设置 不 同 的 捕捉 方式 。 上 典型 设 荀 步 怒 如 下 。 

外 在 状态 栏 中 右 击 “对 和 象 捕捉 ” 按 钮 口 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “对 象 捕捉 设 
置 ” 选 项 ， 打 开 图 1-51 所 示 的 “草图 设置 ”对 话 框 并 卓 动 切换 至 “对 和 象 捕 提 ”选项 卡 。 
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及 草图 设置 xX 


捕捉 和 栅 格 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 三 纵 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 
回 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 加 启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (kK) 


对 象 捕捉 模式 

口 回 端点 吉 ~ 加 延长 线 (X) | 全 部 选择 ， 
入 加 中 点 如 中 口 插入 点 (S) 全 部 清除 | 
〇 回 圆心 (C) hb 口 重 足 人 P) 

加 口 几何 中 心 (G) 本 回 切 点 _ 

疝 口 节点 四) 又 口 最 近 点 (R) 

《> 回 和 象限 点 (9) 网 口外 观 交 点 他 

XX 回 交点 人) 作 口 平行 线 L) 


若 要 从 对 象 捕捉 点 进行 追踪 ， 请 在 命令 执行 期 间 将 光标 悬 停 于 该 点 
时 直入 动 光 不 会 出 现 追 踪 矢 量 ， 若 页 停 止 追 踪 ， 请 册 次 将 光标 


[选项 CD. | 而 证 || 员 |] 部 而 
1-51 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕捉 ”选项 卡 


在 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 色 选 “启用 对 象 捕捉 ” 复 选 框 和 “启用 对 象 捕 捉 追 踪 ” 复 
选 框 。 

外 3 了 在 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 勾 选 所 需要 的 复 选 框 ， 即 表示 启用 相应 的 对 象 捕捉 模 
式 ， 例 如 色 选 “端点 ”“ 中 点 >”“ 圆 心 ”“ 象 限 点 >”“ 交 点 >”“ 延 长 点 ”和 “ 切 点 ” 复 选 框 等 。 

3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

在 这 里 ， 要 了 解 一 个 “执行 对 象 捕捉 ”的 概念 , “执行 对 象 捕 提 ”是 指 可 以 重复 使 用 一 
个 或 多 个 对 象 捕捉 ， 这 些 对 象 捕 提 设置 将 在 所 有 后 续 命令 中 保留 。 除 了 可 以 在 状态 栏 上 单 击 
“对 象 捕 所 ”按钮 加 或 按 (F3〉 刍 来 打开 或 关闭 执行 对 象 捕捉 ， 还 可 以 在 状态 栏 上 单 击 “ 对 
象 捕捉 ”按钮 四 旁边 的 向 下 图 标 =， 如 图 1-52 所 示 ， 然 后 从 打开 的 菜单 列表 中 选择 希望 保 
留 的 “对 象 捕捉 ”。 

如 果 要 指定 临时 的 替代 捕捉 ， 那 么 可 以 在 绘图 区 域 中 按 住 《Shift) 键 并 右 击 以 弹出 图 1-53 
所 示 的 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 ， 从 中 选择 所 需要 的 命令 即 可 。 也 可 以 在 绘图 区 域 中 直接 单 击 
鼠标 右键 ， 然 后 从 快捷 菜单 的 “捕捉 替代 ” 子 菜单 中 选择 对 象 捕捉 选项 。 


v 
VY A 中 点 两 点 之 间 的 中 点 (T) 
VY @ 园 心 点 过 滤器 (T) 
[可 几何 中 心 三 维 对 每 捕捉 (3) 
o 节点 d” 端点 (日 
a ”中 点 (M) 
必 并 交点 ( 
VY 六 交点 并 “外 观 交点 (A) 
Vv -- 范围 一 延长 线 (X) 
三 插入 @ 圆心 (C) 
回 几何 中 心 
人 垂 足 仿 象限 点 (Q) 
Y 也 切 点 全 切 点 (G) 
所 最 近 点 七 垂直 (P) 
并 外 观 交点 王 
2 节 辟 (D) 
5 平行 品 播 入 点 (S) 
忆 最 折 点 (R) 
对 象 捕捉 设置 ... 联 无 (N) 


出 。 对 条 捕捉 设置 (O)… 


1-53 ”用 来 选择 对 象 捕捉 模式 的 快捷 菜单 


加 GG- 小 " 芝 口 下 王 轿 二 火炎 大 1- 
图 1-52 ”使 用 执行 对 象 捕捉 的 一 种 方法 
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1.10 ”编辑 对 象 特性 


对 和 象 特性 通常 包括 一 般 特性 (基本 特性 ) 和 几何 特性 ， 所 述 的 对 象 一 般 特 性 包括 对 象 的 
颜色 、 图 层 、 线 型 、 打 印 样 陈 等 ， 而 几何 特性 包括 对 象 的 大 十 和 位 置 。 有 些 特性 是 专门 用 于 
茶 个 对 象 的 特性 ， 例 如 ， 圆 的 特性 包括 半径 和 面积 ， 直 线 的 特性 包括 长 度 和 角 民 。 

多 数 基 本 特性 可 以 通过 图 层 指 定 给 对 象 ， 也 可 以 直接 指定 给 对 象 。 如 果 将 菜 对 象 的 特性 
值 设 置 为 “ 随 技 ”， 那 么 系统 将 为 对 象 与 其 所 在 的 图 层 指定 相同 的 值 。 例 如 ， 石 图 层 1 指定 的 
闫 色 为 “ 红 ”， 并 且 在 图 层 1 上 绘制 的 直线 指定 凑 色 为 “ 随 层 ”， 那 么 该 直线 的 颜色 将 为 红色 。 

以 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 例 ， 读 者 可 以 通过 功能 区 “上 默 认 ” 选 项 卡 的 “特性 ”面板 
( 见 图 1-54) 来 修改 指定 对 象 的 茶 些 特性 ， 如 闫 色 、 线 型 和 线 客 等 。 


= 条 9 立 吓 国 0 ~ 上 二 局 创建 
po A > LE 语 和 人 
图 展 沁 经 全 6 纱 看 为 当前 请 入 蕊 编 辑 本 
特性 多 渭 线 各 线 匹配 图 层 < 区 编辑 履 性 * 
图 层 v 块 


图 1-54 利用 “特性 ”面板 


谈 者 可 以 直接 在 “特性 ”选项 板 中 设置 和 修改 对 象 的 特性 。“ 特 性 ”选项 板 显示 了 当前 
选择 集中 对 象 的 所 有 特性 和 特性 值 ， 当 选择 多 个 对 象 时 ,“ 特 性 ”选项 板 将 显示 这 些 对 象 的 
共有 特性 。 当 选择 单个 对 象 时 ， 可 以 修改 单个 对 象 的 特性 ， 当 选择 多 个 对 象 时 ， 可 以 修改 选 
择 集 中 对 象 的 共有 特性 。 

选择 图 形 对 象 之 后 ， 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “特性 ” 命 
令 ， 则 打开 图 1-55 所 示 的 “特性 ”选项 板 。 使 用 “特性 ”选项 极 可 以 浏览 、 修 改 指定 对 象 
的 特性 等 。 例 如 ， 修 改选 定 圆 的 磊 色 ， 可 以 在 “特性 ”选项 极 的 “常规 ”选项 区 域 中 ， 从 
“ 闫 色 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需要 的 闫 色 ， 如 图 1-56 所 示 。 


x 


"| 荆 直 详 u“ | | 圆 -| 哺 六 如 
尖 | | 党 需 EF 兴 | | 常规 _ 

”颜色 ®@ ByLayer 颜色 目 造 
图 层 0 图 层 ®@ ByLayer 
线 型 ByLayer 线 型 ee 
线 型 比例 1 线 型 比例 日 黄 
打印 样式 ByColor 打印 样式 加 绿 
线 完 ByLayer 线 完 日 月 
Se aa 于 
超 链接 超 链接 q 白 
厚度 0 厚度 日 选择 颜色 .… 

三 维 效 果 - 三 维 效 果 
材质 ByLayer 材质 ByLayer 

几何 图 形 - 几何 图 形 
圆心 X 坐标 350 圆心 X 坐标 350 
圆心 Y 坐标 250 圆心 Y 坐标 250 
圆心 Z 坐标 0 圆心 Z 坐标 0 
半径 78 半径 78 
直径 156 直径 156 
周 长 490.0885 周 长 490.0885 
面积 19113.4497 面积 19113.4497 
法 向 X 坐标 0 法 向 X 坐标 0 
法 向 Y 坐标 0 法 向 Y 坐标 0 
法 向 Z 坐标 ] 法 向 Z 坐标 ] 

| 


图 1-55 “特性 ”选项 板 图 1-56 ”修改 闫 色 
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利用 “特性 ”选项 板 还 可 以 给 指定 的 尺寸 设置 尺寸 公差 。 这 将 在 后 面 章节 的 实例 中 进行 
深入 介绍 。 


一 

上 揪 ; 按 〈《Ctrl+l 》 组 合 键 可 以 快速 打开 或 关闭 “特性 ”选项 板 。 

在 状态 栏 中 单 击 “快捷 特性 ”按钮 上 四， 使 其 处 于 和 高 融 显示 以 局 用 快捷 特性 模式 ， 此 时 ， 
对 于 选 定 对 象 ， 系 统 弹 出 “快捷 特性 ”和 面板， 如 图 1-57 所 示 。 选 定 对 象 后 “快捷 特性 ” 面 
板 所 显示 的 特性 是 所 有 对 象 类 型 的 共同 特性 ， 也 是 选 定 对 象 的 专用 特性 。 


® ByLayer 


图 层 01 层 - 粗 实 线 
线 型 ByLayer 
X 坐 标 100 
Y 坐 标 100 
半径 30 
直径 60 
188.4956 


2827.4334 


1-57 使 用 “快捷 特性 ”面板 


1.11 选择 图 形 对 象 的 操作 


选择 图 形 对 象 的 常用 操作 需要 初学 者 认真 掌握 。 

从 菜单 栏 的 “工具 ”菜单 中 选择 “选项 ”命令 ， 或 者 单 击 “应 用 程序 ”按钮 面 并 从 打开 
的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 切 换 到 “选择 集 ” 选 项 卡 ， 从 
中 可 以 设置 相关 的 选择 集 模式 ， 如 图 1-58 所 示 。 例 如 ， 在 此 对 话 框 的 “选择 集 ” 选 项 卡 
中 ， 在 “选择 集 模式 ”选项 组 中 勾 选 “允许 按 住 并 拖 动 套 索 ” 复 选 框 等 。 


1-58 


良 选项 x 
当前 配置 : 《未 命名 配置 ?> 润 当前 图 形 : Drawing2. dwg 
义 件 ”显示 打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 用户 系统 配置 终 图 三 维 建 异 选择 集 配置 
拾取 框 大 小 (P) 夹 点 尺寸 (Z) 
图 0 时 
选择 集 模式 夹 点 
回 先 选择 后 执行 () | 夹 点 颜色 (C)..， | 
口 用 sh:ft 键 添加 到 选择 集 (F) 思 显 示 夹 点 (R) 
对 象 编组 (0) 口 在 块 中 显示 来 点 (B) 
口 关 联 图 案 填 充 (V) 显示 夹 点 提示 (T) 
隐 合 选择 窗口 中 的 对 象 (I) 显示 动态 夹 点 菜单 (0 
Ee 中 允许 按 Ctrl 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 (了 ) 
ss 油 回 对 组 显示 单个 来 点 (四 
窗口 选择 方法 (D) : - ee 
两 者 二 自动 检测 -| 对 组 显示 边 列 框 功 
选择 对 象 时 限制 显示 的 夹 点 数 (IW 
“特性 ”选项 板 的 对 象限 制 (J) 有 
选择 效果 额 色 (E) : 选择 集 预览 
| 国 默认 ~| 命令 处 于 活动 状态 时 (S) 
未 激活 任何 命令 时 人 
视觉 效果 设置 (6)... | 
| ”上 下 文选 项 卡 状态 (和 )..。 | 命令 预览 
| 特性 预览 
| 取消 | | 应 用 () | | 帮助 (0) | 


设置 选择 集 模式 
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应 该 注意 如 下 两 种 选择 操作 流程 。 

选择 操作 流程 1: 使 用 鼠标 先 选 择 对 象 ， 后 选择 修改 编辑 命令 。 先 选择 的 图 形 对 象 以 特 
定 捧 色 局 完 宫 显 《〈 在 早期 版 本 中 以 虚线 显示 )， 并 且 在 对 象 的 特定 位 置 显示 “ 夹 点 ”， 如 图 1-59 
所 未 。 

选择 操作 流程 2: 在 执行 一 些 命令 (如 修改 编辑 ) 后 ， 此 时 位 于 图 形 窗口 的 光标 为 显示 
为 小 正方 形 〈 此 小 正方 形 被 称 为 “拾取 框 ”)， 再 根据 提示 选择 所 寅 的 对 象 ， 此 时 被 选择 的 对 
象 以 特定 闫 色 噩 膨 显 示 ， 但 没有 显示 “来 点 ”， 如 图 1-60 所 示 。 


图 1-59” 先 选择 对 象 后 执行 相关 命令 图 1-60” 先 执 行 命令 后 选择 对 银 


在 AutoCAD 中 ， 需 要 选择 图 形 对 象 时 ， 可 以 采用 下 列 的 合适 方法 来 进行 操作 。 

(1) 通过 单 击 鼠 标 左 键 可 选择 单个 独立 的 对 象 ， 而 以 连续 单 击 的 方式 可 以 选择 更 多 对 
象 。 如 果 要 从 选择 集中 移 除 某 图 形 对 象 ， 则 按 住 《Shift》 键 的 同时 单 击 它 即 可 。 

(2) 窗口 选择 : 使 用 鼠标 在 网 形 左 边 指定 一 个 角 点 ， 接 看 从 左 回 右 拖 息 鼠标 光标 指定 另 
一 个 对 角 点 《在 此 过 程 中 切 勿 一 直 按 住 鼠 标 左 键 )， 完 全 位 于 矩形 区 域 中 的 对 和 象 被 选择 ， 如 
图 1-61 所 示 。 

(3) 交叉 选择 《〈 也 称 窗 交 选 择 ): 从 石 同 左 指 定 一 对 对 角 点 ， 矩 形 窗口 包围 的 或 相交 的 
对 象 被 选择 ， 如 图 1-62 所 示 。 


O) -© 


图 1-61 窗口 选择 图 1-62 ”交叉 选择 


(4) 栏 选 : 在 执行 从 蔡 命令 时 ， 在 “选择 对 象 ”提示 下 ， 输 入“F” 并 按 〈Enter》 键 以 
司 用 栏 选 方 式 ， 接 看 指定 耕 干 反 创 建 经 过 要 选择 对 销 的 选择 的 选择 栏 ， 然 后 按 (Enter〉 键 完 
成 栏 选 操 作 。 栏 选 操作 示例 如 图 1-63 所 示 ， 为 了 让 读者 更 好 地 看 消 被 选择 到 的 图 线 ， 特 童 
在 图 中 用 “ ”符号 标识 哪些 图 线 最 后 被 选中 。 

(5) 创建 套 索 选择 按 住 鼠标 左 键 的 同时 拖 上 中 光标 形成 一 个 套 索 来 选择 图 形 对 象 ， 然 后 
释放 鼠标 左 键 结束 选择 操作 。 在 使 用 套 索 选择 时 ， 可 以 投 空 格 键 在 窗口 选择 、 窗 区 选择 和 
“ 栏 选 ”这 些 对 象 选择 模式 之 间 切 换 。 
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> 


VY 
| _) 呈 
ppd 
图 1-63” 栏 选 示 例 


(6) 使 用 “窗口 多 边 形 选 择 ” 来 选择 完全 封闭 在 选择 区 域 中 的 对 象 。 例 如 ， 执 行 某 命令 
出 现 “ 选 择 对 象 ” 的 提示 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 输入 “WPOLYGON” 或 “WP” 命 令 ， 按 
(Enter〉 刍 确认， 接着 指定 若干 点 创建 一 个 实 线 的 多 边 形 区 域 ， 处 于 完全 被 包围 在 里 面 的 图 
形 对 象 被 选择 ， 如 图 1-64 所 示 ， 图 中 所 选 图 线 用 “~ ”符号 标识 。 


图 1-64 窗口 多 边 形 选择 示例 
a) 指定 点 形成 窗口 多 边 形 选 择 区 域 b) 完全 处 于 选择 区 域 中 的 对 象 被 选择 


(7) 使 用 “交叉 多 边 形 选择 ”选择 完全 包含 于 或 经 过 选择 区 域 的 对 象 。 例 如 ， 执 行 某 命 
令 出 现 “ 选 择 对 象 ”的 提示 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 输入 “CPOLYGON ”或 “CP” 命 令 ， 
按 《〈Enter) 键 ， 接 独 指 定 奋 干 点 创建 一 个 虚线 的 多 边 形 区域 ， 完 全 被 围 住 的 或 与 它 相 交 的 网 
形 对 象 将 被 选择 ， 如 图 1-65 所 示 ， 图 中 被 选 图 线 用 “~ ”符号 标识 。 


图 1-65 交叉 多 边 形 选择 
a) 指定 若干 点 形成 交叉 多 边 形 选择 区 域 b) 完成 选择 对 象 


1.12 ”功能 键 参考 


在 AutoCAD 中 ， 使 用 键盘 上 的 功能 键 (F1) ~《(F12) 可 以 提高 设计 效率 ， 因 为 它们 控 
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制 看 经 常 打开 和 关 财 的 设置 ， 见 表 1-1。 


表 1-1 功能 键 在 AutoCAD 中 的 应 用 参考 


功能 键 对 应 在 AutoCAD 中 的 功能 说 明 

(F1) 帮助 显示 活动 工具 提示 、 命 令 、 选 项 板 或 对 话 框 的 帮助 

(F2) 展开 的 历史 记录 在 命令 窗口 中 显示 展开 的 命令 历史 记录 

(F3) 对 象 捕捉 打开 和 关闭 对 象 捕捉 

(F4) 三 维 对 象 捕捉 打开 和 关闭 其 他 三 维 对 象 捕捉 

(FS5) 等 轴 测 平面 循环 浏览 二 维 等 轴 测 平面 设置 

(F6) 动态 UCS 〈 仅 限于 AutoCAD ) 打开 和 关闭 UCS 与 平面 曲面 的 目 动 对 齐 

(F7) 顶 格 显示 打开 和 关闭 栅 格 显示 

(F8) 正 交 锁定 光标 按 水 平 或 垂直 方向 移动 

(F9) 栅 格 捕捉 限制 光标 授 指 定 的 栅 格 间距 移动 

(F10) 极 轴 和 追踪 引导 光标 按 指 定 的 角度 移动 

(F11) 对 象 捕捉 追踪 从 对 和 象 捕捉 位 置 水 平和 垂直 追 踩 光标 

(F12) 动态 输入 显示 光标 附近 的 距离 和 角度 并 在 字段 之 间 使 用 (Tab〉 键 时 接受 输入 
注 : 《〈《F8〉 和 “〈F10〉 功 能 键 相互 排斥 ， 打 开 一 个 将 关闭 另外 一 个 。 


1.13 “本章 点 拨 


本 章 主要 介绍 一 些 在 实际 制图 设计 中 所 要 掌握 的 基础 知识 ， 包 括 AutoCAD 用 户 界 面 、 
配置 绘图 环境 、AutoCAD 2017 文件 管理 操作 、 图 形 单位 设置 、 坐 标 系 使 用 基础 、AutoCAD 
2017 命令 执行 的 几 种 方式 、 启 用 对 象 捕 捉 功 能 、 编 辑 对 象 特性 、 选 择 图 形 对 象 的 操作 方法 和 
功能 键 参考 等 。 了 解 和 掌握 好 这 些 基础 知识 ， 将 有 助 于 更 好 地 、 更 有 效 地 学 习 应 用 
AutoCAD 2017 来 进行 机 械 设计 ， 从 而 成 为 一 名 出 色 的 机 械 工程 师 。 

在 本 章 的 学 习 中 ， 尤 其 要 掌握 坐标 的 应 用 、AutoCAD 2017 的 几 种 命令 执行 方式 以 及 对 
象 捕 捉 功 能 的 应 用 等 内 容 。 


1.14 思考 与 特 训 练习 


(1) AutoCAD 2017 的 用 户 界 面 主 要 由 哪些 部 分 组 成 ? 

(2) 如 何 配置 绘图 环境 ?以 设置 AutoCAD 2017 系统 自动 保存 文件 为 例 ， 保 存 间 隔 的 时 
间 为 Smin。 

(3) 如 何 局 用 对 象 捕捉 功能 ? 如何 进行 对 象 捕捉 模式 的 设置 ? 结合 AutoCAD 2017 的 帮 
助 文件 ， 分 析 对 象 捕捉 和 对 象 妃 踪 有 什么 不 同 ? 

(4) 简 述 在 非 动 态 输入 模式 下 ， 绝 对 坐标 与 相对 坐标 的 输入 格式 。 

(5) 简 述 AutoCAD 2017 的 几 种 命令 执行 方式 。 

(6) 请 找 出 状态 栏 的 按钮 与 键盘 上 的 哪些 功能 键 一 一 对 应 ? 例如 ， 按 什么 键 可 以 开局 或 
关闭 正 交 模式 ? 


AutoCAD 2017 基 础 知识 


(7) 如 何 设置 图 形 单位 ? 
(8) 如 何 编辑 对 象 特性 ? 了 解 快速 特性 的 应 用 特点 了 吗 ? 
(9) 扩展 练习 : 请 在 命令 行 中 输入 “ZOOM” 命 令 ， 熟悉 其 中 几 种 调整 视图 显示 的 
方式 。 O) 
(10) 特 训练 习 : 启用 动态 输入 模式 ， 绘 制图 1-66 所 示 的 图 形 ， 有 具体 的 尺寸 由 读者 自行 
选择 ， 绘 制 好 图 形 后 进行 选择 图 形 对 象 的 练习 操作 并 查看 特性 。 


1-66 绘制 的 图 形 


2.1 
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第 2 章 二 维 图 形 创 建 与 编辑 


在 介绍 绘制 具体 的 机 械 工 程 图 实例 之 前 ， 先 介绍 二 维 图 形 创建 与 编辑 的 基 
础 知识 。AutoCAD 中 的 基本 二 维 图 形 包 括 直线 、 射 线 、 构 造 线 、 圆 、 圆 约 、 拢 
形 、 正 多 边 形 、 椭 圆 与 椭圆 缴 、 多 段 线 、 点 、 多 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 、 填 充 图 
生 和 面 域 。 绘 制 好 相关 的 基本 二 维 图 形 之 后 ， 可 以 对 图 形 进行 相关 的 编辑 处 


理 ， 以 获得 满意 的 图 形 效 果 。 图 形 的 编辑 处 理 包 括 删 除 、 复 制 、 镜 像 、 偏 移 、 
了 阵列、 移动、 倒 角 、 圆 角 、 旋 转 、 缩 放 、 拉 伸 、 人 修剪、 延伸 、 打 断 、 合 并 和 分 
解 。 在 本 章 中 ， 最 后 还 将 介绍 文本 输入 与 图 形 块 的 应 用 基础 。 


熟悉 二 维 图 形 创建 与 编辑 命令 


在 AutoCAD 2017 中 ， 基 本 二 维 图 形 的 创建 命令 位 于 采 单 栏 的 “ 绘 


” 末 单 中 ， 而 图 形 


编辑 的 命令 基本 上 位 于 六 单 栏 的 “修改 ” 采 单 中 。 当 然 ， AutoCAD 2017 也 提供 了 相应 的 工 
上 其 控 包 ， 
表 2-1 给 出 了 用 于 创建 和 编辑 二 维 图 形 的 一 些 第 用 命令 ， 以 供 初学 者 熟悉 。 


f 
Z| re 创建 寺 线 段 ， 可 以 创建 一 系列 连续 的 线段 
0 每 条 线段 都 是 可 以 单独 进行 编辑 的 直线 对 象 


1 


2 


(9S 


9 


ER “绘图 ”一 “构造 线 ” 创建 向 两 侧 无 限 延 伸 的 线 
rT 


“绘图 ” = “ 圆 ” 3 “圆心 ， 
半径 ” 


图 册 《两 点 ) “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “两 点 ” | CIRCLE 用 直径 的 两 个 端点 创建 贺 
Ol es | 


这 些 工 具 按 钮 可 以 从 相关 的 功能 区 和 面板 和 工具 栏 中 找到 。 


表 2-1 二 维 图 形 创建 与 编辑 命令 (常用) 一览表 


按钮 名 称 相应 的 菜单 命令 说 明 


用 圆心 和 半径 绘制 圆 


“ 终 图 ” = “ 圆 ” es “圆心 ， 


直径 ” 用 圆心 和 直径 绘制 


创建 向 一 侧 无 限 延 伸 的 线 


圆 〈 相 切 ， 相 | “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 本 
切 ， 相 切 ， 半 径 ? CIRCLE 用 指定 半径 创建 相 切 于 两 个 对 象 的 圆 


， ( 相 切 ， 相 “绘图 ”一 “出 ”一 “ 相 yn ee 


cmcre | 用 圆周 上 的 三 个 点 创建 加 


10 

国 弧 (起 点 ， 
心 ， 端 点 ) 

晤 国 弧 (起 点 ， 
心 ， 角 度 ) 

和 国 弧 (起 点 ， 
心 ， 长 度 ) 

14 同 弧 (起 点 ， 端 
= 角度 ) 

15 册 弧 起点， 端 
后 ， 方 问 ) 

和 国 弧 (起 点 ， 
= 半径 ) 

17 同 弧 ( 辆 心 ， 
= 端点 ) 

18 同 弧 (圆心 ， 
= 角度 ) 

19 册 弧 《加 心 ， 
点 ， 长 度 ) 

20 

21 

22 

23 多 上段 线 

wl 

26 定 距 等 分 

Se 李 圆 ( 轴 ， 端 
点 ) 

28 顶 圆 《圆心 ) 

29 员 


样 条 曲线 拟 合 
样 条 曲线 控制 点 
2 多 线 


窍 形 修订 云 线 


CO 


33 


序号 | 按钮 | ”按钮 名 称 相应 的 菜单 命令 


椭圆 孤 “绘图 ”一 “椭圆 ”一 “ 圆 弧 ” 


“绘图 ” 三 “ 圆 弧 ” = [44 
点 ， 圆心 ， 
(44 绘图 29 
国 心 ， 
绘图 ” 
国 心 ， 


LU Bp 
疹 点 


ey: [44 圆 弧 ?32? 
角度 ” 
6 圆 弧 9? 
长 度 ” 
= [44 圆 弧 ?2? 
角度 ” 
= [14 圆 弧 ?2? 
方向 ” 
6 圆 弧 29 
半径 * 
= [14 圆 弧 ?2? 
站 点 ” 
绘图 39 二 人 [44 圆 弧 ?2 
起 点 ， 角度 ” 


绘图 ” 6 圆 弧 ” 
心 ， 起 点 ， 发 度 ” 


“绘图 ” = “ 圆 弧 ” 
续 ” 


66 绘图 ?2? SY [24 多 边 形 3? 
66 绘图 ?2 三 66 多 段 线 3? 
66 绘图 ?2 一 > [44 点 2 二 [44 多 点 3? 


“绘图 ” = ¢6 占 % 三 号 [44 定数 
EA 
于 几 


(44 绘 图 3 一 号 66 点 六 E 66 定 距 


A AN 9 
等 分 


“给 图” = “椭圆 ” 二 “ 轴 ， 
端点 ” 


66 绘图 » _ > 


圆 ?” = [44 圆心 ” 


“绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ” 
“ 拟 合 点 ” 
“绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ” 
“控制 点 ” 


“绘图 ” 一 “多 线 ” 


一 > 


一 


[44 绘图 ?2 = “修订 云 线 ” 


DEEP 
必 
了 


一 一 一 一 


avay 


RECTANG 


POLYGON 


PLINE 


POINT 


DIVIDE 


MEASURE 


ELLIPSE 


ELLIPSE 


ELLIPSE 


SPLINE 


SPLINE 


MLINE 


REVCLOUD 


二 维 图 形 创建 与 编辑 


说 明 
用 三 点 创建 圆 弧 


用 起 点 、 圆 心 和 诈 点 创建 圆 弧 


用 起 点 、 圆 心 和 包含 角 创建 圆 弧 
用 起 点 、 圆 心 和 弱 长 创建 圆 弧 


用 起 点 、 
用 起 点 、 


端点 和 包含 角 创 建 加 弧 
端点 和 起 点 处 的 切线 方向 创建 圆 


法 


用 起 点 、 


用 圆心 、 
创建 圆 弧 


端点 和 半径 创建 圆 孤 


起 点 和 用 于 确定 端点 的 第 三 个 点 


用 圆心 、 起 点 和 包含 角 创 建 圆 弧 


用 圆心 、 起 点 和 弦 长 创建 圆 孤 


创建 圆 弧 使 其 相 切 于 上 一 次 绘制 的 直线 或 
册 弧 


创建 矩形 多 段 线 

创建 等 边 闭 合 多 上段 线 

创建 二 维 多 段 线 

创建 多 个 点 对 象 

治 对 象 的 长 度 或 周 长 按 照 设 定数 目 创建 等 
间距 排列 的 点 对 象 或 块 

沿 对 象 的 长 度 或 周 长 按 指定 间距 创建 点 对 
象 或 块 

创建 椭圆 或 椭圆 斩 ， 椭 加 上 的 前 两 个 点 确 
定 第 一 条 轴 的 长 度 和 位 置 ， 第 三 个 点 确定 椭 
加 的 圆心 和 第 二 条 轴 的 端点 之 间 的 距离 
使 用 中 心 点 、 第 一 个 轴 的 端点 和 第 二 个 轴 
的 长 度 来 创建 椭圆 


创建 椭圆 弧 


使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 


使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 


创建 多 条 平行 线 

通过 绘制 矩形 创建 修订 云 线 ， 即 可 以 通过 
指定 两 个 角 点 创建 新 的 修订 云 线 ， 此 外 还 可 
以 将 闭合 对 象 ( 如 椭圆， 转换 为 修订 云 线 
通过 指定 多 个 点 (形成 多 段 线 形态 ) 创建 
新 的 修订 云 线 

通过 绘制 目 由 形状 的 多 段 线 创 建 修 订 云 
线 ， 即 可 以 通过 拖 动 光标 创建 新 的 修订 云 线 
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序号 | 接 人 
35 贺 环 “绘图 ”一 “ 圆 环 ” DONUT 创建 实心 圆 或 较 宽 的 环 


按钮 名 称 


3 图 案 填 充 


相应 的 菜单 命令 


“绘图 ” = “图 案 填 充 ” 


渐变 色 “绘图 ”一 “渐变 色 ” 
TE TT 


+ 


这 DDG DN 2 > 


咕 间 


EL- 
ot 
站 


xc 
全 


率 | 演 | 过 
荣 | 司 | 表 


侦 移 
和 窍 形 阵列 
环形 阵列 
路 径 阵 列 
移动 
旋转 


绽放 


过 
-HH 
Cm 〇 iD | 0 器 
> | 本 | 82 a 3 | 
3 区 只 | 员 
加 < || | 己 
中 pe 
到 外 
局 
二 中 


或 


一 沪 
中 


打 断 于 所 
丁 肠 


画 | 查 | 悄 
流 | 浴 | 六 


光 顺 曲线 
分 解 
拉 长 


中 


+ 


[24 绘图 3? E 66 螺旋 ?2 


“绘图 ” 8 “和 = “多 行 
人 


“给 图” = ‘2 a “ 单 一 


“修改 ”一 “删除 ” 
“修改 ”一 “复制 ” 
“修改 ”一 “镜像 ” 
“修改 ” 一“ 偏 移 ” 


“修改 ”一 “阵列 ”一 “矩形 
阵列 ” 


“修改 ”一 “阵列 ”一 “环形 
阵列 ” 

6 修 改 32? 二 号 6 阵列 32? = 6 路 径 
阵列 ” 


“修改 ”一 “移动 ” 
“修改 ”一 “旋转 ” 
“修改 ”一 “缩放 ” 
“修改 ”一 “ 拉 伸 ” 
“修改 ”一 “修剪 ” 


“修改 EE “延伸 ?2 


“修改 ”一 “ 打 断 
“修改 ”一 “合并 ” 
“修改 ”一 “ 倒 角 ” 
“修改 ”一 “ 圆 角 ” 
“修改 ”一 “ 光 顺 曲线 ” 
“修改 ”一 “分 解 ” 


(4 修改 32 = [44 拉 长 ?2 


命令 拼写 


REGION 


mon | 
使 用 渐变 填充 对 封闭 区 域 或 选 定 对 象 进行 
真 充 


GRADIENT 


WIPEOUT 


OFFSET 


YPOLAR 


ROTATE 


STRETCH 


| 


RIM 


EXTEND 


BREAK 


CHAMFER 


FILLET 


BLEND 


EXPLODE 


LENGTHEN 


ps 过 
四 
~ 


说 明 
将 包含 封闭 区 域 的 对 象 转换 为 面 域 对 象 


使 用 填充 图 和 案 等 对 封闭 区 域 或 选 定 对 象 进 


J 填充 


创建 多 边 形 区 域 ， 该 区 域 将 用 作 当 前 背景 


色 屏 散 其 下 面 的 对 象 


创建 二 维 螺旋 或 三 维 螺 旋 
创建 多 行文 字 对 和 象 
可 以 使 用 单行 文字 创建 一 行 或 多 行文 字 ， 


其 中 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 可 对 其 进行 
移动 、 格 式 设 置 或 其 他 修改 


从 疼 形 删除 对 象 

将 对 象 复制 到 指定 方向 上 的 指定 距离 处 
创建 指定 对 象 的 镜像 副本 

创建 同心 圆 、 平 行 线 和 等 距 曲 线 


按 任意 行 、 列 和 层 组 合 分 布 对 象 副本 
通过 围绕 指定 的 中 心 点 或 旋转 轴 复 制 选 定 


对 象 来 创建 阵列 


沿 整个 路 径 或 部 分 路 径 平 均 分 布 对 象 副本 


将 对 象 在 指定 方向 上 移动 指定 距离 
绕 基 点 旋转 对 象 
放大 或 缩小 选 定 对 象 ， 缩 放 后 保持 对 象 的 


比例 不 变 


通过 窗 选 或 多 边 形 框 选 的 方式 拉 伸 对 象 
修剪 对 象 以 适合 其 他 对 象 的 边 

延伸 对 象 以 适合 其 他 对 象 的 边 

在 一 点 打 断 选 定 的 对 象 

在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 

合并 相似 对 象 以 形成 一 个 完整 的 对 象 
给 对 象 添 加 倒 角 

给 对 象 添加 圆 角 

在 两 条 开放 曲线 的 端点 之 间 创 建 相 切 或 平 


滑 的 样 条 曲线 


将 复合 对 象 分 解 为 其 部 件 对 象 
修改 对 象 的 长 度 和 圆 弧 的 包含 角 


第 2 音 人 征用 三 丰 全 


2.2 基本 二 维 图 形 创建 


AutoCAD 中 的 基本 二 维 图 形 包 括 直 线 、 射 线 、 构 造 线 、 圆 、 圆 弧 、 和 矩形 、 下 多边形、 O) 
椭圆 与 椭圆 弧 、 多 段 线 、 点 、 多 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 、 填 充 图 案 和 面 域 。 下 面 介绍 一 些 常 见 
基本 二 维 图 形 的 创建 方法 及 其 过 程 。 


用 直线 


直线 的 绘制 很 简单 ， 可 以 绘制 一 条 单一 的 直线 段 ， 也 可 以 绘制 一 系列 连续 的 线段 ， 并 可 
以 使 一 系列 线段 闭合 (将 第 一 条 线段 和 最 后 一 条 线段 连接 起 来 )。 

绘制 直线 的 典型 步 又 如 下 。 

EB 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “直线 ”命令 ， 也 可 以 在 功能 区 “默认 (常用 )” 选 项 
卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 。 

外 3 指定 直线 段 的 起 点 。 可 以 使 用 定点 设备 (如 鼠标 光标 )， 也 可 以 在 命令 提示 下 输入 
坐标 值 。 

多 指定 端点 以 完成 第 一 条 线段 。 如 果 要 在 执行 “LINE” 命 令 期 间 放弃 前 一 条 直线 
段 ， 则 输入 “U” 并 按 〈Enter〉 键 。 

外 3 指定 其 他 线段 的 端点 。 

匀 按 (Enter) 键 结束 ， 或 者 输入 “C” 使 一 系列 直线 段 闭合 。 

如 果 要 以 最 近 绘制 的 直线 的 端点 为 起 点 绘制 新 的 直线 ， 那 么 再 次 启动 “LINE ”命令 
时 ， 丰 出现“ 指定 起 点 ”提示 后 按 ‘Enter〉 键 。 

下 面 介绍 绘制 连续 线段 的 一 个 操作 实例 。 在 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“ 后， 根据 命令 提示 进行 
如 下 操作 。 

命令 : line 

虽 定 第 一 个 点 : 0,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100,100 二 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @100<-90 Y 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: Cw 

绘制 的 闭合 线段 如 图 2-1 所 示 。 


多 力作 喘 线 及 构造 线 


射线 和 构造 线 通常 用 来 作为 创建 其 他 对 象 的 参照 。 所 述 的 射线 是 由 一 点 向 一 个 方向 无 限 
延伸 的 直线 ， 而 构造 线 则 是 向 两 个 方向 无 限 延伸 的 直线 。 

1. 射线 

射线 起 始 于 三 维 空间 中 的 指定 点 并 且 仅 在 一 个 方向 上 延伸 。 创 建 射线 的 典型 步骤 如 下 。 

全 有 在 功能 区 中 打开 “默认 ”选项 卡 ， 接 着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ” 按钮 。 

3 为 射线 指定 起 点 。 

外 指定 射线 要 经 过 的 点 。 

外 根据 需要 继续 指定 点 创建 其 他 射线 ， 所 有 后 续 射线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 


图 2-1 绘制 财 合 线段 


7 AutoCAD 201 7 机械 设 计 完全 自学 手册 


eF 按 ‘Enter〉 键 结束 命令 。 

请 看 如 下 一 个 绘制 若干 射线 的 操作 实例 。 

和 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 射 线 ”按钮 <。 
外 3 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : Tay 


间 定 起点: S0.S0 二 
通过 点 : 80,68 Y 


目 定 
指定 通过 点 : 100,10v | 
指定 通过 点 : 80.50v a 


公制 的 3 3 4 条 射线 如 图 2-2 所 示 。 图 2-2 ”绘制 3 条 射线 

2. 构造 线 

构造 线 可 以 放置 在 三 维 空间 中 的 任意 位 置 。 要 注意 的 是 ， 有 了 时候 创 建构 造 线 ， 可 能 会 造 
成 一 定 的 视觉 混乱 。 

可 以 采用 两 点 法 来 创建 构造 线 ， 即 通过 指定 两 点 创建 构造 线 ， 其 中 ， 指 定 的 第 一 个 
点 〈 根 ) 被 认为 是 构造 线 概念 上 的 中 点 。 构 造 线 的 中 点 可 以 通过 “中 点 ”对 象 捕 捉 来 捕 
捉 到 。 

指定 两 点 创建 构造 线 的 步骤 如 下 。 

萎 且 单 击 “构造 线 ” 按钮。 

多 及 指定 一 个 点 以 定义 构造 线 的 根 。 

狠 允 指定 第 二 个 点 ， 即 构造 线 要 经 过 的 点 。 

多 及 根据 需要 继续 指定 其 他 点 来 创建 构造 线 。 所 有 后 续 参照 线 都 经 过 第 一 个 指定 点 。 

全 了 按 ‘Enter〉 键 结束 命令 。 

此 外 ， 也 可 以 使 用 其 他 方法 创建 构造 线 ， 这 些 方法 选项 可 以 从 命令 提示 中 选择 ， 如 
图 2-3 所 示 ， 包 括 “ 水 平 ”“ 垂 直 ”“ 角 度 ”“ 二 等 分 ”和 “ 偏 移 ”。 


.”- XLINE 指定 点 或 [水平 (H) 王 直 (V) 角度 (A) 三 等 分 (B) 仿 移 (0)]: 


图 2-3 创建 构造 线 的 提示 选 项 


@ “水 平 ”/“ 琵 直 ” 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 X/Y 轴 平 行 的 构 

@ “角度 ”: 可 以 选择 一 条 参考 线 ， 指 定 该 线 与 构造 线 的 角度 ， 从 而 创建 所 需 的 构 
造 线 ， 也 可 以 通过 指定 角度 和 构造 线 必 经 的 点 来 创建 与 水 平 轴 成 指定 角度 的 构 
造 线 。 

@ “二 等 分 ”创建 二 等 分 指定 角 的 构造 线 ， 需 要 指定 用 于 创建 角度 的 顶点 和 直线 。 

@ “ 仿 移 ”: 创建 平行 于 指定 基线 的 构造 线 ， 需 要 指定 偶 移 距离 ， 选 择 基 线 ， 然 后 指明 
构造 线 位 于 基线 的 哪 一 侧 。 


和 天 汪 园 


绘制 圆 的 方式 主要 有 “圆心 ， 半 径 ”“ 圆 心 ， 直 径 ?“ 两 点 ”“ 三 点 2”“ 相 切 ， 相 切 ， 半 
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径 ” 和 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ”。 这 些 绘制 圆 的 方式 选项 可 以 在 菜单 栏 的 “绘图 ”一 “ 圆 ” 级 
联 菜单 中 选择 ， 也 可 以 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 选择 。 

1. 圆心 ， 半 径 

绘制 圆 的 默认 方法 是 指定 圆心 和 半径 。 通 过 指定 圆心 和 半径 绘制 圆 的 步骤 如 下 。 O) 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ”按钮 49。 

3 指 定 圆 心 . 

的 指定 半径 。 

F 面 是 采用 “圆心 ， 半 径 ”命令 绘制 一 个 圆 的 历史 记录 及 说 明 。 

命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ?” 按钮 ( 忆 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 

// 输 入 圆 改 的 坐标 ( 0,0) 


旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 50 /输入 圆 的 半径 为 50 
绘制 的 圆 如 图 2-4 所 示 。 
2. 圆心 ， 直 径 图 2-4 ”绘制 圆 


通过 指定 圆心 和 直径 绘制 圆 的 步骤 如 下 。 
@ 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 @。 
3 指定 圆心 . 
的 指定 直径 。 
图 2-4 所 示 的 圆 也 可 以 采用 “圆心 ， 直 径 ”命令 绘制 ， 其 操作 历史 记录 及 说 明 如 下 。 
命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按钮 
和 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 上 点、 半径 (T)]: 0,0 /输入 圆心 的 坐标 (0,0) 
旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.0000>: d 指定 圆 的 直径 <10.0000>: 100 /1/ 输 入 圆 的 直径 为 100 
3， 两 点 
基于 圆 直 径 上 的 两 个 端点 绘制 圆 。 
采用 “两 点 ”方式 绘制 圆 的 简单 典型 实例 操作 如 下 。 
@BB 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “加 ”一 “两 点 ”命令 ， 或 者 在 “绘图 ”面板 中 单 击 
“ 圆 ， 两 点 ”按钮 ()。 
外 3 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : circle 
间 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 2p 指定 圆 直径 的 第 一 个 端点 : S0,50 二 
虽 定 圆 直径 的 第 二 个 端点 : 109.5S 二 
4. 三 点 
基于 圆周 上 的 三 点 绘制 圆 。 
采用 “三 点 ”方式 绘制 圆 的 简单 典型 实例 操作 如 下 。 
攻 史 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “三 点 ”命令 。 
妈 允 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : circle 
旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 3p 指定 圆 上 的 第 一 个 点 : 0,0 
和 定 贺 上 的 第 二 个 点 : 32,0 


3 
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旨 定 圆 上 的 第 三 个 点 :2$.37 二 

S， 相 切 ， 相 切 ， 半 径 

基于 指定 半径 和 两 个 相 切 对 象 绘制 圆 ， 即 需要 指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 、 对 象 与 圆 的 
第 二 个 切 点 以 及 圆 的 半径 。 有 了 时候 会 碰 到 有 多 个 圆 符合 指定 的 条 件 ， 在 这 种 情况 下 ， 
AutoCAD 程序 将 绘制 具有 指定 半径 的 圆 并 且 使 其 切 点 与 选 定 点 的 距离 最 近 。 

采用 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 方 式 绘制 圆 的 典型 步骤 如 下 。 

@ 昌 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 按 钮 加， 
此 命令 启动 “ 切 点 ”对 象 捕捉 模式 。 

多 允 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 一 个 对 象 。 

凶 了 选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 第 二 个 对 象 。 

3 设置 圆 的 半径 。 

典型 的 操作 示例 如 图 2-5 所 示 。 


a) b) C) 


图 2-5 “ 相 切 ， 相 切 ， 半径 ” 操作 示例 
a) 选择 要 相 切 的 第 一 个 对 象 b) 选择 要 相 切 的 第 二 个 对 象 _c) 设置 圆 半径 后 的 完成 效果 


6. 相 切 ， 相 切 ， 相 切 
创建 与 3 个 对 象 均 相 切 的 圆 。 请 看 图 2-6 所 示 的 简单 实例 ， 其 操作 命令 历史 记录 及 说 明 


如 下 。 
~ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 
-一 全 


图 2-6 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 操 作 示 例 


创建 的 相 切 


@ 昌 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 命 令 。 
外 3 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 3p 


和 定 轩 上 的 第 一 个 点 : tan 到 /选择 图 2-7a 所 示 的 对 象 
虽 定 圆 上 的 第 二 个 点 :_tan 到 /选择 图 2-7b 所 示 的 对 象 


指定 圆 上 的 第 三 个 点 : tan 到 /选择 图 2-7c 所 示 的 对 象 


a) b) 9) 


图 2-7 ”选择 与 要 绘制 的 圆 相 切 的 对 象 
a) 指定 对 象 1 b) 指定 对 象 2 c) 指定 对 象 3 


22.4 下 加 


可 以 使 用 “三 点 ”方式 绘制 圆 弧 。 通 过 指定 三 点 绘制 圆 弧 的 步骤 如 下 。 

@ 昌 单 击 “ 圆 弧 : 三 点 ”按钮 /“， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ” 一 “三 
点 ”命令 。 

3 指定 圆 缴 的 起 点 。 

外 指定 一 点 作为 圆 弧 上 的 一 个 中 间 点 〈 圆 绝 点 )。 

外 3 指定 圆 缴 的 端点 。 

此 外 还 有 多 种 方法 可 以 绘制 圆 弧 ， 包 括 “ 起 点 ， 圆 心 ， 端 点 ”“ 起 点 ， 圆 心 ， 角 度 ”“ 起 
点 ， 圆 心 ， 长 度 ”“ 起 点 ， 端 点 ， 角 度 ”“ 起 点 ， 端 点 ， 方 向 ”“ 起 点 ， 端 点 ， 半 径 ”“ 圆 心 ， 
起 点 ， 端 点 ”“ 圆 心 ， 起 点 ， 角 度 ”“ 圆 心 ， 起 点 ， 长 度 ” 和 “继续 ” 这 些 绘制 圆 弧 的 方法 
选项 可 以 在 菜单 栏 的 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”级 联 菜单 中 选择 ， 也 可 以 在 功能 区 的 “绘图 ”面板 
中 选择 。 执 行 命令 后 ， 根 据 命令 行 提示 进行 相关 操作 来 绘制 圆 弧 即 可 。 

下 面 介 绍 一 个 绘制 圆 弧 的 操作 实例 。 

@B 从 菏 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”~ 一“ 起点， 圆心， 角度 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 
“默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 弧 : 起 点 ， 圆 心 ， 角 度 ” 按 钮 /4. ， 接 着 根据 命令 
行 的 提示 信息 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 : _arc 

虽 定 圆 狼 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 100,100x 

旨 定 圆 绝 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: _c 

站 定 圆 钦 的 圆心 : 45,2S 二 

旨 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (L)]: a 

虽 定 夹 角 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): 60 二 

绘制 的 圆 孤 如 图 2-8 所 示 。 

外 3 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “继续 ”命令 ， 或 者 在 “绘图 ”面板 中 单 击 
“ 圆 弧 : 继续 ”按钮 上 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 : _arc 

旨 定 圆 缴 的 起 点 或 [圆心 (C)]: 

虽 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ): @30<120 二 

绘制 的 第 二 段 圆 绝 如 图 2-9 所 示 。 使 用 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “继续 ”命令 创建 连接 的 
圆 弧 与 前 一 对 象 相 切 。 
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Tw UL 一 


四 Y 
| | ~ 
图 2-8 绘制 的 圆 孤 1 图 2-9 绘制 的 圆 弧 2 


| 
\ 霓 中 点 扒 ; 关于 绘制 邻接 国 弧 和 直线 
完成 圆 弧 的 绘制 后 ， 紧 接着 启动 “LINE” 命令 创建 直线 ， 在 “指定 第 一 点 ”提示 下 
直接 按 〈Enter，》 键 ， 然 后 只 需 指 定 直 线 长 度 即 可 绘制 出 一 端 与 该 圆 约 相 切 的 直线 。 同 样 
地 ， 完 成 直线 的 绘制 后 ， 紧 接着 启动 “ARC” 命 令 ， 在 “指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 
(CC ) ]” 提 示 下 直接 按 〈《Enter》 键 ， 然 后 只 需 指 定 圆 缴 的 端点 即 可 绘制 一 端 与 该 直线 相 切 
的 圆 钓 。 


2 算 形 


绘制 矩形 的 典型 步骤 如 下 。 

代 遇 单 击 “ 托 形 ”按钮 回 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “和 矩形 ”命令 。 

外 3 指定 矩形 第 一 个 角 点 的 位 置 。 

狠 允 指定 矩形 另 一 角 点 的 位 置 。 

在 创建 矩形 的 过 程 中 ， 可 以 根据 实际 情况 选择 “ 倒 角 ”“ 标 高 >“ 圆 角 ”“ 厚 度 ” 和 “ 帘 
度 ” 等 选项 进行 相关 设置 。 在 指定 第 一 个 角 点 后 ， 还 可 以 指定 矩形 参数 〈 长 度 、 宽 度 、 旋 转 
角度 ) 等 。 

下 面 介绍 一 个 绘制 带 圆 角 的 矩形 实例 ， 其 操作 及 说 明 如 下 。 

单 击 “ 算 形 ” 按 钮 司 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “矩形 ”命令 ， 然 后 根据 命令 
提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : _rectang 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:F 
指定 矩形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 3 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 10,10x 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: Dw 
指定 矩形 的 长 度 <10.0000>: 36x 


指定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 15 久 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 
/在 相对 于 第 一 个 角 点 的 右上 区 域 单 击 

绘制 的 该 写 形 如 网 2-10 所 示 。 


\ 二 维 图 形 创建 与 编辑 


2-10 绘制 的 矩形 


226 EEE 志 表 


在 AutoCAD 2017 中 ， 可 以 创建 具有 3 一 1024 条 等 长 边 的 闭合 多 段 线 〈 正 多 边 形 )。 绘 
制 正 多 边 形 的 方法 主要 有 : 绘制 外 切 于 圆 的 正 多 边 形 ， 绘 制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 ， 通 过 指定 
一 条 边 绘制 正 多 边 形 。 

1. 绘制 外 切 于 圆 的 正 多 边 形 

使 用 该 方法 需要 指定 从 正 多 边 形 圆心 到 各 边 中 点 的 距离 ， 如 图 2-11 所 示 。 使 用 该 方法 
的 绘制 步骤 如 下 。 

时 单 击 “ 下 多边形” 按钮 〇 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 边 形 ” 命 令 ，。 

在 命令 提示 下 输入 边 数 。 

多 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

外 3 输入 “C” 以 选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 。 

氏 允 输入 半径 长 度 。 

下 面 是 一 个 执行 “外 切 于 圆 ” 创 建 正六 边 形 的 操作 命令 记录 。 

命令 :_ polygon 输入 侧面 数 <4>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (C 〇 J] <C>: Cw 

指定 圆 的 半径 : S0x 

2， 绘制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 

使 用 该 方法 需要 指定 外 接 圆 的 半径 ， 正 多 边 形 的 所 有 顶点 都 将 在 此 圆周 上 ， 如 图 2-12 
所 示 。 


半径 
图 2-11 外 切 于 圆 图 2-12 ”内 接 于 圆 


绘制 内 接 于 圆 的 正 多 边 形 的 典型 步 又 如 下 。 
时 单 击 “ 下 多边形” 按钮 〇 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “多 边 形 ” 命 令 ，。 
多 及 在 命令 提示 下 指定 多 边 形 的 边 数 。 

多 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

外 输入 “I” 以 选择 “内 接 于 圆 ”选项 。 
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弛 输入 圆 半径 。 

下 面 是 一 个 执行 “内 接 于 圆 ” 创 建 正 六 边 形 的 操作 命令 记录 。 

命令 : polygon 

输入 边 的 数目 <6>: 过 

虽 定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 

输入 选项 [内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <C>: I 

旨 定 圆 的 半径 : 50 久 

3. 通过 指定 一 条 边 绘制 正 多 边 形 

通过 指定 第 一 条 边 的 两 个 端点 来 定义 正 多 边 形 ， 其 操作 步 又 如 下 。 

ee 力 形 ”命令 。 

在 命令 提示 下 输入 边 数 。 

3 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “E” 以 选择 “ 边 (E)” 选 项 ， 也 可 以 使 用 局 标 在 命令 
行 中 直接 选择 提示 选项 “ 边 (E)”。 

外 指定 正 多 边 形 一 条 线段 的 第 一 个 端点 。 

儿 了 指定 正 多 边 形 的 该 线段 的 第 二 个 端点 。 


yy 条 独 要 加 与 椭圆 缴 


顶 圆 可 以 由 定义 其 长 度 和 宽度 的 两 条 轴 决 定 ， 其 中 较 长 的 轴 被 称 为 长 旬 ， 较 短 的 轴 被 称 
为 短 轴 。 在 本 小 市 中 ， 以 人 简 持 实例 介绍 绘制 椭圆 和 椭圆 孤 的 典型 操作 。 
1. 绘制 椭圆 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 : 轴 、 端 点 ”按钮 C》， 接 着 在 
命令 提示 下 进行 如 下 操作 。 
命令 : ellipse 
虽 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (C)]: 20,0 久 
I 
定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 10 
绘制 的 第 一 个 椭圆 如 图 2-13 所 示 。 
再 绘制 一 个 李 圆 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 : 圆心 ”按钮 
C》， 接 着 在 命令 提示 下 进行 如 下 操作 。 
命令 : ellipse 
旨 定 顶 圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (OC)]: _c 
和 定 椭 圆 的 中 心 点 : 35,5 凡 
和 定 轴 的 端点 : @10<0 
oa 
会 制 李 加 2， 图 形 效 果 如 图 2-14 所 示 。 


i 人 1 


图 2-13 ”绘制 椭圆 1 图 2-14 ”绘制 椭圆 2 
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2. 绘制 椭圆 弧 
在 亲 早 栏 的 “绘图 ” 末 单 中 选择 “椭圆 ”一 “ 圆 孤 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ”选项 


卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 弧 ” 按 钮 2， 接着 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : ellipse O) 
旨 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 约 (A)/ 中 心 点 (C)]: a 
间 定 椭圆 陶 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (C)]: 100,5 
虽 定 轴 的 另 一 个 端点 : 150,5 
虽 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 10 
旨 定 起 点 角度 或 [参数 (P)]: 30 

指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 夹 角 (D]: 270 

完成 的 椭圆 弧 如 图 2-15 所 示 。 图 2-15 绘制 椭圆 孤 


多段 线 


AutoCAD 中 的 多 上段 线 是 作为 单个 对 象 创 建 的 相互 连接 的 线段 序列 ， 它 可 以 是 下 线 
段 、 弧 线段 或 两 者 的 组 合 线段 。 多 段 线 适 用 于 这 些 方面 : 地 形 、 等 压 和 其 他 科学 应 用 的 
轮廓 素 线 ;， 布 线 图 和 印 制 电 路 板 布 局 ; 流程 图 和 布 管 图 ， 三 维 实体 建 模 的 拉 伸 轮廓 和 拉 
伸 路 径 等 。 

单 击 “ 多 段 线 ”按钮 ，， 系 统 提示 “指定 起 点 ”， 指 定 起 点 后 ， 命 令 窗 口中 显示 的 提示 
言 县 如 图 2-16 所 示 。 读 者 可 以 指定 下 一 个 点 ， 或 者 选择 “ 圆 踊 ”“ 半 宽 ”“ 长 度 ”“ 放 和 痉 ” 和 
“宽度 ”选项 之 一 来 定义 多 段 线 。 


Gi i pline 
.~ PLINE 指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A) 尘 完 (H) 长 度 (L) 放弃 (U) 宽度 (W)]: | 


图 2-16 创建 多 段 线 的 提示 信息 


可 以 绘制 由 直线 和 圆 弧 组 合 的 多 段 线 ， 步 又 如 下 。 

时 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 。 2 。 

外 3 指定 多 段 线 线段 的 起 点 。 

儿 3 指定 多 段 线 线段 的 端点 。 如 果 在 “指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 
(UD)/ 宽 度 (W)]: ”命令 提示 下 输入 “A” 并 按 〈Enter) 键 ， 即 选择 “ 圆 弧 〈(A)” 选 项 ， 则 切换 
到 “ 圆 弧 ”模式 ， 如 果 在 “[ 角 度 (Ay/ 圆 心 (CEY 闭 合 (CLy 方 向 (D)/ 半 宽 (H/ 直 线 (Ly/ 半 径 (Ry/ 第 
二 个 点 (SY 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)J]:” 命 令 提 示 下 输入 “ 工 ” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “直线 (LL)” 
选项 ， 则 返回 到 “直线 ”模式 。 

外 3 根据 需要 指定 其 他 多 段 线 线段 。 

3 | 按 〈Enter〉 键 结束 ， 或 者 输入 “C” 并 按 ‘Enter〉 键 以 选择 “闭合 (C)” 选 项 使 
多 段 线 闭合 。 

下 面 是 绘制 多 段 线 的 一 个 操作 实例 。 

单 击 “多 段 线 ”按钮 >， 根 据 命令 行 提示 执行 下 列 操作 。 


命令 : pline 
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间 定 起点: S0,0 二 
当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 150,0 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 150,30 久 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HTD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
指定 圆 绝 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 100,30 
指定 圆 绝 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: L 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 50,30 久 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: Cx 
完成 绘制 的 多 段 线 如 图 2-17 所 示 。 


在 末 单 柱 的 “绘图 ”及 单 中 选择 “点 ”一 “ 单 点 ”命令 ， 可 以 在 绘图 区 域 绘制 单个 点 。 
而 在 菜单 栏 的 “绘图 ” 沫 单 中 选择 “点 ”一 “多 点 ”命令 ， 可 以 在 绘 狗 区域 连续 绘制 多 个 点 
对 有 象 。 


在 一 些 应 用 场合 ， 为 了 使 点 对 象 获 得 视觉 上 的 特定 效果 ， 可 以 根据 需要 设置 点 样式 。 设 
置 点 样式 的 方法 如 下 。 
全 有 打开 菜单 栏 ， 从 “格式 ”菜单 中 选择 “点 样式 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 的 “ 输 
入 命令 ”提示 下 输入 “PTYPE” 并 按 〈Enter)〉 键 ， 打 开 儿 = 18 所 示 的 “点 样式 ”对 
话 框 。 


点 大 小 (8) : [5.0000 医 
@ 相对 于 屏幕 设置 大 小 人) 

| C 〇 按 绝对 单位 设置 大 小 (4) 
取消 帮助 本 


图 2-17 绘制 的 多 段 线 图 2-18 “点 样式 ”对 话 框 


3 在 “点 样式 ”对 话 框 的 列表 中 选择 其 中 一 种 点 样式 。 例 如 选择 一 种 点 样式 按 
钮 9。 

凶 选择 “相对 于 屏幕 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “点 大 小 ”文本 框 中 设置 点 大 小 占 愤 
幕 尺 寸 的 百分比 。 也 可 以 选择 “ 按 绝对 单位 设置 大 小 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “点 大 小 ”文本 框 中 
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指定 实际 单位 数值 来 设置 点 显示 的 大 小 。 
3 单 击 “ 点 样式 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 
AutoCAD 人 允许 在 指定 对 象 上 创建 定数 等 分 点 和 定 距 等 分 点 。 
1， 定 数 等 分 点 O) 
定数 等 分 点 将 点 对 象 或 块 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 按 照 设 定数 目 来 等 间隔 排列 。 注 意 直 线 或 
非 闭合 多 段 线 的 定数 等 分 是 从 距离 选择 点 最 近 的 端点 处 开始 处 理 的 。 
例如 在 一 个 直径 为 30 的 圆周 上 均 布地 创建 7 个 点 对 象 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
@ 浙 建 一 个 使 用 公制 单位 的 图 形 文件 ， 在 该 图 形 文件 中 绘制 一 个 直径 为 30 的 圆 。 
命令 : CIRCLE 
旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 
旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <12.9308>: Dw 
虽 定 圆 的 直径 <25.8616>: 30v 
多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “定数 等 分 ”按钮 xf ， 或 者 打 
开 菜单 栏 并 从 “绘图 ”菜单 中 选择 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 接 着 在 命令 提示 下 进行 


操作 。 
命令 : divide 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : /选择 之 前 绘制 好 的 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 7 // 输 入 点 数目 为 7 


在 该 加 上 创建 定数 等 分 点 的 前 后 效果 如 图 2-19 所 示 。 


图 2-19 创建 定数 等 分 点 


2. 定 距 等 分 点 

定 距 等 分 点 是 指 沿 选 定 对 象 按 指定 间隔 放置 点 对 象 ， 从 最 靠近 用 于 选择 对 象 的 点 的 端点 
处 开始 放置 。 对 于 闭合 多 段 线 ， 其 定 距 等 分 将 从 它们 的 初始 项 点 《绘制 的 第 一 个 点 ) 处 开 
始 ， 对 于 圆 ， 其 定 距 等 分 从 设置 为 当前 捕捉 旋转 角 的 自 圆 心 的 角度 开始 ， 如 采 捕 捉 旋 转角 为 
零 ， 则 从 圆心 右 侧 的 圆周 点 开始 定 距 等 分 圆 。 

请 看 如 下 一 个 创建 定 距 等 分 点 的 操作 实例 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 定 距 等 分 ”按钮 <， 或 者 打开 菜单 栏 
并 从 “绘图 ”表单 中 选择 “点 ”一 “ 定 距 等 分 ”命令 ， 接 着 在 命令 行 提 示 下 进行 操作 。 


命令 : _Imeasure 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : // 在 图 2-20 所 示 的 线段 大 概 位 置 处 单 击 
虽 定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 12 /输入 线段 长 度 


创建 的 定 距 等 分 点 如 网 2-21 所 示 。 
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图 2-20 选择 要 定 距 等 分 的 对 象 图 2-21 创建 定 距 等 分 点 


yy 月 [| 几 样 条 曲线 


在 AutoCAD 机 械 制 图 应 用 中 ， 经 常 使 用 样 条 曲线 来 作为 局 部 剖 视 图 的 边界 。 所 述 的 样 
条 曲线 是 经 过 或 靠近 一 组 拟 合 点 或 由 控制 框 的 顶点 定义 的 平滑 曲线 。 样 条 曲线 可 以 是 封闭 
的 ， 即 在 绘制 时 可 以 使 其 起 点 和 端点 重合 。 

在 AutoCAD 2017 中 ， 创 建 样 条 曲线 的 方式 有 两 种 ， 第 一 种 是 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”如 
按钮 通过 指定 拟 合 点 来 创建 样 条 曲线 ， 另 一 种 是 单 击 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 扣 通 过 定义 控 
制 点 来 创建 样 条 曲线 。 两 者 的 创建 方法 都 基本 相同 。 下 面 以 通过 拟 合 点 创建 样 条 曲线 为 例 进 
行 步 又 介绍 。 

@ 昌 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 。 

外 在 绘图 区 域 依次 指定 图 2-22 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4。 


2 
4 
] 


3 


图 2-22 ”指定 寿 干 点 绘制 样 条 曲线 


3 按 ‘Enter〉 键 确认 。 

该 样 条 曲线 的 创建 历史 记录 及 说 明 如 下 。 

命令 : SPLINE // 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按钮 Ps 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O0)]: M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: FIT 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 


虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: // 指 定点 1 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: // 指 定点 2 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: // 指 定点 3 


输入 下 一 个 点 或 
输入 下 一 个 点 或 


端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]/ 闭 合 (C)]: ”1/ 指 定点 4 
端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 1/ 按 (Enter〉 键 


mm mm mm mm 


ey | 
bh 和 , 有 、 、 、 , 、 
和 有点 拖 : 在 创建 样 条 曲线 的 过 程 中 ， 可 以 定义 起 点 切 向 、 端 点 相 切 、 公 差 、 闭 合 
和 方式 等 参数 或 选项 。 其 中 通过 设置 “方式 ”选项 可 以 在 “ 拟 合 ”和 “控制 点 ”方式 之 间 
切换 。 
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多 线 


多 线 又 称 多 行 ， 它 是 由 1 一 16 条 平行 线 组 成 的 。 多 线 的 平行 线 被 称 为 元 素 。 在 
AutoCAD 中 ， 可 以 根据 需要 创建 多 线 的 命名 样式 ， 用 来 控制 元 素 的 数量 和 每 个 元 素 的 特 O) 
性 。 多 线 的 特性 包括 : 元 素 的 总 数 和 每 个 元 素 的 位 置 、 每 个 元 素 与 多 行 中 间 的 偏 移 距离 、 每 
个 元 素 的 颜色 和 线 型 、 每 个 顶点 出 现 的 称 为 “JOINTS” 的 直线 的 可 见 性 、 使 用 的 端点 封口 
类 型 、 多 行 的 背景 填充 颜色 。 

在 绘制 多 线 之 前 ， 通 常 要 准备 所 需 的 多 线 命名 样式 。 可 以 使 用 包含 两 个 元 素 的 
“STANDARD” 样 式 来 创建 默认 样式 的 多 线 ， 也 可 以 使 用 自 定义 的 多 线 样式 来 创建 所 需 的 多 线 。 

新 建 一 个 多 线 样式 的 方法 如 下 。 

全 只 确保 显示 菜单 栏 ， 从 “格式 ”菜单 中 选择 “多 线 样式 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 的 “ 输 
入 命令 ”提示 下 输入 “MLSTYLE” 并 按 (Enter) 键 ， 弹 出 图 2-23 所 示 的 “多 线 样式 ”对 
话 框 。 

3 在 “多 线 样 式 ” 对 话 框 中 单 击 “新 建 ”按钮 。 

外 3 了 在 弹出 的 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 中 输入 多 线 样式 的 名 称 ， 如 图 2-24 所 示 ， 
必要 时 选择 基础 样式 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 


请 针线 样式 XxX 
当前 和 多 号 样式 : 9TBNLAPD 
样式 (9) : 
新 建 (N).,. 
修改 QD ... 
说 明 ; 
0 
保存 (8) .，. 内 创建 新 的 多 线 样式 xX 
预览 : STANDARD 
一 一 新 样式 名 CD) : EC_al 
~ 基础 样式 人 9): STANDARD 
确定 职 消 帮助 CI) 取消 帮助 (H) 
图 2-23 “多 线 样 式 ” 对 话 框 图 2-24 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 


外 3 系统 阐 出 “新 建 多 线 样 式 ，BC_A” 对 话 框 ， 如 图 2-25 所 示 。 在 该 对 话 框 中 设置 多 
线 样式 的 参数 ， 如 起 点 和 端点 的 封口 类 型 、 填 充 颜 色 、 图 元 偏 移 参数 和 颜色 等 ， 可 以 添加 平 
行 线 。 需 要 时 ， 可 以 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 说 明 信 息 ， 这 些 说 明 信 息 可 以 包含 255 个 字 
符 ， 包 括 空 格 。 

设置 好 新 多 线 样式 后 ， 单 击 “ 新 建 多 线 样式 ，BC _ A” 对话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 

区 下 在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 将 多 线 样式 保存 到 文件 (默认 文件 为 
“acad.mln”)。 可 以 将 多 个 多 线 样式 保存 到 同一 个 文件 中 。 


< 


SS 
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各 新 建 多 线 样式 :BC A 区 
| 
封口 图 元 (E) 
起 点 端点 仿 移 颜色 线 型 
直线 (DD) : 口 口 BYLAYER ByLayer 
BYLAYER ByLayer 
外 踊 0) : BYLAYER ByLayer 
内 弧 KR) : 
角度 (人 0 : 90. 00 添加 Ch) 删除 D) 
十 于 偏 移 (9) : -1.000 
填充 颜色 (P): 口 无 v a 
颜色 (C) : 国 EyLayer | 
显示 和 连接 !T) 口 线 型 ; 线 型 (Y) i 


图 2-25 “新 建 多 线 样式 : BC_A” 对 话 框 


外 确认 新 建 多 线 样式 后 关闭 “多 线 样式 ”对 话 框 。 

准备 好 多 线 样式 之 后 ， 便 可 以 创建 所 需要 的 多 线 了 。 请 看 下 面 创 建 多 线 的 操作 实例 。 
攻 罗 确保 显示 菜单 栏 ， 从 “绘图 ”菜单 中 选择 “多 线 ” 命 令 。 

和 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : mline 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 = 20.00， 样 式 = STANDARD 

指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: ST 

输入 多 线 样式 名 或 ?]: BC A // 输 入 之 前 创建 并 保存 的 新 命名 多 线 样式 
当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00,， 样式 =BC A 

指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (Sy/ 样 式 (ST]: 20,20x 

指定 下 一 点 : S$0,50 二 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 150,50 

指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: 180,20v 

指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: 二 

绘制 的 参考 多 线 如 图 2-26 所 示 。 


图 2-26 绘制 的 多 线 (参考 ) 


2.2.12 


在 AutoCAD 中 ， 圆 环 是 填充 环 或 实体 填充 圆 ， 即 带 有 宽度 的 闭合 多 段 线 。 创 建 圆 环 ， 
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需要 指定 圆 环 的 内 外 直径 和 圆心 。 在 执行 圆 环 创建 命令 的 过 程 中 ， 可 以 通过 指定 不 同 的 圆心 
来 继续 创建 具有 相同 直径 的 多 个 圆 环 副本 。 

如 果 将 内 径 设 置 为 0， 则 创建 实体 填充 圆 。 

创建 圆 环 的 典型 步骤 如 下 。 

和 确保 显示 荣 单 栏 ， 从 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 圆 环 ”命令 ， 或 者 在 功能 区 “默认 ” 选 
项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ”按钮 句 . 

多 指定 圆 环 的 内 径 。 

外 指定 圆 环 的 外 径 。 

攻 指定 圆 环 的 中 心 点 位 置 。 

需要 时 指定 另 一 个 圆 环 的 中 心 点 位 置 。 按 (Enter〉 键 结束 命令 操作 。 
下 面 是 创建 圆 环 的 一 个 简单 实例 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 ”按钮 加 ， 接 着 根据 命令 行 提 


示 进 行 如 下 操作 。 
合 公 ， 


人 人: donut 

虽 定 圆 环 的 内 径 <0.5000>: 20x 

旨 定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 30v 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 0,0x 
旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 30,30 
虽 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 60,0 
旨 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 30,-30 
虽 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: 
绘制 的 4 个 圆 环 如 图 2-27 所 示 。 


图 2-27 绘制 圆 环 


2.2.13 


在 机 械 制 图 中 ， 和 零件 的 实体 剖面 处 被 绘 上 代表 特定 信息 的 剖面 线 。 例 如 ， 金 属 零件 的 实 
体 训 面 多 被 绘制 有 与 水 平方 癌 成 45” 锐 角 的 剖面 线 ， 训 面 线 用 间距 均 鱼 的 细 实 线 绘制 ， 可 以 
向 左倾 斜 也 可 以 向 右倾 斜 。 图 2-28 所 示 的 零件 视图 便 绘 制 有 剖面 线 。 


[oe AutoCAD 2017 mei 过 # 和 


G25+0.05 


大 
B21I10.05 
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图 2-28 ”内 花 键 - 锥 齿轮 
可 以 使 用 预定 义 填充 图 案 填充 区 域 、 使 用 当前 线 型 定义 简单 的 线 图 案 ， 也 可 以 创建 更 复 


末 的 填充 图 采 。 下 向 以 图 2-29 所 示 的 训 面 为 例 ， 在 该 判 面 区 域 绘制 合适 的 剖面 线 。 


i 和 


图 2-29 ”绘制 剖面 线 
该 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 本 书 网 盘 资 源 提供 配套 的 “绘制 剖面 线 练习 .dwg” 文 件 。 
@B 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 
“图 案 填 充 ” 按 钮 避 ， 此 时 ， 功 能 区 显示 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 如 图 2-30 所 示 。 


图 案 填充 创建 = 
= 玉 :5 Ee 疾 圈 入 通 | xx 
| 拾取 点 * 型 上 上 的 LGA 域 口 全 ~ [角度 0 Se 
拾取 点 SOLID ANGLE | ANSI31 | ANSI32 二 | 内 | 无 -| 国 |[ ~ 关联 | 注释 性 ”特性 匹配 0 
” a b 至 MW [= 
= 案 有 原点 > 关闭 


图 2-30 “图 案 质 充 创建 ”选项 卡 

好 在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 的 “图 案 ” 选 项 组 中 ， 从 区 成 3 区 域 
“图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31” 图 标 选 项 [。 

外 在 “特性 ”面板 中 设置 “角度 ”为 0 和 “比例 值 为 1。 

外 在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 国 ， 
接着 分 别 在 图 形 中 的 4 个 封闭 区 域 单 击 ， 如 图 2-31 所 示 。 

鸳 在 “选项 ”面板 中 确保 选中 “关联 ”按钮 是 . 区 域 4 

《一 在 “图 案 填 充 创建 ”对 话 框 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 只 ， 图? .31 失 取 点 以 定义 填充 区 三 
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二 维 图 形 创建 与 编辑 


完成 在 指定 的 区 域 填充 图 案 ， 即 绘制 了 剖面 线 。 
值得 注意 的 是 ， 如 果 关 闭 了 功能 区 ， 在 菜单 栏 的 “绘图 ” 菜单 中 单 击 “ 图 案 填 充 ” 命 
令 ， 此 时 系统 弹出 图 2-32 所 示 的 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “图 案 填 
充 ” 选 项 卡 中 选 定 要 填充 的 图 案 ， 设 定 角度 和 比例 等 特性 ， 通 过 “边界 ”选项 组 的 工具 来 指 _ 人 @) 
定 要 填充 图 案 的 区 域 或 对 象 。 在 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 进行 的 操作 和 在 功能 区 中 进 
行 图 案 填 充 操作 实际 上 是 一 样 的 。 


由 图 案 填 充 和 渐变 色 XxX 
图 案 填 充 渐变 色 边塞 孤岛 
类 型 和 图 案 围 ， ”添加 :拾取 点 kK) 孤岛 检测 (D) 
类 型 (Y) : 预定 多 v -一 添加 :选择 对 象 (B) 
水 添加 :选择 对 象 馈 7 隐 
图 案 (F) : ANSI31 > 攻 本 8 < AZ 
区 2 组 多 
颜色 (C) : 国 ByLayer v| 回 Z y 乡 下 
样 例 ， IO 民 普通 @ 外 部 O 〇 忽略 加 
3 边 过 保留 
角度 和 比例 上 保留 边界 (9) 
蔗 相 | 二 
选项 对 象 类 型 ; 多 段 线 
角度 (G) : 比例 (9) : 人 
- | = Se (Nm) 边 男 集 
v| 无 联 局 ) 一 一 
双向 QU) 相对 图 纸 空间 () 口 创建 好 立 的 图 案 填 充 (1) = wis 
1 绘图 次 序 (WD : 允许 的 间 隐 
置 于 边 珊 之 后 v 2 0 单位 
图 层 (1) : 继承 选项 
图 案 霄 充 原 上 使 用 当前 项 @ 使 用 当前 原点 
GO 使 用 当前 原点 (7) 透明 度 (T) : 〇 用 源 图 案 填 充 原点 
@® 指定 的 原点 ByLayer 
耻 | 单 击 以 设置 新 原点 ol 
口 ] 黔 认为 边界 范围 (x) 
左下 了 号 ”继承 特性 (I) 
口 ] 存储 为 默认 原点 F) 
预览 确定 取消 帮助 () 


图 2-32 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


和 面 域 


面 域 是 用 闭合 的 形状 或 环 创建 的 二 维 区 域 ， 它 具有 物理 特性 (如 质心 )。 面 域 可 以 用 于 
应 用 填充 和 着色 、 使 用 “MASSPROP” 分 析 特 性 (如 面积)、 提 取 设 计 信 息 〈 如 形 心 ) 和 作 
为 创建 三 维 实体 的 基础 截面 等 。 

用 于 创建 面 域 的 环 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 和 样 条 曲线 的 组 合 。 
组 成 环 的 对 象 必须 闭合 或 通过 与 其 他 对 象 共享 端点 而 形成 闭合 的 区 域 。 注 意 : 不 能 通过 开放 
对 象 内 部 相交 构成 的 闭合 区 域 构 造 面 域 ， 例 如 不 能 使 用 相交 圆 弧 或 自 相交 曲线 构造 面 域 。 

在 AutoCAD 中 定义 面 域 的 步骤 如 下 。 

EB 从 菜单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 面 域 ”命令 ， 也 可 以 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 
域 ”按钮 四。 

外 3 选择 对 象 以 创建 面 域 。 所 选择 的 这 些 对 象 集 必须 要 形成 相应 的 闭合 区 域 ， 例 如 圆 或 
闭合 多 段 线 等 。 
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色 按 (Enter) 键 。 此 时 ， 命 令 提 示 下 的 消息 指出 检测 到 了 多 少 个 环 以 及 创建 了 多 少 
个 面 域 。 

请 看 下 面 的 操作 实例 。 

假设 在 图 形 文件 〈 附 赠 网 盘 资 源 提 供 配 套 的 “ 面 域 练 
习 .dwg”) 中 存在 看 图 2-33 所 示 的 一 个 矩形 和 6 个 圆 。 使 用 这 
些 图 形 来 创建 奋 干 个 面 域 ， 然 后 将 生成 的 耕 干 个 面 域 进行 差 集 
处 理 来 生成 一 个 独立 的 复合 面 域 。 

构造 若干 个 面 域 。 

在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 包 ， 接 着 根据 命令 
行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : region 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 7 个 /以 窗口 选择 的 方式 选择 所 有 图 形 对 象 

选择 对 每: 

已 提取 7 个 环 。 

已 创建 7 个 面 域 。 

和 3 求 面 域 差 集 。 

在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “SUBTRACT” 并 按 (Enter) 键 ， 接 着 根据 命令 行 
提示 进行 如 下 操作 。 

命令 :_subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 适 形 面 域 

选择 对 象 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


图 2-33 存在 的 图 形 


选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 其 中 一 个 圆 面 域 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 // 选 择 第 2 个 圆 面 域 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 第 3 个 圆 面 域 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 /选择 第 4 个 圆 面 域 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 5 个 /选择 第 $ 个 圆 面 域 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 6 个 /选择 第 6 个 圆 面 域 


选择 对 象 : 


2.3 图 形 编 辑 


图 形 编 辑 操作 包括 删除 、 复 制 、 镜 像 、 侦 移 、 阵 列 、 移 动 、 倒 角 、 圆 角 、 旋 转 、 纵 放 、 
拉 伸 、 修 前 、 延 伸 、 打 类、 合并 和 分 解 。 这 将 是 本 节 重 点 介绍 的 内 容 。 


基因 用 除 


在 制图 中 ， 如 果 对 某 些 图 元 对 象 不 满意 ， 可 以 使 用 “删除 ”(ERASE) 命令 将 其 删除 。 
删除 图 元 对 象 的 方法 很 简单 ， 用 户 可 以 采用 如 下 常见 方法 之 一 来 进行 。 

方法 一 : 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 胜 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “删除 ”命令 ， 或 者 
在 命令 窗口 的 “命令 ”提示 下 输入 “ERASE”， 接 着 在 图 形 区 域 中 选择 要 删除 的 图 元 对 象 ， 
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按 (Enter〉 键 。 
方法 二 : 先 选择 要 删除 的 图 形 对 象 ， 然 后 单 击 “删除 ”按钮 嘱 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 
“修改 ”一 “删除 ”命令 。 
方法 三 ， 先 选择 要 删除 的 图 形 对 象 ， 然 后 按键 盘 中 的 (Delete〉 刍 。 O) 
如 果 不 小 心 删 除了 图 形 对 象 ， 可 以 通过 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “OOPS” 命 令 来 恢 
复 最 近 一 次 由 “ERASE” 命 令 删 除 的 对 象 。 如 果 要 一 次 恢复 先前 连续 多 次 删除 的 对 象 ， 可 以 
在 命令 行 中 使 用 “UNDO” 命 令 来 执行 ， 当 然 也 可 以 巧 用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 “放弃 ” 
按钮 后 〈 用 于 撤销 上 一 个 动作 ) 来 进行 操作 。 


和 复制 
单 击 “复制 ”按钮 芯 ， 可 以 在 指定 方向 上 按 指定 距离 复制 对 象 ， 并 可 以 多 次 复制 对 

象 。 

在 单 击 “复制 ”按钮 蕊 并 选择 要 复制 的 对 象 后 ， 命 令 窗口 中 出 现 “ 指 定 基 点 或 [位 移 
(D)/ 模 式 (O) /多 个 (MDJ] < 位 移 >:” 的 提示 信息 。 在 这 里 简单 地 介绍 该 提示 信息 中 的 操作 指令 。 
@ “指定 基点 ” 使 用 由 基点 及 后 跟 的 第 二 点 指定 的 距离 和 方向 复制 对 象 。 指 定 的 两 点 

定义 一 个 矢量 ， 指 示 复 制 的 对 象 移动 的 距离 和 方向 。 

@ “位 移 ” 使 用 坐标 指定 相对 距离 和 方向 。 

@ “模式 ”， 控制 是 否 自动 重复 此 “复制 ”命令 。 选 择 该 提示 选项 后 ， 出 现 “ 输 入 复制 
模式 选项 [单个 (S)/ 多 个 (M)] < 多 个 >:” 的 提示 信息 ， 从 中 选择 “单个 ”选项 或 “多 
个 ”选项 。 

下 面 介 绍 一 个 使 用 两 点 复制 对 象 的 操作 实例 。 

全 遇 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 蕊 。 

3 选择 要 复制 的 对 象 ， 如 图 2-34 所 示 ， 按 〈Enter) 键 结束 对 象 选择 。 

狠 允 选择 图 2-35 所 示 的 中 点 作为 基点 。 


图 2-34 套 索 选择 图 2-35 指定 基点 


外 3 指定 第 2 点 ， 如 图 2-36 所 示 。 


图 2-36 指定 第 2 点 
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外 如 果 之 前 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)]< 位 移 >:” 提 示 下 选择 “ 模 
式 ” 选 项 并 将 复制 模式 选项 由 “单个 ”更 改 为 “多 个 ”那么 在 指定 第 一 个 复制 副本 后 可 以 
继续 指定 其 他 点 来 创建 多 个 副本 ， 如 图 2-37 所 示 。 按 (Enter〉 键 结束 图 形 的 复制 操作 。 


图 2-37 创建 多 个 副本 


2.3.3 


镜像 操作 足 指 绕 指 定 轴 翻转 对 和 象 创建 对 称 的 镜像 图 像 。 在 设计 中 巧 用 镜像 古 非常 有 用 的 ， 
比如 在 杀 些 场合 可 以 快速 地 绘制 半 个 对 销 ， 然 后 将 其 镜像 ， 而 个 必 开 始 便 绘制 整个 对 涌 。 

在 镜像 图 形 的 过 程 中 ， 需 要 指定 镜像 线 ， 并 可 以 选择 是 删除 原 对 象 还 是 保留 原 对 稼 。 

以 图 2-38 所 示 的 典型 实例 附 赠 网 盘 资 源 提供 配套 的 “镜像 练习 .dwg” 文 件 ) 介绍 镜 
像 操作 的 第 用 方法 及 其 步 又 。 


Lm Es ee FE 二 性 


图 2-38 ”镜像 示例 


中 单 击 “ 锐 像 ”按钮 小 。 
3 选择 要 镜像 的 对 象 〈 源 对 象 )， 如 图 2-39 所 示 〔 该 实例 选择 用 粗 实 线 绘制 的 全 部 图 
形 作为 要 镜像 的 对 象 )， 按 (Enter) 键 结束 对 象 选择 。 
外》 指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 ， 如 图 2-40 所 示 。 
角 点 1 


图 2-39 选择 要 镜像 的 对 象 图 2-40 “指定 镜像 线 的 第 1 点 和 第 2 点 


3 在 命令 窗口 的 命令 行 中 出 现 “ 要 删除 源 对 象 四 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:” 的 提示 信 
息 ， 直 接 按 (Enter〉 键 ， 以 接受 默认 不 删除 源 对 象 ， 即 保留 源 对 象 。 


ai 
点 斤 : 园 认 情况 下 ， 镜 像 文字 、 属 性 和 属性 定义 时 ， 它 们 在 镜像 图 像 中 不 会 反 转 
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或 倒置 。 文 字 的 对 齐 和 对 正方 式 在 镜像 对 和 象 前 后 相同 。 如 果 确 实 要 反 转 文字 ， 请 将 
“MIRRTEXT” 系统 变量 设置 为 1。 


人 天光 俩 移 


偏 移 对 象 是 一 种 高 效 的 绘图 技巧 ， 偏 移 后 可 以 再 对 图 形 进行 修 前 或 延伸 等 操作 。 可 以 使 
用 偏 移 的 方式 创建 同心 圆 、 平 行 线 和 平行 曲线 。 可 以 偏 移 的 对 象 包括 直 线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 
和 椭圆 弧 〈 形 成 椭圆 形 样 条 曲线 )、 二 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 构 造 线 〈 参 照 线 ) 和 射线 。 

在 偏 移 多 段 线 盒 血 条 曲线 时 ， 需 要 注意 如 下 两 种 情况 〈 摘 自 AutoCAD 帮助 文件 )。 

(1) 二 维 多 段 线 和 样 条 曲线 在 偏 移 距离 大 于 可 调整 的 距离 时 将 自动 进行 修剪。 

(2) 偏 移 的 用 于 创建 更 长 多 段 线 的 闭合 二 维 多 段 线 会 导致 线段 间 存 在 潜在 间隔 。 
“OFFSETGAPTYPE” 系 统 变 量 用 于 控制 这 些 潜在 间隔 的 财 合 方式 。 

通常 以 指定 的 距离 偏 移 对 象 ， 其 典型 步 又 如 下 。 

时 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 廷 . 

外 3 指定 偏 移 距 离 。 可 以 输入 值 或 使 用 定点 设备 〈 如 鼠标 )。 

凶 了 选择 要 偏 移 的 对 象 。 

多 及 在 要 放置 新 对 象 的 一 侧 指定 一 点 以 定义 在 该 侧 偏 移 。 

好 选择 另 一 个 要 偏 移 的 对 象 继续 偏 移 操作 ， 或 按 〈Enter) 键 结束 命 令 。 

下 面 介绍 一 个 涉及 偏 移 操作 的 简单 实例 。 

EB 打开 附 赠 网 盘 资源 的 “ 偏 移 练习 .dwg” 文 件 。 该 图 形 文件 中 存在 着 图 2-41 所 示 的 
图 形 。 


图 2-41 已 有 图 形 


好 偏 移 操作 1。 
单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 旺 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (LL)] < 通过 >: 40 二 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 图 2-42 所 示 的 中 心 线 
虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: /在 竖 直 中 心 线 右 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
得 到 的 偏 移 结 果 1 如 图 2-43 所 示 。 
选择 对 角 


图 2-42 选择 要 偏 移 的 对 象 图 2-43” 偏 移 结果 1 
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医 绘制 圆 。 


单 击 “ 圆 圆心， 半径 ”按钮 人 9， 接着 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : circle 


虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: int 于 
// 选 择 右 竖 直 中 心 线 与 水 平 中 心 线 的 交点 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: DZ 

旨 定 圆 的 直径 : 6 


A 点 扒 ; 执行 创建 圆 命令 时 如 果 出 现 “ 指 定 圆 的 圆心 ”提示 ， 硕 望 捕 提 到 一 个 交 


绘制 的 小 圆 如 图 2-44 所 示 。 


图 2-44 ”绘制 小 


外 弛 偏 移 操作 2。 

单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 根 据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

旨 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <40.0000>: 2 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:/ 
完成 的 偏 移 结果 2 如 图 2-45 所 示 。 


图 2-45 ” 偏 移 结果 2 


2.3.5 加 2 
阵列 包括 算 形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵 列 3 种 。 在 二 维 制图 中 使 用 年 形 阵列 ， 可 以 控制 


点 ， 此 时 可 以 将 和 鼠标 光标 置 于 绘图 区 域 的 空白 区 域 ， 单 击 息 标 右 键 ， 弹 出 一 个 快捷 菜单 ， 从 
中 选择 “捕捉 替代 ”一 “交点 ”命令 ， 此 时 命令 行 中 出 现 “ int 于 ?>， 接 着 便 很 容易 地 在 绘 
区 域 选 择 所 需 交 点 作为 圆心 。 


/选择 左 侧 的 大 贺 

// 单 击 大 圆 的 圆心 位 置 
/选择 右 侧 的 小 贺 

/在 该 小 圆 外 侧 单 击 任意 一 点 
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行 和 列 的 数目 以 及 它们 之 间 的 距离 ， 使 用 环形 阵列 ， 可 以 围绕 中 心 皮 在 环形 阵列 中 均匀 分 布 
对 象 副 本 : 使 用 路 径 阵列 ， 可 以 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 对 象 副 本 。 注 意 在 创建 阵列 的 过 
程 中 可 以 设置 阵列 的 关联 性 。 


下 面 通过 实例 的 方式 分 别 介绍 矩形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵 列 的 具体 操作 方法 。 O) 
1. 和 矩形 阵列 

@ 新 建 一 个 图 形 文件 ， 以 原点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 10 的 圆 ， 如 图 2-46a 所 示 。 

外 3 单 击 “矩形 阵列 ”按钮 辐 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : _arrayrect 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 阵列 的 

选择 对 象 : x 


类 型 = 矩形 关联 = 是 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >: COUY 
输入 列 数 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 5 
输入 行 数 数 或 [表达 式 (E)] <3>: 3 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >: SX 
虽 定 列 之 间 的 距离 或 [单位 单元 (U)] <30>: 38 久 
虽 定 行 之 间 的 距离 <30>:32 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >: AS 
创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: Nw 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >: 


完成 该 矩形 阵列 操作 得 到 的 图 形 效 果 如 图 2-46b 所 示 。 


OOOOGCO 
OOOOC 
GOOOC 


图 2-46 ”绘制 圆 和 阵列 贺 
a) 绘制 一 个 圆 b) 完成 矩形 阵列 后 的 效果 


a) 


i 
\ 直 澡 占 枚 ; 在 确保 启用 功能 区 的 情况 下 ， 则 在 创建 矩形 阵列 的 过 程 中 ， 读 者 可 以 在 功 
能 区 出 现 的 图 2-47 所 示 的 “阵列 创建 ”选项 卡 中 设置 列 数 、 列 间距 、 行 数 、 行 间距 、 级 别 
等 参数 和 选项 。 通常 而 言 ， 在 功能 区 中 进行 操作 ， 对 相关 参数 和 选项 设置 会 一 目 了 然 ， 直 观 
且 便于 修改 。 


[AutoCAD 2017 mimi 和 BS# 


2-47 “阵列 创建 ”选项 卡 


2. 环形 阵列 
@B 打开 “环形 阵列 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 图 形 如 图 2-48 所 示 。 
外 3 单 击 “ 环 形 阵列 ”按钮 3s， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : arraypolar 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 最 小 的 圆 作为 要 阵列 的 对 象 
选择 对 象 : 


类 型 = 极 轴 关联 = 天 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: 0,0 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASJ/ 基 点 (BJ/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)y/ 填 充 角度 (FEy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 5 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: F 

定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、 一 = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (]D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ASX 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:Yx 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

创建 好 该 环形 阵列 的 效果 如 图 2-49 所 示 。 该 环形 阵列 为 关联 阵列 ， 整 个 阵列 为 单一 对 
象 。 读 者 也 可 以 在 功能 区 出 现 的 “阵列 创建 ”上 下 文选 项 卡 中 设置 环形 阵列 的 相关 参数 。 


图 2-48 存在 的 图 形 图 2-49 创建 环形 阵列 


3 路径 阵列 
EB 打开 “路 径 阵 列 练习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 图 形 如 图 2-50 所 示 。 
3 单 击 “路 径 阵 列 ” 按 钮 f2* ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : arraypath 


二 维 图 形 创 建 与 编辑 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 2-51 所 示 的 三 角形 对 象 
选择 对 象 : 

类 型 = 路 径 关联 = 是 

选择 路 径 曲线 : /选择 图 2-52 所 示 的 二 维 多 段 线 


选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (1])/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: Mv 

输入 路 径 方 法 [定数 等 分 (D)/ 定 距 等 分 (M)] < 定 距 等 分 >: Dw 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (MD)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (IL)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 沿路 径 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <12>: 9 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: AS 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: Nw 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)| < 退出 >: 


> 


图 2-50 存在 的 图 形 图 2-51 选择 三 角形 作为 要 阵列 的 对 象 


完成 该 路 径 阵 列 操作 得 到 的 图 形 效果 如 图 2-53 所 示 。 注 意 : 如 果 启 用 功能 区 ， 那 么 在 
执行 “路 径 阵 列 ” 命 令 并 指定 要 阵列 的 对 象 和 路 径 曲 线 后 ， 功 能 区 将 会 提供 “阵列 创建 > 选 
项 卡 ， 读 者 可 以 在 “阵列 创建 ”选项 卡 中 设置 项 目 、 行 、 层 级 和 特性 《〈 如 关联 、 基 点 、 切 线 
方 同 、 等 分 方法 、 对 齐 项 目 和 Z 方 同 ) 这 些 方面 的 选项 、 参 数 来 完成 路 径 阵 列 的 创建 ， 如 
图 2-54 所 示 。 


-DO 


图 2-52 选择 二 维 多 段 线 作 为 路 径 图 2-53 ”完成 路 径 阵 列 操 作 的 图 形 效 果 
go3 项 目 数 : 9 时 行 数 : 1 3< 
gay 介 于 : |36.0413 Sz 介 于 : 22.5 : 1 | . 
gag 总 计 : | 288.3303 号 总计: 22.5 方向 了 a ” Sy Ee 
= 竺 怕 .关闭 _ 
NE 
万 增 量 : 0 -一 


一 0m 定 距 等 分 


2-54 使 用 “阵列 创建 ”选项 卡 设置 路 径 阵 列 的 相关 选项 和 参数 
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全 中 天 移动 


使 用 系统 提供 的 “移动 ”功能 ， 可 以 在 指定 方向 上 按 指定 距离 移动 对 象 。 
单 击 “移动 ”按钮 霹 ， 并 选择 要 复制 的 对 象 ， 命 令 窗口 将 出 现 “ 指 定 基 点 或 [位 移 (D)] 
< 位 移 >:” 的 提示 信息 。 在 这 里 简单 地 介绍 该 提示 信息 中 的 操作 指令 。 
@ “指定 基点 ” 使 用 由 基点 及 后 跟 的 第 二 点 指定 的 距离 和 方向 移动 对 象 。 指 定 的 两 个 
点 定义 了 一 个 矢量 ， 用 于 指示 选 定 对 象 要 移动 的 距离 和 方向 。 如 果 在 “指定 第 二 个 
点 ”提示 下 直接 按 〈Enter) 键 ， 第 一 点 将 被 解释 为 相对 X、Y、Z 位 移 。 例 如 ， 如 果 
指定 基点 为 (3,5) 并 在 下 一 个 提示 下 直接 按 〈Enter) 键 ， 则 该 对 象 从 它 当前 的 位 置 
开始 在 和 方向 上 移动 3 个 单位 ， 在 立方 向 上 移动 $ 个 单位 。 
@ “位 移 ” 输入 的 坐标 值 将 指定 相对 距离 和 方向 。 
下 面 结合 操作 实例 介绍 使 用 两 点 移动 对 象 的 典型 步骤 。 
@ 打开 “移动 练习 .dwg” 文 件 。 
3 单 击 “ 移 动 ”按钮 由， 
外 使 用 窗口 选择 方法 选择 所 有 图 形 ， 按 (Enter〉 键 。 
3 命令 行 出 现 “指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:” 的 提示 信息 ， 选 择 图 2-55a 所 示 的 
圆心 定义 基点 。 
攻 指定 第 2 点 。 在 “指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:” 提 示 下 输入 
“68,20”， 按 《Enter〉 键 。 移 动 图 形 的 结果 如 图 2-55b 所 示 。 


a) b) 


图 2-55 移动 练习 中 的 指定 移动 基点 与 移动 结果 
a) 指定 基点 b) 移动 结果 


py 条 独 倒 | 角 


在 机 械 制 图 中 ， 倒 角 是 较为 常见 的 一 种 结构 表现 形式 。 倒 角 使 用 成 角 的 直线 连接 两 个 对 
象 ， 它 通常 用 于 表示 角 点 上 的 倒 角 边 。 可 以 倒 角 的 图 形 包 括 直 线 、 多 段 线 、 射 线 、 构 造 线 和 
三 维 实体 。 

单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 趾 ， 命 令 窗 口 出 现 的 命令 提示 信息 如 图 2-56 所 示 。 倒 角 命 令 提 示 中 
的 各 命令 选项 含义 如 下 。 


本 - CHANFER 选择 第 一 条 直线 或 【 故 齐 (U) 多 段 线 (P) 距离 (D) 角度 (A) 收音 (T) 方式 (E) 放 个 (M)]: ~ 


图 2-56 ” 倒 角 命令 提示 
@ “第 一 条 直线 ”指定 定义 二 维 倒 角 所 需 的 两 条 边 中 的 第 一 条 边 或 要 倒 角 的 三 维 实体 


第 2 音 ”CVRD pa 


的 边 。 

@ “放弃 ”恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 

@ “多 上 段 线 ”对 整个 二 维 多 上 段 线 倒 角 。 选 择 该 选项 ， 需 要 选择 二 维 多 段 线 ， 则 相交 多 
段 线 线段 在 每 个 多 段 线 顶点 被 倒 角 ， 倒 角 成 为 多 段 线 的 新 线段 。 如 条 多 段 线 包 含 的 O) 
线段 过 短 以 至 于 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 对 这 些 线段 倒 角 。 

@ “距离 ”: 设置 倒 角 至 选 定 边 端 点 的 距离 。 如 果 将 两 个 距离 均 设 置 为 0， 

“CHAMFER” 命 令 将 延伸 或 修 坦 两 条 直线， 以 使 它们 终止 于 同一 点 。 

“角度 ” 用 第 a eb fs 

“修剪 ”控制 是 否 将 选 定 的 边 修 辟 到 倒 角 直线 的 端点 

“方式 ”控制 使 用 两 个 距离 还 是 一 个 距离 和 ，， 来 人 j 建 倒 角 。 

“多 个 ” 为 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 系 统 将 重复 显示 主 提示 和 “选择 第 二 个 对 象 ” 的 提 
示 ， 百 到 用 户 按 《Enter〉 键 结束 命令 。 

以 图 2-57 所 示 的 图 形 中 的 倒 角 为 例 ， 介 绍 该 倒 角 是 如 何 绘 制 的 。 


图 2-57 具有 倒 角 的 轴 
@ 昌 打开“ 倒 角 练习 .dweg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 图 形 如 图 2-58 所 示 。 


图 2-58 未 倒 角 的 轴 


凶 单 击 “ 倒 角 ”命令 外， 接着 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 
_chamtfer 
(“ 修 剪 ” 模 式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

， 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 (E)/ 多 个 (MJ]: D 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 2.5 二 

第 二 个 倒 角 距离 <2.5000>: 

择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: M 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (EJ)/ 多 个 (MD]: 
/选择 图 2-59 所 示 的 边 1 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈 Shift〉 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD)]: 
// 选 择 图 2-59 所 示 的 边 2 
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选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: 
// 选 择 图 2-60 所 示 的 边 2 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (DJ/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
/选择 图 2-60 所 示 的 边 3 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U]/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (EJy/ 多 个 (MDJ]: 二 


图 2-59 选择 要 倒 角 的 边 1、2 图 2-60 ”选择 要 倒 角 的 边 2、3 


外 绘制 直线 。 
单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 接 着 在 命令 行 提示 下 执行 操作 。 


命令 : line 

指定 第 一 点 : /捕捉 到 图 2-61 所 示 的 点 A 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /捕捉 到 图 2-61 所 示 的 点 B 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


图 2-61 绘制 直线 段 


其 天 汪 贺 角 


圆 角 使 用 与 对 象 相 切 并 且 具 有 指定 半径 的 圆 踊 连接 两 个 对 象 。 同 样 可 以 为 多 段 线 的 所 有 
角 点 疹 加 圆 角 。 

创建 圆 角 时 ， 需 要 注意 圆 角 半径 的 设置 。 圆 角 半 径 是 连接 被 圆 角 对 象 的 圆 中 半 径 。 修 改 
圆 角 半径 将 影响 后 续 的 圆 角 操作 。 如 宋 将 圆 角 半径 设置 为 0， 那 么 修 圆 角 的 对 象 将 被 修配 或 
延伸 直到 它们 相交 ， 但 并 不 创建 圆 弧 。 设 置 圆 角 半 径 的 对 比 效 末 如 图 2-62 所 示 。 


| [| 


a) b) 9) 


图 2-62 ”设置 圆 角 半 径 
a) 圆 角 前 的 两 条 直线 b) 带 半径 圆 角 c) 带 零 半 径 圆 角 


第 2 音 ”G0 lA ps 


单 击 “ 贺 角 ”按钮 |， 命 令 窗口 出 现 的 命令 提示 信息 如 图 2-63 所 示 。 圆 角 命 令 提 示 中 
的 各 命令 选项 含义 如 下 。 


咎 - FILLET 选择 第 一 个 对 象 或 [ 政 弃 (VU) 记 段 线 (P) 缆 征 全 ) 修剪 (T) 多 个 (M)]: | G 


图 2-63 圆 角 命令 提示 


@ “第 一 个 对 象 ” 选择 定义 二 维 圆 角 所 需 的 两 个 对 象 中 的 第 一 个 对 象 ， 或 选择 三 维 实 
体 的 边 以 便 给 其 加 圆 角 。 

@ “放弃 ” 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 

@ “多 段 线 ”: 在 二 维 多 段 线 中 两 条 线段 相交 的 每 个 顶点 处 插入 圆 角 跌 。 如 果 一 条 弧 线 
段 将 会 聚 于 该 中 线段 的 两 条 直线 段 分 开 ， 则 执行 “FILLET” 命 令 将 删除 该 踊 线 段 并 
以 贺 角 弧 代 替 。 

@ “半生 ” 定义 圆 角 弧 的 半径。 

@ “ 修 交 ”， 探 制 是 否 将 选 定 的 边 修 辫 到 圆 角 弧 的 端点 。 

@ “多 个 ”: 给 多 个 对 象 集 添 加 圆 角 。 

下 面 介 绍 一 个 圆 角 操 作 的 实例 。 

@B 打开 “ 圆 角 练 习 .dwg” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 图 形 如 

图 2_64 所 示 。 图 2-64 存在 的 图 形 

和 单 击 “ 圆 朋 ” 按 钮 瓦 ， 根 据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 =3.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)J/ 多 个 (MDJ] RX 

旨 定 圆 角 半径 <3.0000>: 13x 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MJ]: Tv 


输入 修剪 模式 选项 [修剪 (TJ/ 不 修剪 (CN)] < 修剪 >: Tv // 设 置 修剪 模式 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD)]: /选择 图 2-65 所 示 的 边 ] 


选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: /选择 图 2-65 所 示 的 边 2 
得 到 的 圆 角 效 末 如 网 2-66 所 示 。 


2 
图 2-65 选择 要 圆 角 的 对 象 图 2-66 圆 角 效果 


天 放 转 


可 以 绕 指定 基点 旋转 图 形 中 的 对 象 。 具 体 地 概括 ， 旋 转 对 象 的 方式 包括 : 按 指 定 角 度 旋 
转 对 象 ， 通 过 拖 动 旋转 对 象 ， 旋 转 对 象 到 绝对 角度 等 。 

旋转 对 象 的 典型 操作 如 下 。 

中 单 击 “ 旋 转 ”按钮 4) 。 

多 及 选择 要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 完成 对 象 选择 。 
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多 指定 旋转 基点 。 

外 此 时 ， 命 令 行 出 现 “ 指 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>:” 的 操作 提示 。 执 
行 以 下 操作 之 一 : 

e@ 输入 旋转 角度 。 

@ 绕 基 点 拖 动 对 象 并 指定 旋转 对 象 的 终止 位 置 点 。 

@ 输入“C” 并 按 〈Enter》 键 ， 创 建 选 定 对 象 的 副本 。 

@ 输入 “R” 并 按 (Enter) 键 ， 将 选 定 对 象 从 指定 参照 角度 旋转 到 绝对 角度 。 

例如 ， 在 图 2-67 所 示 中 ， 将 原 正 六 边 形 旋 转 15”。 其 旋转 操作 的 命令 历史 记录 及 说 明 


ws 
旋转 
ee 

图 2-67 旋转 操作 
命令 : rotate // 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 人 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 正六 边 形 
选择 对 象 : x 


虽 定 基点: 0,0 二 
旨 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 15 


也 莘 纺 放 


在 实际 设计 中 ， 有 了 时候 会 碰 到 需要 将 选 定 图 形 放大 或 者 缩小 的 情况 ， 此 时 就 可 以 应 用 到 
系统 提供 的 “缩放 〈SCALE)” 功 能 。 缩 放 图 形 对 象 的 方法 主要 有 使 用 比例 因子 缩放 对 象 和 
使 用 参照 距离 缩放 对 象 。 

1. 使 用 比例 因子 缩放 对 象 

使 用 “缩放 (SCALE)” 功 能 ， 可 以 将 对 象 按 统一 比例 放大 或 缩小 。 此 方法 缩放 对 象 需 
要 指定 基点 和 比例 因子 。 比 例 因 子 大 于 1 时 ， 则 放大 对 象 ， 比 例 因子 介 于 0 和 1 之 间 时 ， 则 
将 缩小 对 象 。 

使 用 比例 因子 缩放 对 象 的 典型 步骤 如 下 。 

全 中 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 日 |. 

外 3 选择 要 缩放 的 对 象 ， 按 〈Enter) 键 结束 选择 。 

多 指定 基点 . 

外 此 时 ， 命 令 窗口 的 命令 行 中 出 现 “指定 比例 因子 或 [复制 (CJ/ 参 照 (R)]:” 的 提示 信 
。 输 入 比例 因子 ， 或 拖 电 并 单 击 以 指定 新 比例 。 

2， 使 用 参照 距离 缩放 对 象 

使 用 参照 进行 缩放 将 现 有 距离 作为 新 尺寸 的 基础 。 要 使 用 参照 进行 缩放 ， 需 要 指定 当前 


ET 
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距离 和 新 的 所 需 尺 寸 。 


局 \ 
上 度 ， 


使 用 参照 距离 缩放 对 象 的 典型 步骤 如 下 。 
时 单 击 “缩放 ”按钮 加。 

多 及 选择 要 缩放 的 对 象 ， 按 〈Enter) 键 结束 选择 。 

多 指定 基点 。 

外 此 时 ， 命 令 窗口 的 命令 行 中 出 现 “指定 比例 因子 或 [复制 (CJ/ 参 照 (R)]:” 的 提示 信 


。 在 命令 行 中 输入 “R” 以 选中 “参照 ”选项 。 接 看 根据 命令 提示 输入 参照 长 上 度 和 新 的 长 


或 指定 第 一 个 和 第 二 个 参照 点 。 


天 下 国 拉 伸 


执行 系统 提供 的 “ 拉 伸 ”按钮 改 ， 可 以 重 定位 穿 过 或 在 交叉 选择 窗口 内 的 对 象 的 端点 。 


值得 注意 的 是 ， 访 操作 将 拉 伸 交 义 窗口 部 分 包围 的 对 象 ， 如 图 2-68 所 示 ; 而 完全 包含 在 交 
又 窗口 中 的 对 象 或 单独 选 定 的 对 象 不 会 被 拉 伸 ， 而 是 梓 移 动 。 


拉 伸 | ~ 


图 2-68 拉 伸 对 象 的 示例 


在 图 2-68 所 示 的 示例 中 ， 其 拉 伸 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

@ 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 忆 。 

外 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : stretch 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 … 

选择 对 和 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 /使 用 鼠标 光标 从 图 2-68 所 示 的 点 1 拖 息 到 点 2 处 
选择 对 詹 : 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: ”0,0 

虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 60,0 


2.312 [2 


绘制 好 大 概 的 图 形 后 ， 通 党 要 将 一 些 不 需要 的 线段 修 丁 控 ， 使 图 线 精 确 地 终止 于 由 指 害 


对 象 定 义 的 边界 。 在 修 覃 大 干 个 对 象 时 ， 巧 妙 地 使 用 不 同 的 选择 方法 将 有 助 于 选择 当前 的 副 
切 边 和 修 杭 对 象 ， 这 些 需 要 读者 在 实际 操作 中 多 多 注意 和 积累 经 验 。 


处 ， 


下 面 通过 练习 实例 来 介绍 修 前 对 象 的 典型 方法 及 其 步 又。 注意 两 次 修 前 操作 的 不 同 之 
修剪 1 没有 指定 前 切 边 ， 而 修 前 2 则 指定 了 前 切 边 。 

EB 打开 “修剪 练习 .dwg” 文 件 。 

多 及 单 击 “修剪 ” 按 钮 六 -， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : trim 


AutoCAD 201 7 机械 设 计 完全 自学 手册 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 


选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: // 按 《Enter〉》 键 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (Fy/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 ([Ey/ 删 除 (Ry/ 放 弃 (U)]: // 单 击 图 2-69 所 示 的 圆 聊 段 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (Fy/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 ([Ey/ 删 除 (RX/ 放 弃 (U)]: // 单 击 图 2-70 所 示 的 圆 聊 段 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈Shift〉 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (OC)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 二 


单 击 该 段 
i 
受 
X X 下 、 单 击 该 和 
图 2-69 ”要 修剪 的 对 象 1 图 2-70 要 修剪 的 对 象 2 
多 单 击 “修剪 ”按钮 -， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : trim 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 
选择 前 切 边 .. 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 // 选 择 图 2-71 所 示 的 其 中 一 条 圆 狐 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 图 2-71 所 示 的 另 一 条 圆 弧 
选择 对 象 : 迪 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U) (8 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (D)] 人 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (D)] Ce 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: // 单 击 图 2-72 所 示 的 线段 4 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (RX 放 弃 (U)]: 乙 


剪 切 边 


3 
省 
Xx | Xx 


图 2-71 指定 剪 切 边 图 2-72 ”选择 要 修剪 的 对 象 
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完成 修剪 后 的 图 形 如 图 2-73 所 示 。 


图 2-73 ”修剪 的 结果 


i 

\\ 扫 取向 扒 ; 六 拯 的 前 切 边 或 边界 边 无 须 与 修剪 对 象 相交 ， 可 以 将 对 象 修剪 或 延伸 至 投 
影 边 或 延长 线 交 点 ， 即 对 象 延 长 后 相交 的 地 方 。 如 图 2-74 所 示 ， 其 操作 的 命令 历史 记录 及 
说 明 如 下 。 

命令 : trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /如 图 2-74a 所 示 

选择 对 象 : 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (FJ/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: Ew 

输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (N)] < 不 延伸 >: 了 Ex 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: /在 图 2-74b 所 示 的 位 置 单 击 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (FEy/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 (RX/ 放 弃 (U)]: 二 

得 到 的 修 可 结 果 如 图 2-74c 所 示 。 


\ 、 


a) b) | 


图 2-74 ”修剪 示例 
a) 选择 前 切 边 ”b) 修剪 对 象 c) 修剪 结果 


2.3.13 


延伸 与 修剪 的 操作 方法 基本 相同 。 单 击 “延伸 ” 工 具 -Y， 可 以 延 仲 对象， 使 它们 精确 
地 延伸 全 由 其 他 对 象 定 义 的 边界 边 。 延 伸 示 例如 图 2-75 所 示 ， 该 示例 的 操作 命令 记录 及 说 
明 如 下 。 

命令 :_extend // 单 击 “ 延 伸 ” 按钮 --// 


7 AutoCAD 201 7 机械 设 计 完全 自学 手册 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 


选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > 找到 1 个 // 选 择 图 2-75a 所 示 的 边界 

选择 对 象 : 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 (Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (UD)]: // 选 择 图 2-75b 所 示 的 对 象 ( 光标 所 指 ) 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (O)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 二 


A 


a) b) 5) 


图 2-75 ”延伸 示例 
a) 选择 边界 边 ”b) 选择 要 延伸 的 对 象 ”c) 延伸 结果 


二 本 


AutoCAD 提供 了 实用 的 “ 打 断 ”功能 ， 可 以 将 一 个 对 象 打 断 为 两 个 对 象 ， 对 象 之 间 可 
以 具有 间隙 ， 也 可 以 没有 间隙 。 可 以 在 大 多 数 几 何 对 象 上 创建 打 断 ， 但 不 包括 块 、 标 注 、 多 
线 〈 多 行 ) 和 面 域 这 些 对 象 。 

1， 在 一 点 打 断 选 定 对 象 

在 一 点 打 断 选 定 对 象 的 操作 方法 很 简单 ， 即 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 
[一 ， 接 着 选择 要 打 断 的 对 象 ， 然 后 指定 打 断 点 即 可 。 

2.， 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 

在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 的 操作 方法 如 下 。 

在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 忆 ]。 

外 3 选择 要 打 断 的 对 象 。 

此 时 ， 命 令 提 示 为 “指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]:”。 即 默认 情况 下 ， 在 其 上 选择 
要 打 断 的 对 象 的 点 为 第 一 个 打 断 点 。 如 果 要 选择 其 他 断 点 ， 则 选择 “第 一 点 (DJ)” 提 示 选 项 ， 
然后 指定 第 一 个 断 点 。 

狠 指定 第 二 个 打 断 点 。 如 果 要 打 断 对 象 而 不 创建 间隙 ， 可 以 输入 “@0.0” 作 为 第 二 
个 打 断 点 。 

在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 的 操作 示例 如 图 2-76 所 示 。 


一 一 上 一 


a) b) c) 


图 2-76 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 
a) 选择 要 打 断 的 对 象 ”b) 指定 第 二 个 打 断 点 c) 打 断 效果 


第 2 音 打下 


合并 


单 击 “合并 ”按钮 六 ， 可 以 将 相似 的 对 象 合并 以 形成 一 个 完整 的 对 象 ， 可 以 合并 的 对 
象 包括 圆 激 、 椭 圆 弧 、 直 线 、 多 段 线 和 样 条 曲线 。 O) 
例如 ， 在 图 2-77 中 ， 将 两 条 线段 合并 成 一 条 直线 段 (成 为 一 个 完整 的 对 象 )， 其 操作 说 
明 如 下 。 


图 2-77 将 两 段 直 线 合并 成 一 条 下 线段 


命令 : join // 单 击 “ 合 并 ”按钮 叶 
选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 和 象 ;: 找到 1 个 ”// 选 择 其 中 一 条 线段 
选择 要 合并 的 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 另 一 条 线段 
选择 要 合并 的 对 象 : 迪 

2 条 直线 已 合并 为 1 条 直线 


活 基 各 分 解 

可 以 使 用 下 述 命令 执行 方式 之 一 将 合成 对 象 分 解 为 其 部 件 对 象 。 

@ 功能 区 : 在 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 铬 。 

@ 菜单 : 从 荣 单 栏 的 “修改 ”菜单 中 选择 “分 解 ” 命 令 。 

@ 命令 条 目 : 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 ， 输 入 “EXPLODE”。 

值得 注意 的 是 ， 任 何 分 解 对 象 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 都 可 能 会 改变 ， 其 他 结果 将 根据 分 解 
的 合成 对 象 类 型 的 不 同 而 有 所 不 同 ， 见 表 2-2。 


表 2-2 分 解 对 象 说 明 


1 二 维和 优化 多 段 线 放弃 所 有 关联 的 宽度 或 切线 信息 ， 对 于 宽 多 段 线 ， 将 治 多 段 线 中 心 放 置 结果 直线 和 贺 弧 


2 三 维 多 段 线 分 解 成 线段 ， 为 三 维 多 段 线 指定 的 线 型 将 应 用 到 每 一 个 得 到 的 线段 
3 将 平整 面 分 解 成 面 域 ， 将 非 平整 面 分 解 成 曲面 
4 注释 性 对 象 将 当前 比例 图 示 分 解构 成 该 图 示 的 组 件 〈 变 为 非 注释 性 )， 已 删除 其 他 比例 图 示 


位 于 非 一 至 比例 的 | 分 解 为 枯 圆 弧 〈 椭 圆 ) 


块 内 的 圆 浙 《〈 圆 ) 


6 分 解 成 一 个 单一 表面 的 体 〈 非 平面 表面 )、 面 域 或 曲线 


引线 根据 引线 的 不 同 ， 可 分 解 成 直线 、 样 条 曲线 、 实 体 〈 箭 头 )、 块 插入 《箭头 、 注 释 块 入 
多 行文 字 或 公差 对 象 


9 分 解 成 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 
10 一 次 删除 一 个 编组 级 等 


11 多 面 网 格 单 顶 点 网 格 分 解 成 点 对 象 ;， 双 顶 点 网 格 分 解 成 直线 ; 三 顶点 网 格 分 解 成 三 维 面 


将 合成 对 象 〈 复 合 图 形 ) 分 解 的 典型 操作 步 又 如 下 。 
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令 功 能 ， 例 如 在 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ” 按 
钮 都 。 

外 3 选择 要 分 解 的 对 象 ， 可 以 选择 多 个 有 效 对 象 。 

多 按 (Enter) 键 结束 命令 操作 ， 完 成 分 解 。 


2.4 文本 输入 


在 AutoCAD 中 ,文本 相当 于 一 种 特殊 的 二 维 图 形 。 在 菜单 栏 的 “绘图 ”一 “文字 ”级 
联 菜 单 中 提供 了 两 个 实用 的 文本 输入 命令 ， 即 “多 行文 字 ” 命 令 (对 应 的 按钮 为 入 ) 和 “ 单 
行文 字 ” 命 令 (对 应 的 按钮 为 髓 )。 
2.41 

使 用 “单行 文字 ”命令 ， 可 以 创建 一 行 或 多 行文 字 ， 其 中 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 读 
者 可 以 对 其 进行 重 定 位 、 调 整 格式 或 进行 其 他 修改 。 

选择 “单行 文字 ”命令 时 ， 命 令 窗口 的 命令 行 中 出 现 图 2-78 所 示 的 提示 信息 。 


AI TEXT 指定 文字 的 起 点 或 【对 正 (]I) 样式 (S$)]: <| 


图 2-78 命令 提示 


此 时 ， 可 以 指定 文字 的 起 点 ， 也 可 以 重 狐 指 定 文字 样式 并 设置 对 正方 式 。“ 梓 式 ” 选 项 


设置 文字 对 象 的 默认 特征 ;“ 对 正 ” 选 项 决定 字符 的 哪 一 部 分 与 插入 点 对 齐 。 

指定 文字 起 点 、 高 度 和 旋转 角度 后 ， 便 可 以 输入 一 行文 字 ， 按 (Enter) 键 结束 该 行 输 
入 ， 可 以 继续 输入 另 一 行文 字 ， 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 如 果 在 一 行 空 行 直接 按 (Enter) 
键 则 结束 单行 文字 输入 操作 。 

下 面 是 输入 单行 文字 的 一 个 典型 操作 实例 。 

EB 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “单行 文字 ”按钮 后 ， 或 者 选择 
菜单 栏 的 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 。 

外 3 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : text 

当前 文字 样式 : “BD-3.5” 文字 高 度 : 3.5000 注释 性 : 否 

虽 定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: 60,60 凡 

指定 文字 的 旋转 角度 <0>: 

人 狠 驴 输入 第 一 单行 的 文字 为 “技术 要 求 ” 按 (Enter) 键 。 

3 输入 第 二 单行 的 文字 为 “1. 未 注 倒 角 为 C2。”， 按 
(Enter〉 键 。 梳 术 要 来 
鸳 输入 第 三 单行 的 文字 为 “2. 表 面 光滑 ， 没 有 毛 
刺 .” 按 (Enter〉 键 。 未 注 个 角 为 C2。 

第 | 用 彰 行 沿 右 输 2 二 并 二 庆 疆 PR 、 
ee 在 第 四 单行 没有 输入 文字 ， 直 接 按 (Enter 键 结 了 表面 光滑 ， 没有 毛刺 。 


完成 绘制 的 单行 文字 如 图 2-79 所 示 ， 每 一 行文 字 都 图 2-79 绘制 单行 文字 


二 维 图 形 创建 与 编辑 


是 单独 的 对 象 。 

在 机 械 制 图 中 经 常会 碰 到 输入 直径 符号 “ ” 正 负 符号 “ 土 ” 角度 符号 ““ ”等 。 
这 些 符号 可 以 采用 结合 控制 码 的 方式 输入 ， 例 如 ， 输 入 “%%C” 代 表 输 入 直径 符号 “多 ”， 
输入 “%%D” 代 表 输入 角度 符号 ““”， 输 入 “%%P” 代 表 输 入 正 负 符 号 “ 士 ”。 


2.4.2 

多 行文 字 的 输入 比 单行 文字 更 灵活 ， 在 实际 应 用 中 ， 通 常 使 用 多 行文 字 来 创建 较为 复杂 
的 文字 说 明 。 在 多 行文 字 对 象 中 ， 可 以 通过 将 格式 〈 如 下 画 线 、 粗 体 和 不 同 的 字体 ) 应 用 到 
单个 字符 来 替代 当前 文字 样式 ， 还 可 以 创建 堆 三 文字 〈 如 分 数 或 形 位 公差 ) 并 插入 特殊 字 
符 ， 包 括 用 于 TrueType 字体 的 Unicode 字符 。 

创建 多 行文 字 的 方法 及 步骤 说 明 如 下 。 

外 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 或 者 从 菜 
单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 ，。 

多 及 指定 边框 的 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 

此 时 ， 如 果 功 能 区 处 于 活动 状态 ， 则 将 在 功能 区 中 显示 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 如 
图 2-80 所 示 。 如 果 功 能 区 未 处 于 活动 状态 ， 则 将 显示 在 位 文字 编辑 器 〈 含 “文字 格式 ”对 
话 框 )， 如 图 2-81 所 示 。 


~ [A | -项 目 符号 和 编号 > ABC 过 更 守 
A oe “@ 交 YE XE 


| Wz-X3.5 ~v|| 必 gbeitc,gbcbigv| A |s.5 ~v|B TAUGOSo ~ BI 加 ByLayer ~|| em| 确定 | @ 
哮 ~| 次 ~| 志 | 三 委 入 二 区 | 伍 v| 三 | 贺 | ?A $$ X x| @v| 0/[0.0000 同 | +l.0000 国 | of.oooo 外 


2-81 在 位 文学 编辑 各 


多 在 文字 输入 框 中 输入 所 需 的 多 行文 字 ， 利 用 功能 区 的 “文字 编辑 器 ”选项 卡 或 者 在 
位 文字 编辑 器 中 的 “文字 格式 ”对 话 框 ， 设 置 文字 样式 、 格 式 、 段 落 参数 、 插 入 特殊 符 
号 等 。 

民有 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 
奖 ， 或 者 在 在 位 文字 编辑 器 的 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 多 行文 字 的 
输入 。 

创建 堆 冯 文 字 是 多 行文 字 应 用 的 重点 内 容 之 一 。 在 机 械 制图 中 ， 也 经 常 绘 制图 2-82 所 
示 的 文字 组 合 形式 〔 堆 炙 文 字 )。 


> 


££ AutoCAD 2017 nm 完全 刘 学 各 
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图 2-82 机 械 制图 中 常见 的 堆 总 文字 形式 


堆 秋 是 对 分 数 、 公 差 和 配合 的 一 种 位 置 控制 方式 ， 读 者 应 该 掌握 AutoCAD 中 的 下 列 3 
种 字符 堆 秋 控制 码 。 
® “/”: 字符 堆 看 为 分 式 形式 。 例 如 输入 字符 “Hg/c6”， 设 置 其 堆 看 后 显示 为 “所 ”。 
e “#”: 字符 堆 赤 为 比值 形式 。 例 如 输入 字符 “H8#c6”， 设 置 其 堆 释 后 显示 为 
“M3te ”, 
® “^”: 字符 堆 赤 为 上 下 排列 的 形式 ， 和 分 式 类 似 ， 但 比分 式 少 一 条 横 线 。 例 如 字符 
“H8^c6”， 设 置 其 堆 释 后 显示 为 “56”。 
下 面 以 多 行文 字 “#23 Ye” 为 例 ， 说 明 如 何 进行 字符 堆 大 处 理 。 
和 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 
人 
外 在 绘图 区 域 指定 边框 的 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 
多 了 在 文字 输入 窗口 中 输入 “%%C25H7#p6”。 
多 在 文字 输入 窗口 中 选择 “H7#p6”， 在 功能 区 的 “文字 编辑 器 ”选项 卡 展开 “ 格 
式 ”面板 ， 如 图 2-83 所 示 ， 从 中 单 击 “ 堆 释 ” 按 钮 。 


入 
§ 
4 
人 
电 
四 
和 


_ A 多 

>: *@ 眙 光世 义 E XX 

ByL ~ 三 行 

\ 加 td ea i | 列 符号 字段 ”拼写 编辑 | 查找 和 关闭 
宇 | " > 检查 ”词典 | 车 换 | 中 文字 编辑 器 


y 插入 拼写 检查 >| 工具 > | ”选项 关闭 


在 多 行文 字 对 象 和 多 重 引 线 中 堆 受 分 数 和 公差 局 式 的 文字 。 


按 F1 键 获得 更 多 帮助 
[J[ 妨 闹 ] 弓 维 绩 国 工具 


2-83 ”选择 “ 堆 骆 ”按钮 


如 果 不 显 示 功 能 区 ， 则 可 以 在 在 位 文本 编辑 器 的 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 堆 登 ” 鬼 
钮 持 ， 将 所 选 有 效 文本 设置 为 相应 的 堆 受 形式 。 

弛 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 
关 ， 或 者 在 在 位 文字 编辑 器 的 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

如 条 要 修改 扒 登 字符 的 特性 ， 艾 如 要 修改 堆 登 上 、 下 文字 ， 修 改 公 兰 样 式 ， 设 首 堆 登 字 
从 的 大 小 等 ， 则 可 以 按照 如 下 的 方法 进行 (以 功能 区 处 于 活动 状态 为 例 )。 

时 双 币 要 修改 堆 释 特性 的 多 行文 字 ， 则 在 功能 区 打开 “文字 编辑 器 ”选项 卡 。 

和 3 在 文字 输入 窗口 中 选择 堆 秋 字符， 接着 通过 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “选项 ”面板 
来 设置 显示 工具 栏 ， 显 示 “ 文 字 格式 ”工具 栏 〈 也 称 “ 文 字 格 式 ” 对 话 框 ) 后 选择 “ 扒 登 特 
性 ”命令 ， 相 关 的 操作 细节 如 图 2-84 所 示 。 这 里 还 有 更 为 便捷 的 方法 选择 “ 堆 著 特性 ” 命 
令 ， 即 在 文字 输入 窗口 中 选择 堆肥 字符 后 ， 单 击 屏 显 的 图 标 氏 以 打开 一 个 快捷 下 拉 菜 单 ， 从 


中 选择 “ 堆 芝 特性 ”命令 。 
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J@@@eeee。。........ eee@e@@@@G PY -= 一 维 图 形 创建 与 编辑 
.1 过 和 一 维 图 形 创 建 与 编辑 


文字 编辑 器 
9 ::msenwe- 诸 @ 上 少 避 Cr Di $3 
7 二” | 列 得 eg ee 3 条 ， 园 
加 生 | 至 | 至 | 倒 | 符 检查 ”词典 | 车 换 编辑 器 设置 ”始终 显示 为 WYSIWYG 


> 插入 = 
Y ”显示 背景 “| 衬 不 工具 栏 | 
文字 亮 显 颜 { 按 F1 键 获得 更 多 帮助 


B. 设置 显示 工具 栏 


| WZ-X3. 5 vB gbeitc， obi A ls.5 ~v|B TIAUOYSo ~ BByLayer 国 ByLayer ~| 四 | 确定 | 名 


匡 v| 多 v| 二 | 过 委 名 二 全 | 反 v| Ev| 鸥 | "A TI 机 插入 字段 (D).… Ctrl+F 
符号 (S) > 


输入 文字 (1).… 

段落 对 齐 > 
项 目 符号 和 列表 > 
分 栏 > 
查找 和 蔡 换 ..… Ctrl+R 


改变 大 小 写 (H) 


C. 弹出 “文字 格式 ”工具 栏 后 ， 进 行 相关 
操作 来 选择 “ 堆 释 特性 ”命令 


图 2-84 选择 “ 扒 登 特性 ”命令 


多 未 统 弹出 图 2-85 所 示 的 “ 堆 台 特性 ”对 话 框 。 例 如 利用 该 对 话 框 设置 上 、 下 文 
字 ， 定 制 堆 闭 外观 样 式 、 位 置 和 大 小 等 。 如 果 单 击 “ 目 动 堆 骆 ”按钮 ， 则 打开 图 2-86 所 示 
的 “自动 堆 车 特性” 对话 框 ， 以 设置 是 否 需 要 在 输入 形 如 “xy”“x#fy” 和 “x^y” 的 表达 式 
时 卓 动 堆 堵 等 。 
积 自动 堆 受 特性 XX 
文字 SY 是 否 需 员 夺 键入 于 自 款 堆 又 分 数 
一 站 Y pea 

pd | O ( 笠 分 类) 


内 堆肥 特性 X 


指 


外 观 ® (水 平分 类 ) 
可 加 
样式 (7) [ 吕 分 数 《条 | 本 
位 置 (P) lm 中 v| 自动 堆 又 (4) zy 变 为 x 
十 删除 前 导 宝 次 (R) ; 1 x/y 变 成 -xy 
大 小 (人 
击 定 [机 | 
0 2-86 “自动 堆 佑 特性 ”对 话 杠 


外 3 设置 修改 好 堆 释 特性 后 ， 单 击 “ 挫 释 特性 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 
鸳 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 或 者 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 


A AutoCGCAD 201 7 机械 设计 完全 自学 手册 
的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 匡 . 


2.5 ”图 形 块 的 应 用 基础 


对 于 一 些 党 用 的 图 样 ， 可 以 将 其 生成 图 形 块 ， 在 以 后 需要 这 些 图 样 时 ， 不 必 重 狐 青 从 头 
开始 绘制 ， 而 采用 插入 块 的 方式 来 快速 完成 这 些 图 样 。 下 和 面 介绍 从 对 象 创建 块 定义 和 问 当 前 
图 形 插入 块 的 应 用 基础 知识 。 有 关 图 形 块 的 应 用 将 在 后 面 革 市 的 实例 中 涉及 。 


及 滑 加 创建 块 定 义 


每 个 块 定义 都 包括 块 名 、 一 个 或 多 个 对 象 、 用 于 插入 块 的 基点 坐标 值 和 所 有 相关 的 属性 
数据 。 

下 面 通过 一 个 简单 实例 辅助 介绍 创建 图 形 块 的 方法 及 步 台 (使 用 “草图 与 注释 ”工作 空 
间 )。 

1， 在 图 形 中 绘制 用 来 创建 图 形 块 的 图 形 

EB 首先 绘制 所 需 的 直线 段 。 

命令 :LINE 

虽 定 第 一 点 : 100,100x 

和 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6<-60 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @12<60 二 

旨 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 

绘制 的 直线 段 如 图 2-87 所 示 。 

外 3 绘制 相 切 圆 。 

从 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 按 钮 名， 根据 
命令 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : circle 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 ( 们 ]: ttr 


间 定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : /在 左 侧 线段 上 捕 提 到 一 点 
虽 定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 : /在 右 侧 险 段 上 捕捉 到 一 点 
虽 定 圆 的 半径 : 2 // 输 入 圆 半 径 


创建 的 相 切 圆 如 网 2-88 所 示 。 


图 2-87 绘制 直线 段 图 2-88 绘制 相 切 圆 


外 创建 块 定义 。 
1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 创 建 块 ”按钮 号 ， 打 开 图 2-89 所 


二 维 图 形 创 建 与 编辑 


示 的 “其 定义 ”对 匡 框 。 


入 块 定义 大 
刍 称 加) : 
基点 对 象 方式 
口 ] 在 屏幕 上 指定 口 在 屏幕 上 指定 口 注 释 性 (8) 
最。 拾取 点 G) | 六 | 选择 对 象 () | 嫩 | 吕方 和 布局 
[0 | OO 保留 ® 口 按 统一 比例 缩放 (8) 
eo | 图 转 损 为 块 (C) i 
= 0 删除 (D) 回 允许 分 解 (P 
全 ”未 选 定 对 象 
设置 说 明 
块 单位 (0) : 
训 十 -| 
过 证 接 叶 
口 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 取消 一 二 


图 2-89 “ 块 定 义 ” 对 话 框 
2) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 块 名 称 ， 例 如 输入 为 “表面 结构 -不 去 除 材 料 的 扩展 符 


9» 


写 。 

3) 在 “对 象 ” 选 项 组 中 选择 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 接 着 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 立 | 
在 绘图 区 域 以 窗口 选择 的 方法 选择 之 前 绘制 的 直线 和 圆 ， 按 (Enter) 键 。 

4) 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 虽 ， 接 着 在 图 形 区 域 中 单 击 图 2-90 所 示 的 
交点 定义 块 的 基点 。 

5) 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 说 明 信 息 ， 如 图 2-91 所 示 。 


商 块 定义 


名 称 @D) : 
表面 结构 -不 去 除 材 料 的 扩展 符号 ~ eA 


基点 对 象 方式 
门 ] 在 屏幕 上 指定 站 在 屏幕 上 指定 口 注释 性 (0 
全 取 点 选择 对 站 使 块 方向 与 布局 
拾取 点 人) 选择 对 象 (T) 国 | 


GO 保留 外 ) 品 ] 按 统一 比例 缩放 (9) 


国 转换 为 块 (C0) ee 
吕 删除 (D) 允许 分 解 (F) 
已 选择 3 个 对 象 


1 
[|] 在 块 编辑 器 中 打开 (Oo) 
图 2-90 ”指定 基点 图 2-91 “ 块 定义 ”对 话 框 


6) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 块 定义 。 


插入 块 | 


插入 块 时 ， 将 基点 作为 放 旱 块 的 参照 。 
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如 果 需 要 向 当前 图 形 插入 块 ， 则 可 以 按照 如 下 典型 步骤 进行 操作 。 
@ 中 单 击 “插入 块 ” 按 钮 项 并 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 图 2-92 所 示 的 “插入 ”对 
话 框 。 


A 插入 


名 称 (N) : [ET 后 交 于 攻 导管 丰 下 而 玛 证 浏览 (B)... 
路 径 : 
| | 使 用 地 理 数据 进行 定位 人 @) 


插入 点 比例 旋转 
在 屏 莫 上 指定 (8) 口 ] 在 屏幕 上 指定 (E) 器] 在 屏幕 上 指定 (C) 


” 


:ih 


A E 
统一 比例 (WD 


口外 


2-92 “插入 ”对 话 框 


好 在 “名 称 ” 框 的 块 定 义 列表 中 选择 所 需 的 块 名 称 。 也 可 以 单 击 “浏览 ”按钮 ， 利 用 
弹出 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 选择 要 插入 的 图 形 块 文件 等 。 

凶 如 果 需 要 使 用 定点 设备 〈 如 鼠标 ) 指定 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 ， 则 色 选 相应 的 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 。 否 则 ， 需 在 “插入 点 ”“ 缩 放 比 例 ” 和 “旋转 ”选项 组 的 相关 文本 
框 中 分 别 输入 值 。 

外 如 果 要 将 块 中 的 对 象 作为 单独 的 对 象 而 不 是 单个 块 插入 ， 则 色 选 “分 解 ” 复 选 框 。 

鸳 在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 需 要 时 ， 在 屏幕 上 根据 命令 提示 指定 相关 
的 插入 点 、 比 例 或 旋转 参数 等 。 

另外 ， 在 实际 工作 中 ， 使 用 设计 中 心 插入 块 也 较为 常见 。 下 面 简单 地 介绍 使 用 设计 中 心 
插入 块 的 一 般 步 又 。 

全 量 如 果 设计 中 心 尚未 打开 ， 可 以 从 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 
选中 “设计 中 心 ” 按钮 圈 ， 或 者 按 《Ctrl+2》 组合 键 来 快速 打开 设计 中 心 。 

外 3 启用 设计 中 心 ， 如 图 2-93 所 示 。 


[Bl* 人 中 7 国 |1Q| 田 人 洗 同 司 | 司 | 四 ~ AUTODESK® SEEK 
文件 来 ”打开 的 图 形 历史 记录 


[ 芭 件 天 了 束 Xx] 一 二 
CH4 ~ 已 hu A 

| 由 - 态 CH5 _DatumF... _Do- _None _TagBox _TagCircle 表面 结构 基 表面 结构 基 表面 结构 要 
由 . 友 CH6 本 图 形 ,.. 本 图 形 ,.. 求 h3. 5... 
由- 防 CH7 
| 由 .本 9_ex8. dws 表面 结构 要 表面 结构 要 表面 结构 要 表面 结构 要 表面 结构 要 
| | 由 最 9_ex9. drs 求 h3.5... 求 h3.5... 求 h5-... 求 h5-... 求 h5-... 
， ， 白 最 表面 结构 页 求 符号 库 . dr; 
”4 标注 样式 
”| i 多 章 引 线 样式 
。 “名 截面 视图 样式 
” ”一 瑶 局 部 视图 样式 

: 二 辐 块 


= 其 


CP 


< > 
D:\2016 图 书 纺 着 \autsCaD2017 完 全 目 字 手册 \CaD2017 完 全 目 字 手册 光盘 \CH9v 表 向 结构 婴 求 侍 亏 库 . dqwgv 块 (13 个 项 目 ) 


2-93 局 用 设计 中 心 


二 维 图 形 创 建 与 编辑 


在 设计 中 心 可 以 执行 以 下 操作 之 一 ， 列 出 所 需要 的 内 容 。 

@ 在 设计 中 心 工 具 栏 中 单 击 “ 树 状 图 切换 ”按钮 图 进行 树 状 图 切换 ， 单 击 包含 要 插入 
图 形 的 文件 夹 等 。 

@ 单 击 显 示 在 树 状 图 中 的 图 形 文件 等 的 图 标 。 


医 在 设计 中 心 查找 要 插入 的 块 ， 如 图 2-94 所 示 ， 然 后 执行 以 下 操作 之 一 以 插入 
内 窜 。 


中 | 和 个 -中 - 团 | 信 | 后 鱼 贺 园 同 | 王 == AUTODESK® 5EEK 
文件 革 亲 开 的 图 形 历史 记录 
什 光 列 过 元 人 
由 . 息 CMO0S Integra-ed Circuits. 人 本 
由 - 网 3 zlectrical Power. dye 上 园 头 曙 下 圆 尖 鲁 条 ak = 
中 熏 > rasteners Ne-ric.dve - 10 zx.. - 
i | 标注 样式 
站 入 ES I © i 
| .多重 引线 样式 六 角 头 螺钉 六 角 大 召 订 A ; 角 螺 条 内 六 角 昭 盘 大 强生 - 级 订 一 | 二 的 十 国 | 字模 半圆 
_ 苔 截面 视 悦 样式 二 TO De ,. 10x2,. 六 晶 箱 ...， 头 螺 林 .. . 
，”… 租 局 部 视 习 样式 _ 
- 司 块 S| (中) ln) ( 生 ) bd 
| 总 视 锅 样式 
图 层 | 
”及 外 部 参 扫 
iy 文字 样式 
| 由 国 Tasteners - TS. dg “设计 中 心 公制 坚固 件 举 例 昌 
全 
D:\Program Files\Autadesl\AutoCAd 2017\Samplevzh-cnvnesignPerteryFasteners - Ketric. dwg\ 块 “2n 小 项 目 ) 


2-94 ” 选 定 要 插入 的 块 


@ 将 块 拖 放 到 当前 图 形 中 。 

@ 双击 要 插入 到 当前 图 形 中 的 块 ， 弹 出 图 2-95 所 示 的 “插入 ”对 话 框 ， 从 中 进行 “ 插 
入 点 ”“ 比 例 ” 和 “旋转 ”相关 设置 并 进行 相应 插入 操作 即 可 。 如 宋 在 插入 块 时 要 指 
定 其 确切 的 位 置 、 旋 转角 上 度 和 比例 ， 则 使 用 此 方式 。 


及 插入 XxX 
名 称 (m) : | 居 浏览 (B)... 
路 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
在 屏幕 上 指定 (3) 在 屏 莫 上 指定 (E) [在 屏 莫 上 指定 0) 
# [ NE | 
We 0 WE- 1 块 单位 
zi | 和 [条 
统一 比例 (0) 比例 : 
虽 分解 (D》 确定 职 消 帮助 (HD 


2-95 “插入 ”对 话 框 


2.6 ”本 章 点 拨 


在 介绍 绘制 具体 的 机 械 工 程 图 实例 之 前 ， 先 介绍 三 维 图 形 创建 与 编辑 的 基础 知识 。 在 本 


曹 中， 首先 让 谈 者 熟悉 二 维 图 形 创建 与 编辑 的 利用 命令 或 工具 等 ， 接 看 循序 渐进 地 介绍 基本 
二 维 图 形 人 创建、 图形 编辑 的 实用 知识 ， 并 介绍 单行 文字 和 多 行文 字 的 输入 方法 ， 以 及 图 形 块 
的 应 用 基础 。 

AutoCAD 中 的 基本 二 维 岁 形 包 括 和 直线、 射线 、 构 造 线 、 圆 、 圆 踊 、 窍 形 、 正 多 边 
形 、 椭 圆 、 多 上 段 线 、 点 、 多 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 、 填 充 图 案 等 。 这 些 基 本 二 维 图 形 的 绘 
制 方法 必须 要 好 好 掌握 。 绘 制 好 相关 的 基本 二 维 图 形 之 后 ， 可 以 对 图 形 进 行 相关 的 编辑 
处 理 ， 以 获得 满意 的 图 形 效 果 。 图 形 的 编辑 处 理 包括 : 删除 、 复 制 、 镜 像 、 偏 移 、 阵 列 
《和 抢 形 阵列 、 环 形 阵 列 和 路 径 阵 列 )、 移 动 、 倒 角 、 圆 角 、 旋 转 、 缩 放 、 拉 伸 、 修 剪 、 延 
伸 、 打 断 、 合 并 和 分 解 等 。 任 何 复杂 的 二 维 图 形 都 可 以 看 作 是 由 基本 二 维 图 形 经 过 组 合 
和 编辑 而 来 的 。 


2.7 ”思考 与 特 训 练习 


(1) 基本 二 维 图 形 主要 包括 哪些 图 元 ? 

(2) 射线 与 构造 线 主 要 有 哪些 不 同 之 处 ? 如 何 创 建 它 们 ? 

(3) 想 一 想 ， 有 多 少 种 创建 圆 的 方法 ”又 有 多 少 种 创建 圆 弧 的 方法 ? 

(4) 什么 是 AutoCAD 中 的 圆 环 ? 通过 一 个 徐 单 实例 介绍 创建 圆 环 的 典型 步骤 。 

(5) 删除 不 需要 的 图 形 对 象 ， 可 以 有 哪儿 种 方法 ? 

(6) 在 进行 修 檀 对 象 时 ， 应 该 注意 修 瘟 边 与 修 前 对 象 的 关系。 请 总 结 一 些 其 注意 事项 和 
操作 特点 。 

(7) 多 行文 字 与 单行 文字 主要 有 哪些 区 别 ? 如 何 创 建 它们 ? 

(8) 简 述 从 图 形 中 创建 块 定 义 的 一 般 方 法 。 

(9) 特 训 练习 : 绘制 图 2-96 所 示 的 图 形 (具体 尺寸 由 读者 指定 )， 并 绘制 上 剖面 线 ， 绪 
果 如 图 2-97 所 示 。 


Y 


OO 
OO 
OQ 0 


图 2-96 绘制 图 形 图 2-97 ”绘制 剖面 线 
(10) 特 训 练习 : 绘制 图 2-98 所 示 的 图 形 。 先 绘制 一 个 和 矩形， 然后 阵列 ， 有 具体 尺寸 


二 维 图 形 创 建 与 编辑 


DDDDUUU 
[DDDDUUU 9 
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图 2-98 ”阵列 练习 
(11) 特 训 练习 : 创建 图 2-99 所 示 的 文本 。 


“三 届 A-A B16 Hze0037 并 仙 
1 ew 站 和 BOLHUYANG 
2 表面 证 火 ， 发 展 。 g23 Mo6 G0 09892 61840.5 
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第 3 章 ”制图 准备 及 样式 设置 实例 


本 章 导读 : 


机 械 制 图 规范 性 强 ， 是 一 项 严谨 而 细致 的 设计 工作 ， 其 所 完成 的 机 械 
图 样 是 设计 和 制造 机 械 、 其 他 产品 的 重要 资料 ， 是 交流 技术 思想 的 语言 。 对 
于 机 械 制 图 工程 师 而 言 ， 应 该 熟悉 国家 机 械 制图 标准 ， 包 括 机 械 图 样 的 图 形 
画 法 、 尺 寸 标注 等 规范 。 


在 使 用 AutoCAD 2017 进行 机 械 制 图 之 前 ， 有 必要 根据 标准 或 实际 情况 
进行 一 些 准备 工作 及 样式 设置 。 这 便 是 本 章 所 要 介绍 的 内 容 。 本 章 以 建立 菜 
企业 内 的 一 个 模板 文件 为 例 ， 说 明 如 何 设置 图 层 、 文 字样 式 、 尺 寸 标注 样 
式 ， 以 及 如 何 绘 制图 框 和 标题 栏 。 


3.1 模板 说 明 与 知识 要 点 


本 章 以 某 企 业 采 用 的 一 个 AutoCAD 模板 文件 为 例 ， 介 绍 图 层 、 文 学 样式 、 标 注 样 式 、 
标题 栏 等 项 目的 建立 方法 及 其 步骤 。 

(1) 图 层 

创建 或 检查 绘图 图 层 是 使 用 AutoCAD 2017 进行 机 械 制 图 前 最 重要 的 准备 工作 之 一 。 利 
用 图 层 可 以 有 效 地 管理 和 控制 复杂 的 图 形 ， 图 层 的 应 用 可 在 AutoCAD 设计 中 实现 分 层 操 
作 ， 读 者 可 以 根据 不 同 特性 的 图 形 选 择 不 同 的 图 层 来 进行 绘制 ， 以 便于 管理 和 修改 图 形 ， 提 
高 制图 速度 。 在 这 里 ， 需 要 了 解 一 下 图 层 特性 的 概念 : 图 层 特性 包括 图 层 的 名 称 、 线 型 、 闫 
色 、 开 关 状 态 、 冻 结 状态 、 线 党 、 锁 定 状 态 和 打印 样式 等 。 

在 建立 图 层 的 时 候 ， 一 定 要 考虑 国家 标准 (GB ) 对 技术 制图 所 用 图 线 的 名 称 、 形 式 、 
结构 、 标 记 及 画 法 规则 等 的 规定 要 求 ， 并 需要 结合 实际 情况 ， 如 企业 要 求 、 个 人 习惯 等 。 在 
这 里 ， 实 例 模 板 中 的 粗 实 线 线 宽 5b 采用 b=0.35; 设置 的 图 层 特性 见 表 3-1。 


表 3-1 设置 图 层 的 属性 〈 仅 供 参考 ) 
图 层 的 名 称 线 型 名 称 线 宽 参考 颜色 


第 3 音 Qi 于 5 


( 续 ) 


二 

点 提 : GB/T 17450-1998 规定 ， 所 有 线 型 的 图 线 宽度 (5b) 应 按 图 样 的 类 型 和 尺 
寸 大 小 在 以 下 系数 中 选择 ( 数 系 公 比 为 1:W2， 单 位 为 mm ): 0.13、0.18、0.25、0.35、0.5、 
Re 除 粗 实 线 、 we 
线 的 线 宽 比 例 为 2 : 1。 为 了 保证 图 样 清晰 、 萝 读 和 便于 缩微 复制 ， 通 常 建 议 尽量 避免 在 图 样 
中 出 现 宽 度 小 于 0.18mm 的 图 线 。 

(2) 文字 样式 

在 机 械 制 图 中 ， 和 党 需要 采用 文字 、 数 字 或 字母 等 来 说 明 机 件 的 大 小 、 技 术 要 求 等 内 容 。 
AutoCAD 2017 提供 了 符合 国家 制图 标准 的 中 文学 体 “gbcbig.shx”， 以 及 符合 国家 制图 标准 
的 两 种 英文 学 体 :“gbenor.shx”( 用 于 标注 下 体 ) 和 “gbeitc.shx”( 用 于 标注 和 斜体 )。 

(3) 标注 样式 

建立 符合 国家 制图 标准 的 标注 样式 ， 包 括 建 立 专门 用 于 角度 标注 、 半 径 标注 和 直径 标注 
的 子 样式 。 

(4) 图 框 

绘制 具有 标准 幅面 格式 的 图 框 。 在 本 实例 中 ， 绘 制 A3 横向 的 图 框 ， 其 外 框 尺寸 大 小 为 
297x420， 用 于 装订 图 样 。 

(S$) 标题 栏 

绘制 图 3-1 所 示 的 标题 栏 〈 仅 供 标题 栏 格式 举例 参考 )。 


如 吕 


(家 0 
- (图样 和 和) 


Bx 7 =56) 


3.2 ”建立 图 层 


建立 图 层 的 操作 步骤 如 下 。 


AutoCAD 2017 机 要 设计 完全 自学 手册 


在 AutoCAD“ 快 速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 加， 弹出 “选择 样板 ”对 话 
框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 旁 的 “下 三 角 ” 按 钮 站， 如 图 3-2 所 示 ， 接 着 选择 “无 样 
板 打开 -公制 (M)” 命 令 。 


从 选择 样板 x 
查找 范围 (IT) : ,DTenplate v 利和 馈 @@ XX 饲 查看 (VY) -工具 ( > 

名 称 ~ ^ “预览 

SheetSets 

acad -Named Plot Styles 

acad -Named Plot Styles3D 
acad 

acad3D 

acadIlSO -Named Plot Styles 
acadIlSO -Named Plot Styles3D 
acadiso 

acadiso3D 

Tutorial-iArch 

Tutorial-iMfg 

Tutorial-mArch 

Tutorial-m Mfg 


吃 


R 国人 


因 刀 -A3 模 向 -不 留 装订 边 
Y 
0 > 
文件 名 分 : ”|2J-43 横 向 -不 留 装 订 边 v| 所 末 开 亲 由 
富 形 桩 打开 (O) 
类 型 (T) ， | 图形 样板 “G+. drt) 
文件 类 型 (T) yr a 


< -公制 (VM)> 
图 3-2 “选择 样板 ”对 话 框 


外 3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 
“图 层 特性 ”按钮 统 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 图 3-3 所 示 的 
“图 层 特 性 管理 器 ”选项 板 。 


| 

hi 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 @, 

风 | 训 向 | 雹 经 经 经 多 2 庆 
过 渡 纱 《| 状态 名称 a 开 . 冻结 锁定 颜色 线 型 线 竞 透明 度 手 
日 -多 全 部 0 9 六 古国 白 Continuous 一 一 默认 0 有 

-加 所 有 使 时 的 图 层 

路 

[ ] 反 转 过 滤器 (1) «| 《 》 

弛 | 全 部 : 显示 了 1 个 加 层 , 从 1 个 图 层 


3-3 “图 层 特 性 管理 堪 ” 选 项 板 


人 狠 在 “网 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 条 ， 新 建 一 个 默认 名 为 
“图 层 1” 的 图 层 ， 将 该 图 层 的 名 称 改 为 “ 粗 实 线 ”。 

外 3 在 该 层 的 “ 线 宽 ” 特 性 单元 格 中 单 击 ， 如 图 3-4 所 示 ， 弹 出 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 选 择 
线 宽 为 “0.35mm”， 单 击 “ 线 宽 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


x[ 

i | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 

准 | 亩 夯 | 风 比 绪 绿 纪 名 内 
过 滤器 《| 状态 ”名称 a 透明 度 放 
日 多 全 部 六 0 0 C 

向 所 有 使 用 的 图 层 。 | 户 ”条 详 绕 0 C 

路 

bh 

叫 反 转 过 滤器 (1) «| < > 

弛 | 全 部 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


旧 的 : 默认 
新 的 : 0. 35 mm 


| | 取 滑 | | 吉 二 | 


图 3-4 设置 “ 粗 实 线 ” 层 的 线 宽 


好 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 条 ， 接 着 将 新 建 的 该 层 重 
新 命名 为 “ 细 实 线 ”。 

时 单 击 “ 细 实 线 ” 层 的 线 宽 单 元 格 ， 弹 出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “0.18mm”， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

区 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 条 ， 并 将 新 建 的 该 层 重新 
命名 为 “中 心 线 ”。 

外 单 击 “ 中 心 线 ” 层 的 线 宽 单 元 格 ， 弹 出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 选 择 “0.18mm”， 单 击 
“确定 ”按钮 。 

狠 胞 单 击 “ 中 心 线 ” 层 的 线 型 单元 格 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 3-5 所 示 。 

人 ED 单 击 “选择 线 型 ”对 话 框 的 “加 载 ” 按钮， 打开 图 3-6 所 示 的 “加 载 或 重 载 线 型 ” 
对 话 框 。 在 “可 用 线 型 ”列表 框 中 选择 “ACAD ISO02W100”( 虚 线 ) 线 型 ， 接 着 按 住 
Ctrl》 键 增加 选择 “ACAD ISO05W100”( 双 点 男 线 ) 和 “CENTER”( 中 心 线 ) 线 型 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


甩 选择 线 型 4 各 加 载 或 重 载 线 型 义 
已 加 载 的 线 型 文件 加 …， 
可 用 绪 型 
Continuous Solnd Lune 线 型 说 明 ~ 
BORDER2 Border (00 .0 a 
EORDERX2 Border (2x) ____ __.. 
ENTER CENier = 
CENTER2 Comter (a 
CENTERX2 Center (22) _ 
DASHDOT Dashi dot— 3 
DASHDOTZ Dash dot C5x)  ，，。，，。，，，，，，，， 区 
一 本 四 i 
确定 取消 加 载 (D... 帮助 (ED 取消 “| | 帮助 四 | 
图 3-5 “选择 线 型 ”对 话 框 图 3-6 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


LED 已 加 载 的 线 型 出 现在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 ， 从 中 选择 “CENTER” 线 型 ， 如 
图 3-7 所 示 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 
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LE 到 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 ， 单 击 “ 中 心 线 ” 层 的 颜色 单元 格 ， 弹 出 图 3-8 所 
示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 选择 红色 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 


请 选择 颜色 x 


索引 颜色 真 彩色 配色 系统 
AutocaD 颜色 索引 C&ACI) : 
国 国 国画 一 CIRI 硬 加 国 本 困 国 呈 | 本 中国 下 相国 国 IE 


AAs x 
已 加 载 的 线 型 “””“ 国 面 面 面 国画 画面 面 面 
线 弄 外 观 说 明 


ACAD_ISOO02W100 ED as RE 
LCAD_ISOOSW1OO0 ~ . .ISO 1ong-dash double-dot __ __..， | 
索引 闫 色 : 245 ROE: 127,63,79 
Continuous Solid line ee | | ByLayer (L) ByBlock (RE) 
颜色 (C) : 
| 
确定 ”取消 | 加 载 思 ... | | 帮助 四 | 而 定 取 江 玫 助 面 
3-7 ”选择 线 型 3-8 ”选择 颜色 
= 6 二 上 生生 已 9》 、 
[如 与 上 述 方法 类 似 ， 继 续 创建 其 余 图 层 ， 完 成 设置 的 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 如 
图 3-9 所 示 No 
x 
1， | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 a 
从 | 启 夯 | 泡 比 绪 绪 艰 名 淮 
过 演 器 %| 状 念 ”名 称 2 开 . 浆 结 锁定 额 色 线 型 线 竞 透明 度 打印 | 
日 多 全 部 s 0 2 和 白 Continuous 默认 0 Colo 
只 所 有 使 用 的 图 层 坊 ” 粗 闵 线 YY 总 三 国 白 Continuous 一 一 .39 享 米 0 Colo 
写 ” 细 实 线 9 并 古国 白 Continuous 一 -0.18 毫米 0 Colo 
中 心 线 9 项” 国 红 CENTER 一 一 一 0.18 堂 米 0 Colo 
写 ” 波浪 线 9 总 达 国 绿 Continuous 一 -0.18 毫米 0 Colo 
富村 主 及 剖面 线 9 沈 古 国 红 Continuous 一 -0.18 又 米 0 Colo 
祝 细 虚线 9 党 古 图 黄 ACAD ISC02W100 ”一 -一 0.18 毫米 0 Colo 
宁 细 双 点 画 线 98 这 ”中 国 洋红 ACAD ISC05W100 ”一 -一 0.18 毫米 0 Colo 
h 
六] 反 转 过 滤器 (1) «| < > 
答 | 全 部 : 显示 了 8 个 图 层 , 共 8 个 图 层 


3-9 “图 层 特性 管理 费 ” 选 项 板 


[四 可 以 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 中 设置 当前 图 层 。 例 如 ， 在 “图 层 特性 管理 器 ” 
选项 板 中 选择 “标注 及 前 面 线 ” 层 ， 然 后 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 办， 从 而 将 “标注 及 剖面 
线 ” 层 设置 为 当前 工作 图 层 。 

[四 在 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 的 标题 栏 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 x*， 完 成 相关 图 层 的 


议 症 。 


3.3 ”建立 文字 样式 


建立 文字 样式 的 操作 步骤 如 下 。 
8 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “文字 样式 ”按钮 名 ， 或 者 在 菜 
单 栏 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 打 开 图 3-10 所 示 的 “文字 样式 ”对 话 框 。 


请 文字 样式 


制图 准备 及 样式 设置 实例 


xX 
当前 文字 样式 3tandard 
样 蕊 (9) : ey 
PE si wr 三 为 当前 (6 
痢 standard 字体 名 (1) : 字体 样式 OY : 习习 剖 
本 En "0 
[使 用 到 字体 民 ) 
珊 除 避 ， 
太 小 
号 注释 性 (I) 高 度 (T) 
信守 
匹配 00 
拓 有 样式 了 效果 
口 ] 凑 例 人 @) 宽度 因子 ( : 
人 前 B S | 一 ， 怖 位 角 度 (o) : 
QDOIC z 儿 角 度 (0) : 
口 ] 垂 自 5) 
应 用 (8 取消 帮助 《H; 
图 3-10 “文学 样式 ”对 话 框 


外 3 单 击 “文字 样式 ”对 话 框 的 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 输 入 样 
式 名 为 “国标 -3.5”， 如 图 3-11 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


良 新 建文 字样 式 xX 


取消 


样式 名 : 


图 3-11 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


狠 光 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“gbenor.shx” 勾 选 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ( 此 时 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 由 “SHX 字体 ”下 
拉 列 表 框 蔡 代 )， 接 着 从 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcbig.shx”， 在 “高 度 ” 文 本 框 中 
输入 “3.5”， 如 图 3-12 所 示 。 


A 文字 样式 


当前 文字 样式 : ”国标 -3. 5 
样式 (S) : 
A innotative 


standard 
国标 -3. 5 


字 
SHX 字体 (2) : 
使 用 大 字体 人 0) 


大 小 
口 注释 性 (1) 


置 为 当前 (C) ， 


大 字体 (B) : 
区 gbcbig.shxz ~ 


高 度 (T) 


| ] 使 文字 方向 与 布局 
匹配 QD 


所 有 样式 司 “效果 
器] 颠倒 人) 


口 反 向 (RE) 


宽度 因子 0D : 


1. 0000 
倾 料 角度 (0) : 


| ] 垂直 (W) 


| 应 用 | [ 关闭 |] | 间 助 四 | 
图 3-12 设置 文字 样式 


民有 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 


> SS > 
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狠 允 单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 
“国标 -5”， 单 击 “确定 ”按钮 。 

@ 团 在 “文字 样式 ”的 “字体 ”选项 组 中 ， 从 第 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “gbenorshx”， 
确保 勾 选 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 从 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcbig.shx” 在 “大 
小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 “5” 按 (Enter〉 键 或 者 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

攻 熏 单 击 “文字 样式 ”对 话 框 的 “关闭 ”按钮 ， 完 成 两 种 字 高 的 文字 样式 的 设置 。 

设置 的 两 种 文字 样式 出 现在 功能 区 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 的 “文字 样式 ”下 拉 列 
表 框 中 ， 如 图 3-13 所 示 。 读 者 也 可 以 在 功能 区 “注释 ”选项 卡 的 “文字 ”面板 中 找到 “ 文 
字样 式 ” 下 拉 列 表 框 ， 从 中 选择 所 需 的 文字 样式 。 


参 图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (P) 《窗口 (W) 。” 逢 助 (H) 


” /9 引线 


~» oa /可 转生 ~ 
3 复制 ”小 镜像 (| 圆 角 文字 标 二 


拓也 拉 伸 国 编 让 昌隆 列 - 


图 层 
图 去 格 特性 缚 银 绝 台 纪 下 本 图 层 


MA 
回 、 4 移动 《) 旋转 人 修 和 6 上 | 线性 > 9 总 吓 国 宗主 及 剖面 线 ~ 
企 


绘图 ~ 图 层 v 
Drawing1* > 
[-][ 崎 议 ] 己 维 线 樟 hb 和 ISO-25 ~ 
3 Standard ” 
民 Standard > 
们 注释 


3-13 ”从 “注释 ”面板 找到 “文子 样式 ”下 拉 列 表 框 


3.4 建立 尺寸 标注 样式 


建立 标注 样式 的 操作 步骤 如 下 。 
8 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “标注 样式 ”按钮 " 虽 ， 或 者 在 
菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 图 3-14 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ”对 


话 框 。 
自 标注 样式 管理 器 x 
当前 标注 样式 : I80-25 
样式 (9): 预览 : -so-25 
A hnnaotative 胃 为 当前 (0) 
ISO0-25 
新 建 (N)... 
人 赵 蕊 0D..， 
匠 代 (0) ... 
比较 (人 ).. 


列 出 (0): 
| 所 有 样式 v| 
不 列 出 外 部 参加 中 的 样式 人 D) 


帮助 


到 3-14 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 


全 后 


到 准备 及 样式 设置 实例 


多 及 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ” 


对 话 框 。 


外 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 输入 新 样式 名 为 “TSM-3.5”， 如 图 3-15 所 示 ， 单 


击 “ 继 续 ” 按 馈 。 


多 及 漳 出 “新 建 标注 样式 ，TSM-3.5” 对 话 框 。 进 入 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 外 观 ” 
选项 组 的 “文学 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “国标 -3.5” 文 学 样式 选项 ,“ 文 学 局 有 度 ” 默 认为 


(44 99 
3.5” 该 选项 卡 的 其 余 设 置 如 图 3-16 所 示 。 
银 新 建 标 注 样式 : TSM-3.5 x 
线 。 “符号 和 箭头 文字 ”调整 ” 主 单位 换算 单位 公差 
文字 外 观 
文字 样式 (Y) : 。 ”| 国标 -3.5 v| .| 
文字 颜色 (C) : | 国 B7Block ~| 
填充 颜色 (C) : 。” “” 口 无 v| 
文字 高 度 (T) : 355 辐 
以 
分 数 高 度 比例 CH) : 1 加 > 
给 [a 
ps 号 口 绘制 文字 边框 (B) 
文字 位 置 文字 对 齐 (4) 
新 样式 者 (ND) : 垂直 (V) : EE ”| 吕 水 平 
a | 
ee 与 尺寸 线 对 齐 
基础 样式 (8) : 取消 观察 方向 (D) : 从 去 到 大 . 
1S0-25 ~| | Ee 
一 从 尺寸 线 偏 移 C0) : [e255 图 CISO 标准 
, ?助人 EE 
[注释 性 (8) EE 
用 于 (WD : 
所 有 标注 ~| 取消 ”| | 需 助 0 
3-15 ”输入 新 样式 名 3-16 ”定制 标注 文学 


C3 切换 到 2 选项 卡 ， 在 “可 选项 组 中 ， 设置 “基线 间距 ” D3 i 在 2 


EC 


寸 界线 ”选项 组 中 ， 设 置 
“0.87$” 如 图 3-17 所 示 。 


“起 


出 尺寸 线 99 1 ¢¢ 1.25 es 


“起 点 偏 移 SY | “0 625” 或 者 


由 新 建 标注 样式 : TSM-3.5 


线 符号 和 箭头 文字 ”调整 主 单位 换算 单位 公差 
尺寸 线 
颜色 (C) : 国 ByBlock 
线 型 (1) : | 一 一 ByBlock 
线 宽 (6) : | ByBlock 
超出 标记 0 : 0 
基线 间距 (4) : 6 所 
隐藏 ; 回 尺寸 线 1 (WD 器 ] 尺寸 线 2 加 ) 
尺寸 界线 
额 色 (R) : 国 B7B1ock ~| ”超出 RR 寸 线 (8) : .25 疾 
十 加 旦 上 EH 一 一 一 - lock v ee 
尺寸 界线 1 的 线 型 (1): ByBloc 起点 偏 移 量 (F) : ss 图 
尺寸 界线 2 的 线 型 (T): | 一 一 ByBlock ~| 
叫 固 定 长 度 的 尺寸 界线 (0) 
线 宽 () : 一 一 ByBlock ~| EE 
长 度 伍 ) ; 1 = 
隐藏: 串 尺 十 界线 1(1) ” 口 尺 寸 界 线 2(2) 
| 取消 ， 帮助 四 | 


3-17 设置 “ 线 ” 选 项 卡 中 的 选项 及 参数 


pS WS YY ww ww ~™ 
AN AN a 
(& @O OO 9 » e @ © OM € 


AutoCAD 2017 mi 于 


加 切换 到 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 设 置 “箭头 大 小 ”为 “3 风 “圆心 标记 ”大 小 为 
“3” 如 图 3-18 所 示 。 


良 新 建 标注 样式 : TSM-3.5 Xx 


线 符号 和 箭头 文字 ”调整 主 单位 换算 单位 公差 
和 葡 头 

第 一 个 (TD) : 

若 实心 闭 语 ~v 


加 实心 闭合 过 
引线 (1) : 个 
基 实心 闭 语 v 


14.11 


< 


必 
箭头 大 小 (I) : 必 

= 续 长 符号 
圆心 标记 @ 标注 文字 的 前 缀 (P) 

人 无 中 〇 标注 交 字 的 上 方 (8) 

@ 标记 OD B 四 〇 无 (0) 

CO 直线 (EY 半径 折 弯 标注 
折断 标注 折 弯 角度 () : 

折断 大 小 (B) : 线性 折 弯 标注 

3. 75 二 折 这 高 度 因 子 (F) : 

+ 文字 高 度 
取消 帮助 (8) | 


图 3-18 设置 标注 符号 和 箭头 


医生 切换 到 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 3-19 所 示 。 


让 新 建 标注 样式 : TSM-3.5 以 
线 符号 和 箭头 文字 ”调整 主 单位 “换算 单位 公差 
线性 标注 
单位 格式 (0D) : 小 数 ~ : 
精度 (P) : 0. 00 ~ 
、 6 已 
分 数 格式 QD : 水 平 -| 3 > 
小 数 分 隔 符 (C) : 六 人 
任 入 (R): 0 全 A 
NS 
前 级 (0) : [ | 和 
后 级 (8) : [| | 
测量 单位 比例 
比例 因子 GE) : 1 一 
口 仅 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
消 零 一 单位 格式 (8) : 。 | 干 进 制度 数 ~ 
患 前导 (1) 后 续 (T) 
铺 单 们 因子 精度 (0) : 0 ~ 
畏 单 位 后 强 1) : 0 英寸 (D 门 前 导 (D) 
口 ] 后 续 @) 
确定 取消 帮助 (0 


图 3-19 “ 主 单位 ”选项 卡 上 的 设置 


外 切换 到 “调整 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 3-20 所 示 。 


让 新 建 标注 样式 : TSM-3.5 x 


线 符号 和 箭头 文字 ”调整 ” 主 单位 换算 单位 公差 
调整 选项 (F) 
如 果 兵 寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 


从 尺寸 界线 中 移出 : 
团 文 字 或 简 头 〈 最 佳 效果 ) 
O 〇 箭头 
OO 文字 
O 〇 文字 和 科 头 
O 〇 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 ee 

箭头 不 能 i 寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 全 订 1 
口 着 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 es 
pe" 〇 将 标注 缩放 到 布局 

, | 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : @ 使 用 全 局 比例 (9) : 国 轴 汲 三 
@ 尺寸 线 旁边 (B) 优化 人 TD) 
C 〇 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 马 ) 口 手动 放置 文字 人) 
O 〇 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 人 0) 在 尺寸 界线 之 间 绘制 尺寸 线 0) 
| ”取消 帮助 (8) | 


图 3-20 “调整 ”选项 卡 上 的 设置 


外 其 余 选 项 卡 的 设置 采用 默认 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 “TSM-3.5” 新 标注 样式 
的 设置 。 返 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

(了 在 “样式 ”列表 中 选择 “TSM-3.5”， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 。 

3 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 
话 框 。 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标注 ”选项 ， 如 图 3-21 所 示 ， 单 击 “继续 ” 
按钮 。 

L 到 弹出 “新 建 标注 样式 ，TSM-3.5: 角度 ”对 话 框 。 进 入 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 
对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “水 平 ” 单 选 按钮 ， 如 图 3-22 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


由 新 建 标注 样式 : TSM-3.5: 角度 x 
线 符号 和 和 区 涉 文字 ”调整 ”十 单 位 换算 单位 公差 
文 裕 外 观 
文字 样式 仿 : 。 ”| 国标 -3.5 
区 文字 产 捕 :C) : 国 ByB1o< 
良 创建 新 标注 样式 x | 
斋 充 新 色 4) : 器 至 
副本 TSWH-3. 5 
分 数 高 度 比例 (Hi : 1 
基础 样式 (8) : 取消 了 给 制 文字 边 自 (3) 
TSHI-3.5 文 呈 位 兽 文字 对 证 (3) 
水 北 (D: | 居中 ~| i 
a 观察 六 向 代 ) : = 字 | 二 于 || 
角度 标注 > i 
下 从 尺寸 线 疝 移 i0) ， 0.625 同 〇 Iso 标准 
职 消 | 屠 助 (E) | 
7 I 已 二 N44 i 29 7 “TL 一 人 vane [44 929 
图 3-21 指定 用 于 “角度 标注 图 3-22 设置 文字 对 齐 为 “水 平 


[加 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 
框 。 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “TSM-3.5”， 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “半径 
标注 ”选项 ， 如 图 3-23 所 示 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 


的 AutoCAD 2017 Rai 


委 创建 新 标注 样式 x 
新 栏 式 名 (WD : 
副本 TSM-3. 5 
基础 样式 《3) : | 取消 
TSI-3.5 攻 : 
口 注释 性 邮 ) 帮助 四 | 
用 于 : 
| 半径 标注 

图 3-23 ”设置 基础 样式 及 用 于 半径 标注 


(加 打开 “新 建 标注 样式 ，TSM-3.5， 半 径 ” 对 话 框 ， 进 入 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 
对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 ， 如 图 3-24 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


外 新 寻 标 注 样 式 : TSM-3.5: 半径 x 
线 符号 吉 简 头 文 了 ”调整 土 单 位 换算 单位 公差 

文字 外 观 

文字 样式 (Y) : | 国标 -3. 5 | 

文 宇 颜色 (KC) : 国 ByElock ~ 

填充 额 色 (L): 口 无 ~ 

文字 高 度 (T) : 3. 5 3 

分 数 高 度 比例 (1 : 1 外 

趾 绘制 文字 边框 (F) 

区 了 位 置 文 这 对 齐 G3) 

重 自 人 7) : JE ~ O 〇 水 平 

水 平 (7 : 居中 

〇 与 尺寸 线 对 齐 
观 聚 方 同 (D) : 从 左 到 右 v| 
从 尺寸 线 偏 移 (0) : .5 图 @1s Fi 
取消 | 帮助 (E) | 


图 3-24 ”设置 文字 对 齐 方式 


[四 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 
框 。 从 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “TSM-3.5” 从 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 
标注 ”选项 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 
([ 昌 打开 “ 新 建 标注 样式 ，TSM-3.5: 直径 ”对 话 框 ， 进 入 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 
对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “ISO 标准 ” 蛙 选 按钮 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 
LE 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 “TSM-3.5” 标 注 样式 的 


设置 


(如 使 用 同样 的 方法 ， 创 建 一 个 名 为 “TSM-5” 的 标注 样式 ， 该 标注 样式 的 基础 样式 为 
“ISO-25”， 采 用 的 文学 样式 为 “国标 -5”， 上 默认“ 文学 高 度 ” 为 “5”， “从 尺寸 线 偏 移 ”为 
“0.875” “第 头 大 小 ”为 “3.5” “基线 间距 ”为 “5.5”， 尺寸 界线 “超出 尺寸 线 ” 为 “1.5”， 
“起 点 偏 移 量 ”为 “0.875”， 其 余 设 置 参 考 上 述 “TSM-3.5” 标 注 样式 来 进行 设置 。 接 着 在 
“TSM-S” 标 注 样式 的 基础 上 建立 专门 用 于 角度 标注 、 半 径 标注 和 和 直径 标注 的 子 样式 ， 其 中 朋 
度 标 注 的 文字 对 齐 选项 为 “水 平 ” 而 半径 标注 和 直径 标注 的 文字 对 齐 选 项 均 为 “ISO 标准 ”。 


TIT 


MN Aa a a A A 全 
OO®@ OO 0 0。 。 *« ee SO OO@O@OYYRK 


创建 的 标注 样式 “TSM-3.5” 和 和 “TSM-5” 出 现在 “注释 ”面板 的 “标注 样式 ”下 拉 列 
表 框 中 ， 如 图 3-25 所 示 。 该 者 可 以 根据 需要 选择 所 需要 的 标注 样式 。 


/ sl Blah + 车 称 动 《) 旋转 兴修 葛 ” ， A | 站 2” 缮 W200 ge 
eis | 一 一 上 一 一 一 一 
~ | Oa 一 局 屋 
让 线 安良 线 国 Ea 四 -| 吕 复 吊 小 筑 集 全 加 角 文 主人 线 ” 国有 多 一 一 一 一 一 
~ ” 示 属 | 特性 钦 篆 ”A Annotative ISO-25 


人 让 总 以 


及 拉 申 国 缩 放 88 阵列 * 
修改 ~ 


织 图 


Wr 
PP 


Drawing 1* 
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管理 标注 样式 .… 


3-25 “标注 样式 ”下 拉 列 表 框 


3.5 ”绘制 图 框 


A3 图 框 的 外 框 尺寸 为 279x420( 宽 x 长 )， 内 图 框 线 应 该 采用 粗 实 线 绘制 ， 外 框 的 图 边 
采用 细 实 线 绘制 。 其 具体 的 绘制 步骤 如 下 。 

@B 在 状态 栏 中 单 击 “ 正 交 模 式 ” 按 钮 所 以 启用 正 交 模 式 。 也 可 以 直接 按 (F8》 键 快 
速 启用 正 交 模式 ， 注 意 在 这 里 不 启用 动态 输入 模式 。 

多 及 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ”面板 中 ， 从 
“图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 ， 如 图 3-26 所 示 。 


默认 


-| 如 移动 《) -/- 修 前 
/OF 3 和 移动 《) 旋转 -/- 修 蔓 


On /全 后 下 
让 线 多 段 线 a 号 复制 小 镜像 全 | 贺 角 ”和 狠 


4 
Y 
4 
-A 
- 
四 
用 二 
本 
站 
YY 
OF 
| 


文字 ， 标 主 人” 引线 ”| 图 层 


拓也 拉 伸 国 缩放 昌 孟 列 " 外 | > 国 才 和 阁 特性 | 旦 凋 呵 国 标注 及 剖面 线 
绘图 ~ | 修改 ~ | 注释 ~ | 
开始 定制 相关 样式 x 旋 +| 9 江西 图 粗 实 线 
[--][ 以 讽 ] 书 维 线 眉 局 “em E> 


总 后 图 细 双 点 画 线 
9 谤 古国 细 庶 线 
9 六 达 国 二 


3-26 ”选择 图 层 


狠 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 衣 线 ” 按 钮 。 
医 允 根据 命令 行 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : _line 

指定 第 一 个 点 : 0,0,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @420<0 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @297<90 

指定 下 一 点 或 [闭合 (OQ)/ 放 弃 (U)]: @420<180 

指定 下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: Cw 

完成 的 图 框 外 框 如 图 3-27 所 示 。 

攻 允 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 置 。 


时 根据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (LL)] < 通过 >: 5 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)J/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
此 时 ， 仿 移 结 果 如 图 3-28 所 示 。 


图 3-27 完成 图 框 的 外 框 
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// 指 定 要 偏 移 的 距离 为 5 
/使 用 鼠标 单 击 外 框 右边 线 
/在 框 内 单 击 

/使 用 鼠标 单 击 外 框 上 边线 
/在 框 内 单 击 

/使 用 鼠标 单 击 外 框 下 边线 
/在 框 内 单 击 
/完成 偏 移 并 退出 偏 移 操作 


图 3-28 ” 偏 移 结果 1 


多 且 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 与 。 


外 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <5.0000>: 2 二 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:/ 
执行 该 偏 移 操作 的 结果 如 图 3-29 所 示 。 


图 3-29 ” 偏 移 结果 2 


// 指 定 要 偏 移 的 距离 为 25 
/使 用 鼠标 单 击 外 框 左边 线 
/在 框 内 单 击 
/完成 偏 移 并 退出 偏 移 操作 


第 3 章 ”Ci 员 二 于 


外 了 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 交 -， 在 绘图 区 域 的 
室 白 区 域 处 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 图 形 中 分 别 单 击 不 需要 的 直线 段 ， 得 到 的 修剪 结果 如 图 3-30 
所 示 。 

(四 选择 里 面 的 4 条 图 框 线 ， 如 图 3-31 所 示 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 
层 ” 面 板 中 ， 从 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 此 时 ， 可 以 在 状态 栏 上 单 击 
“ 线 宽 ”按钮 全 以 确保 选中 此 按钮 ， 即 设置 显示 线 宽 ， 注 意 观察 图 框 的 效果 。 


图 3-30 ”修剪 结 图 3-31 选择 图 框 线 


3.6 ”绘制 标题 栏 


绘制 标题 栏 的 操作 步骤 如 下 。 

@ 昌 设置 当前 活动 层 为 “ 粗 实 线 ” 层 。 

3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~ 。 
狼 3 了 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : line 

第 一 个 点 ; // 在 绘图 区 域 的 空白 处 单 击 一 点 
放下 一 点 或 [放弃 (U)]: @180<0 凡 

放下 一 点 或 [放弃 (U)]: @56<90 凡 

电 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @180<180 

电 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: Cw 

完成 绘制 图 3-32 所 示 的 图 形 。 


A A 


入 同 同 - 


A 


A 
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| 


图 3-32 ”绘制 标题 栏 的 边框 


外 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 年 . 
萎 驴 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
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虽 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (LL)] < 通过 >: 50 久 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: / 单 击 标题 栏 边框 的 右边 线 

虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 育 (U)] < 退出 >: /在 标题 栏 边框 内 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 刚 创建 的 偏 移 线 

旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (EJ/ 多 个 (MD/ 放 弃 (UJ] < 退出 >: ”// 在 所 选择 的 偏 移 线 的 左 侧 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /退出 偏 移 操 作 


此 时 ， 图 形 如 图 3-33 所 示 。 
3 在 绘图 区 域 中 右 击 ， 弹 出 图 3-34 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 “ 重 复 OFFSET (R)” 命 
， 创 建 图 3-35 所 示 的 两 条 偏 移 线 。 


~ COTN > 
最 近 的 输入 
募 贴 板 > 
隔离 (|) > 


放弃 (U) Intellizoom 
重 做 (R) Ctrl+Y 


OPOLH 
小 
和 
DD 


SteeringWheels 
动作 录制 器 > 


子 对 和 象 选 择 过 滤器 > 
快速 选择 (Q)... 
快速 计算 器 
”查找 (F)... 
选项 (O)... 


图 3-33 ”绘制 两 条 偏 移 线 图 3-34 “右键 快捷 菜单 


多 民 国 夏 


图 3-35 创建 两 条 偏 移 线 
攻 且 多 次 执行 “重复 偏 移 ” 操 作 ， 绘 制图 3-36 所 示 的 偏 移 线 。 


x06,5(=26] 了 12 


图 3-36 ”建立 偏 移 线 


外 单 击 “修剪 ”按钮 六 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 图 形 中 分 别 单 击 不 需要 的 直线 段 以 
其 修剪 反 ， 修 剪 结果 如 网 3-37 所 示 。 


制图 准备 及 样式 设置 实例 


图 3-37 修剪 结果 


外 类 似 地 ， 多 次 执行 “ 偏 移 ” 按 钮 鱼 和 “修剪 ”按钮 六 -来 进行 操作 ， 并 将 部 分 线条 
的 线 型 设置 为 细 实 线 ， 最 后 完成 的 标题 栏 表 格 如 图 3-38 所 示 。 


Bx7[(=56} 


图 3-38 ”完成 标题 栏 表格 


人 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 ， 
从 “文字 样式 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “国标 -3.5”， 并 利用 “图 层 ” 面 板 指定 当前 活动 图 层 
为 “标注 及 剖面 线 ” 层 ， 如 图 3-39 所 示 。 


/OOF 3 内 移动 中 旋转 个 入- A 人 | Da 本 下 二 国标 RA 二 
Nd ‘i 


”3 复 制 小 镜像 ( 国 角 -~ /9? 引 线 " gp 多 琶 名 名 多 十 


直线 多 段 线 圆 缴 文字 ”标注 
" ”其 了 区 拉 申 国 缩 放量 卫 刚 - 种 | > 图 去 属 特性 缚 和 细 比 各 丝 四 本 图 层 
绘图 ~ | 修改 ~ | 图 层 ~ 

-][ 妨 视 ] 弓 维 线装 1 TSM-5 


/2 standard ” 
区 Standard ~ 


注释 
图 3-39 ”选择 文字 样式 和 当前 图 层 
四 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 标题 栏 中 依次 选择 左下 角 一 框 格 
(单元 格 ) 的 对 角 点 ， 功 能 区 出 现 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 输 入 文字 为 “工艺 ” 如 图 3-40 
所 示 。 


二 | 和 e@- 1 E - 
A A 
ba 人 列 ”符号 字段 “拼写 编辑 “查找 和 关闭 
- - ”国人 后 | 硅 | 全 | 合 | 关 | 检查 词典 ， 合 换 中 


色 3-40 ”输入 文字 
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《四 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “段落 ”面板 中 单 击 “ 居 中 ”按钮 寺 ， 接 着 单 击 “对 
正 ” 按 钮 雇 ， 出 现 图 3-41 所 示 的 下 拉 菜 单 (下拉 列 表 )， 选 择 “ 正 中 MC” 选项 。 


附加 模块 A360 精 选 应 用 ”BIM 360 ”Performance | 文字 编辑 器 | ”器 
入 注释 性 六 汇 gbenor ~ e - 项 目 符号 和 编号 > 站 A ABC CC 
a EL 一 |A| ta 4 用 Ea @ Es sy | 
: 匹配 一 O YLayer | := 行 | 列 符号 
遮 晶 这 有 到 三 有 (三 等 | | || ， 荆 :: 
ES 格式 v 


图 3-41 选择 文本 对 正 选项 
UL 在 “ 文 


娄 字 编辑 器 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 ” 面 板 的 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 兴 ， 填 
的 该 栏目 文字 如 图 3-42 所 示 。 


图 3-42 注 写 文字 


Sh 


又 @ 回 所 介绍 的 方法 填写 其 他 小 栏目 ， 填 写 结果 如 图 3-43 所 示 。 


图 3-43 添加 了 奉 干 文学 的 标题 栏 


咏 ， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 。 


[加 在 功能 区 中 切换 至 “插入 ”选项 卡 ， 从 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “定义 属性 ”按钮 


制图 准备 及 样式 设置 实例 


中 6 站 名品 四 中 入 并 5 人 sO 于 
i 附着 ” 募 裁 ”调整 Autodesk 附着 PDF 设置 位 置 
ReCap 输入 ” @ 
| 参照 > ,一 志 sn a en | .| OS) 


3-44 ”在 功能 区 中 选择 工具 命令 


[ 昌 在 “属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “(图 样 代号 )”， 在 “提示 ”文本 框 中 
输入 “请 输入 图 样 代 号 ”在 “文字 设置 ”选项 组 中 ， 从 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 正 
中 ”选项 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “国标 -5”， 在 “插入 点 ”选项 组 中 勾 选 “在 

屏幕 上 指定 ” 复 选 杠 ， 如 图 3-45 所 示 。 


和 履 性 定义 X 
模式 属性 
口 不 可 见 (1) 标记 (T) : ”| (图 样 代号 ) 
ml e 示 Ml) : [请 二 入 图 样 代 瑟 
口 验 证 (mn 提示 0D : “| 全 和 输 习 | 
口 预 设 他 ) 默认 (): | EE 
锁定 位 置 (k) 
口 多 行 (0 文字 设 着 er 
a 对 正 (J) : 正中 ~ 
插入 点 Ee 
本 文字 样式 (3) : 国标 -5 v | 
在 屏幕 上 指定 (0) 站 
文字 高 度 (E) : l 让 
0 
i Cr 3 
边 因 宽度 QD) : 0 办 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 (4) 
确定 | 取消 | | 帮助 (0) | 


3-45 “属性 定义 ”对 话 框 


k&E》 在 “属性 定义 ”对 话 框 上 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 在 标题 栏 中 选择 放置 (插入 ) 
点 ， 如 图 3-46 所 示 。 如 果 对 放置 的 位 置 不 满意 ， 可 以 执行 移动 命令 来 进行 微调 。 


3-46 ”选择 放置 点 


(如 使 用 同样 的 方法 ， 通 过 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 仿 ， 定 义 表 3-2 所 示 的 除 图 样 代号 


之 外 的 其 他 属性 。 


AutoCAD 2017 请 天 冯 2 让 有 


表 3-2 标题 栏 框 格 属性 


(图 样 名 称 ) 请 输入 图 样 名 称 国标 -5 
(材料 标记 ) 请 输入 材料 标记 国标 -5 
(比例 ) 请 输入 比例 国标 -3.5 
(Pp) 请 输入 图 样 总 张 数 国标 -3.5 


定义 好 属性 的 标题 住 ， 如 图 3-47 所 示 。 


(单位 名 称 ) 
(图 样 名 称 ) 
) 


中 ET 
和 


图 3-47 定义 好 属性 的 标题 栏 


(四 标 题 栏 最 右 下 角 的 一 个 单元 格 是 用 来 注 明 投影 符号 的 。 在 该 范例 中 可 以 在 该 单元 格 
中 注 与 文字 和 其 体 的 投影 符 喜 ， 结 末 如 网 3-48 所 未 。 


(图 样 名 称 ) 


TT em 


共 (P) 张 第 (P 人 ) 张 投影 规则 标识 : 加 © 


图 3-48 注 明 投影 符号 


8 
We 点 担 : 各 机柜 制 图 中 有 第 一 角 画 法 和 第 三 角 画 法 之 分 。 第 一 角 曾 法 和 第 三 角 画 法 
的 投影 标识 符号 如 图 3-49 所 示 。 


所 示 。 


凯 在 块 编辑 器 口 打开 0) 


:5300 0 第 3 章 GBD 和 D4 


de © 


> 


3-49 第 一 角 男 法 和 第 三 角 男 法 的 投影 识别 符 与 


a) 9 二话 ) 秆 三 人 


好 在 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 创 建 块 ”按钮 中 ， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 3-50 


让 块 定义 XK 
为 款 () : 
| -| 
基点 六 象 JS 
_] 在 犀 幕 上 指定 器 ] 在 屏幕 上 指定 中] 注释 性 人 
接 职 点 《0 - ”这 择 允 每 (1 生 由 方向 三 在 局 
加 | 所 [二 这 EB 匹配 (i 
x: | 〇 保 曾 G) 口 演 流 一 比价 缩放 (9 
由 图 转换 力 其 忆 ) 许 闪 
pe 加 型 除 器 区] 允许 分 解 (F) 
熏 ”未 先 定 对 象 
设 轴 说明 
扶 症 位 他) 


Em -| 
把 链 楼 (1)... 


确 主 取消 帮助 加 | 


3-50 “ 块 定义 ”对 话 框 


加 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “标题 栏 ” 


衬 ”， 单 击 “ 对 象 ” 选 项 组 中 的 “选择 对 象 ” 按 钮 


* |，， 使 用 鼠标 框 选 整个 标题 栏 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 


单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 如 ， 接 着 在 启用 对 象 捕 捉 模 式 下 选择 标题 栏 右 
下 角 点 作为 块 播 入 时 的 基点 。 此 时 ,“ 抉 定义 ”对 话 框 如 图 3-51 所 示 。 


让 块 定义 x 
刍 厅 (全 
标题 栏 v 
大 点 六 过 Ei 
在 屏 莫 上 指定 品 注 释 注 (8) 
| 地” 沈 反对 象 (D) |[ 蚤 | 更 块 方向 三 布局 
一 一 -一 匹配 人 
ee a 
r: @ 革 换 力 二 i 
1 《FE) 
Oe a 
人 已 选择 E6 个 对 象 
设置 说 明 
坪 利 位 (7 : 


| 


= 


守 关 | 
超 链 接 (L) ，.. | 


癌 ] 在 块 编辑 器 口 打 开 总 


确 宇 取消 | ”帮助 6 | 


3-51 块 定义 


到 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 图 3-52 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 框 。 


确定 


AutoCAD 2017 Mf 充 全 和 学 了 泊 


A 编辑 屋 性 

块 名 : 标题 栏 
请 输入 图 样 代号 
请 输入 设计 者 4 的 签名 日 期 
请 输入 签名 4 的 字样 
请 输入 图 纸 为 第 几 张 
请 输入 图 纸 总 张 数 
请 输入 比例 

请 输入 单位 名 称 
请 输入 材料 标记 
请 输入 图 样 名 称 


3-S2 


取消 | EEC 下 一 个 全 帮助 (0D 


“编辑 属性 ”对 话 框 


好 单 击 “ 编 辑 属 性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


3 在 功能 区 “插入 ”选项 卡 的 “ 块 定义 ”面板 中 单 击 “ 管 理 属性 ”按钮 号 ， 弹 出 
“ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 调整 “标题 栏 ” 块 各 属性 的 提示 顺序 ， 如 图 3-53 所 


示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 


向 块 屋 性 管理 器 


本 | 选择 块 01) 


标记 
( 图 杆 代 一 ) 
¢ 图 样 才 


ee 


《材料 标记 )》 
(比例? 
二 


在 图 形 中 找到 ， 


块 (B) : 


提示 
请 给 入 图 酝 代 三 
习 样 名 称 


ee 
请 输入 材料 标记 


请 输入 比例 


| 


标题 栏 v| | 同步 (9 
模式 注释 性 和 上 移 (m 


”设置 (8).…. 


应 用 局 ) 


下 移 加) 
编辑 (E2... 
删除 外 
在 模型 空间 中 找到 ; 1 
| 取消 帮助 (8) 


命令 : move 
选择 对 象 指定 对 角 点 : 找到 
选择 对 疹 : 


图 3-53 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 
好 单 击 “ 移 动 ”按钮 霹 ， 执 行 如 下 操作 。 


1 个 


指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 单 击 图 框 线 右 下 内 角 点 
移动 放置 标题 栏 的 效果 如 图 3-54 所 示 。 


/选择 标题 栏 


// 单 击 标题 栏 右 下 角 点 ， 即 块 插 入 基点 


TT 


图 3-54 ”完成 的 效果 


| 
后 点 覆 : 标题 栏 还 可 以 使 用 表格 来 创建 ， 这 是 一 种 更 简捷 的 绘制 标题 栏 的 方法 ， 在 
使 用 表格 功能 之 前 ， 可 以 执行 位 于 菜单 栏 的 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 (对 应 的 工具 为 
“表格 样式 ”按钮 区 ) 来 定制 所 需要 的 表格 样式 ， 所 述 表 格 样式 是 用 来 控制 表格 基本 形状 和 
间隔 的 一 组 设置 。 绘 制 表格 的 命令 为 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “表格 ”命令 ( 其 对 应 的 工具 按 
钮 为 图 )， 执 行 该 命令 时 ， 将 打开 图 3-55 所 示 的 “插入 表格 ”对 话 框 。 


良 插入 表格 xX 


表格 样式 插入 方式 
standard v| 区 @) 指定 插入 点 (了) 
插入 这 C 〇 ) 指定 窗口 
选项 

@) 从 空 表格 开始 (3) 列 数 (cy 列席 0D) ， 

〇 自 数据 链接 (1) 四 6 元 12 py 

CD 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) (X) 数据 行 数 (R) : es (oO 
目 |s < 1 和 | 行 

回 预 览 (P) 8 外 半生 

设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 : 标题 v| 
第 二 行 单元 样式 : 表 头 | 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 数据 ~ 


确定 | ”取消 ”| | 帮助 (9) 


图 3-55 “插入 表格 ”对 话 框 


ECB 将 该 文件 保存 为 “TSM_A3.DWG”。 
另外 ， 可 以 将 其 另存 为 “TSM A3.DWT” 样 板 文件 ， 方 法 是 从 菜单 栏 中 选择 
a 0 另存 为 99 命 今 ， 


“AutoCAD 图 形 样 板 (*.dwt)”， 


fo AutoCAD 2017 机 机 设 计 完全 自学 手 员 


“TSM A3” 并 指定 要 保存 的 位 置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 


座 图 形 另 存 为 


保存 于 (I) : 


jp 


妨 力 于 


| 1 Temnla-p 


名 称 

pTWTemplates 
SheetSets 

acad -Named Plot Styles 
acad -Named Plot Styles3D 
acad 

acad3D 

acadlsD -Named Plot Styles 
acadlsD -Named Plot styles3D 
acadiso 

acadiso3D 

Tutorial iArch 

Tutorial-iMfg 
Tulvrial-rmArch 
Tutorial-m Mfg 

人 71-Az2 榜 In- 不 笃 汉 iT 放 


文件 名 (人 : 


i 


v| 逢 加 @ 关 旭 可 看 (WW) ~ 工具 (LI -> 


预 观 


轩 让 (+, dy es 
` 睹 T 而 TS +*. dy 
选项 autocaD 2007/-T2307 图形 (#4. dw 

autocaD 2004/LT2)04 图 形 (4. dwe) 


下 auLocaD 2000/T2200 图 形 (+ 
晓 图 CD) AutoCAD 同和 TRB/ 人.T97 几 形 
AutoCAD 人 5 


. Lye) 
Ck, chrg) 


| AutocaD 2000/LT2I00 D 亚 .Cc 


autocaD R12/LT2 DXT Ck. dxf) 


文件 类 型 (T) ， Au-oCAD 司 形 样 天 .dwt 


| 取消 


3-56 


“图 形 男 存 为 ”对 话 框 
此 时 ， 系 统 弹 出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 “A3 (297x420)， 横 


向 ” 测量 单位 设置 为 公制 ， 如 图 3-57 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


让 样板 选项 


说 明 
3 《297x420; ， 模 向 


测量 里 位 
公制 


新 图 后 项 知 


入 将 所 有 图 层 另 存 为 未 协调 (m) 
CO 将 所 有 图 层 另 存 为 已 协调 中 ) 


3-57 


“样板 选项 ”对 话 框 


“Yt 23 
打开 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 ， 从 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
如 图 3-56 所 示 ， 接 看 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 


第 3 音 人 可 ESEESJ 


\Bw 点 揽 ; 系统 默认 将 设置 的 “*.DWT” 图 形 样 板 文件 保 存在 AutoCAD 2017 软件 安 
装 目 录 下 的 “Template” 文 件 夹 中 。 读 者 也 可 以 自行 设置 保存 在 其 他 目录 下 . 


3.7 本章 点 拨 


机 械 工程 图 具有 一 定 的 格式 规范 ， 在 使 用 AutoCAD 2017 绘制 工程 图 图 形 之 前 应 该 进行 
一 些 准备 工作 和 设置 ， 如 建立 图 层 、 文 字样 式 、 尺 寸 标注 样式 、 选 择 图 框 及 标题 栏 等 。 本 章 
介绍 的 这 些 内 容 应 该 要 熟练 学 握 。 

读者 可 以 根据 设计 环境 和 目 己 的 操作 习惯 ， 建 立 一 些 销 用 的 样板 文件 ， 以 便 在 以 后 的 设 
计 工 作 中 可 以 直接 调用 ， 而 不 必 每 次 都 重新 设置 。 


3.8 思考 与 特 训练 习 


(1) 在 AutoCAD 2017 中 ， 图 层 的 用 途 是 什么 ? 图 层 属性 是 指 什么 ? 

(2) 附加 思考 : 如 何 关 闭 图 层 和 锁定 图 层 。 

(3) 简 述 如 何 设置 文学 样式 和 尺寸 标注 样式 。 

(4) 上 机 练习 : 请 利用 AutoCAD 2017 在 一 个 新 图 形 文件 中 建立 适用 中 文字 体 直 体 
“gbcbig.shx” 和 西 文 糙 体 “gbeitc.shx” 的 混合 文字 样式 ， 字 高 要 求 为 3.5， 然 后 再 建立 应 用 
此 文字 样式 的 尺寸 标准 样式 。 

(5) 请 目 行 查阅 相关 的 制图 标准 资料 ， 熟 知 A0、A1、A2、A3 和 A4 标准 图 幅 的 规 
格 尺 寸 。 

(6) 特 训练 习 : 请 绘制 图 3-58 所 示 的 简易 标题 栏 ， 并 将 其 定义 成 块 。 


40 
8 


图 3-58 ”人 简易 标题 栏 


(7) 特 训 练习 : 根据 本 章 介绍 的 方法 ， 分 别 建 立 适 合 A4 坚 同 、A3 横 同 、A2 模 癌 和 Al 


模 疝 的 样板 文件 。 
(8) 特 训 练习 : 绘制 图 3-59 所 示 的 A4 竖 癌 图 框图 幅 ， 并 进行 相关 的 属性 定义 ， 将 其 
保存 成 A4 竖 癌 图 框图 幅 的 样板 文件 。 


Ea 
田 


图 3-59 ”A4 竖 向 图 框图 


二 
[加 疼 和 
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一 一 


学研 二 绘制 简单 图 形 实例 


第 4 章 绘制 向 单 图 形 实 例 > 


本 章 导读 ; 


本 章 将 详细 介绍 几 个 简单 图 形 的 绘制 实例 ， 让 读者 在 设计 环境 中 深入 学 
习 AutoCAD 2017 绘图 工具 (命令 ) 和 编辑 工具 (命令 ) 的 使 用 方法 及 使 用 


技巧 。 本 章 的 学 习 将 为 绘制 复杂 零件 图 和 装配 图 打下 坚实 的 基础 。 


4.1 人 简单 图 形 绘制 实例 1 


本 实例 要 完成 的 图 形 如 图 4-1 所 示 ， 网 中 标注 的 文本 《字母 、 数 字 ) 采用 下 体 〈 也 称 
正体 )。 


图 4-1 要 完成 的 图 形 


本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 
@ 绘制 圆 。 

@ 绘制 中 心 线 。 

@ 创建 偏 移 线 。 

@ 在 内 点 之 则 打 靳 选 定 对 象 。 


OO © 和 @ 。 
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@ 改变 线 型 比例 。 

@ 标注 尺寸 

本 实例 具体 的 操作 步 又 如 下 。 

凶 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ”按钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 
“选择 样板 ”对 话 框 来 选择 位 于 网 盘 资料 “图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 练习 样板 .dwt” 文 
件 ， 如 图 4-2 所 示 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 接 着 以 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 界面 操作 环 
境 ， 并 打开 线 宽 显示 模式 。 


请 选择 样板 


查找 范围 (I) : 下 图 形 样板 ~ 香 乌 @@X 加 查看 (VY) -~ 工具 (DD) > 
名 称 . 预览 

较 TSM_A2 模 向 

因 TSM_A3 

国 TSM_A3 横向 

加 TSM_A4 坚 向 
TSM 练习 样板 

TSM 练习 样板 标注 斜体 

国 TSM 制图 样板 

ZJ-A3 模 向 -不 留 装订 边 

ZJ-A3 模 向 - 留 装订 边 

刀 -A4 竖 向 - 留 装订 边 


Ww 


以 
国 
倪 


< > 


文件 名 (WD : |TSIL 练习 样板 v|| 打开 人 9) 


文件 类 型 (T) 图形 样板 人 #. dwt) 司 | 取消 


4-2 选择 图 形 样板 文件 
色 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 “中 心 线 ” 层 ， 如 图 4-3 所 示 。 


AU 


j 移动 《) 旋转 -- 修 葛 
,3 /2 目 > _ 一 
号 复制 水 镜像 全 |] 国 角 ”和 狠 /9 引线 he 

总 拉 伸 国 缩 改 66 阵列 外 > 国 才 和 特性 缚 和 银 绝 各 包罗 了 i 图 层 
修改 | 注释 v | 图 层 v 


4-3 选择 “中 心 线 ” 层 
萎 泡 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 . ， 并 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : line 

指定 第 一 点 : 50,100 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @120<0 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

在 绘图 区 域 绘制 了 一 根 中 心 线 ， 如 图 4-4 所 示 。 

多 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 “ ， 并 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 ， 绘 制图 4-5 所 示 的 一 条 
坚 直 的 中 心 线 。 


学研 二 绘制 简单 图 形 实例 


加 4 众 制 一 条 中 心 全 图 4-5 绘制 一 条 竖 直 的 中 心 线 
命令 : line 
指定 第 一 点 : 110,60 二 
已 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]]: @80<90x 

定 下 一 点 或 [放弃 (U]: 
色 单 击 “ 偏 移 ”按钮 从 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

虽 定 偏 移 距 离 民 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (LL)] < 通过 >: 45 二 // 输 入 偏 移 距离 为 45 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 紧 直 中 心 线 A 

旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

/在 紧 直 中 心 线 A 的 左 侧 位 置 处 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 紧 直 中 心 线 A 

旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
// 在 竖 直 中 心 线 A 的 右 侧 位 置 处 单 击 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
完成 该 偏 移 操作 ， 结 果 如 图 4-6 所 示 。 
加 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 铂 ， 将 水 平 中 心 线 分 别 向 上 、 下 偏 移 20， 如 


图 4-7 所 未 。 
NN 


图 4-6 创建 两 条 偏 移 线 图 4-7 偏 移 操作 


区 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 狂 ， 将 竖 直 中 心 线 A 分 别 向 左 、 向 右 偏 移 16， 偏 移 结果 如 图 4-8 
所 示 。 

多 选择 其 中 的 一 根 中 心 线 ， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 〈 建 议 在 
“快速 访问 ”工具 栏 添加 “特性 ”按钮 图 )， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 〈 也 称 “ 特 性 ”面板 )， 将 
“ 线 型 比例 ”设置 为 “0.25”， 如 图 4-9 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 ， 接 着 关闭 “特性 ” 选 
项 板 。 


1 本 AutoCAD 2017 1M 完全 学 和 W 


| 直线 -| 里 十 间 
< | 常规 = 
融 色 @ Byl ayer 
图 层 中 心 线 
线 型 = Bylaver 
ea 
打印 样式 ByColor 
线 完 ByLayer 
选 明 苦 Hyl ayer 
超 链 潜 
厚度 0 
三 维 效果 
材质 ByLayer 
几何 图 形 
起 点 X 坐标 50 
起 点 Y 坐标 100 
起 点 Z 坐标 0 
端点 X 坐标 170 
-一 二 一 上 六 二 一 一 一 一 waY4m 100 
请 息 Z 坐标 0 
增 量 X 120 
_ _ 增 量 Y 0 
增 旦 Z 0 
中 | 长度 120 
回 角度 0 


4-8 俩 移 操作 


图 4-10 所 示 。 


人 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 准 备 绘制 粗 实 线 。 按 


《F3〉 键 确 你 在 状态 栏 中 局 用 “对 象 捕捉 ”模式 。 


3 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 CO， 绘 制图 4-11 所 示 的 一 个 圆 ， 该 圆 半径 为 10。 其 命令 


操作 记录 如 下 。 


= Es | a ss | om hl hk 
| i 
| | | | | 
图 4-10 ”特性 匹配 图 4-11 


命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 


4-9 “特性 ”选项 板 


外 了 单 击 “ 特 性 匹配 ”按钮 娩 ， 分 别 单 击 其 余 中 心 线 作 为 要 应 用 特性 匹配 的 目标 对 
象 ， 从 而 将 更 改 了 线 型 比例 的 中 心 线 特性 应 用 到 其 余 选 定 的 中 心 线 上 ， 特 性 匹配 结果 如 


绘制 一 个 加 


/选择 要 求 的 一 个 交点 


使 用 同样 的 操作 方法 ， 绘 制图 4-12 所 示 的 其 他 5 个 相同 半径 值 的 圆 。 


& 玛 连续 执行 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 以 ， 分 别 创建 4 个 半径 均 为 5 


的 圆 ， 如 图 4-13 


图 4-12 绘制 其 他 几 个 圆 图 4-13 绘制 4 个 小 圆 


加 分 别 执行 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 到 相应 的 交点 来 建立 直线 段 ， 绘 制 结果 如 图 4-14 


和 四 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 按 《Enter》 键 ， 接 着 按照 一 定 的 次 序 一 


单 击 不 需要 的 圆 弧 段 ， 最 后 得 到 的 修 盘 络 末 如 网 4-15 所 示 。 


图 4-14 绘制 直线 段 图 4-15 修剪 结果 


J 
\ 捧 号 沪 扒 ; 单 击 “修剪 ”按钮 二， 也 可 以 选择 若干 线段 作为 修 前 边 ， 例 如 选择 图 4-16 


所 示 的 4 条 线段 (图 中 以 特定 虚线 显示 的 4 条 线段 ) 作为 修剪 边 ， 然 后 分 别 在 位 置 1、2、 
3、4 处 单 击 相应 的 大 圆 ， 则 会 得 到 图 4-17 所 示 的 修剪 结果 ， 下 面 给 出 了 修剪 命令 的 操作 
记录 。 


命令 : trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /指定 修 勇 边 A 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /指定 修 筋 边 B 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 3 个 /指定 修 筋 边 C 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 /指定 修 筋 边 D 

选择 对 象 :v // 按 〈Enter》 键 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: /在 位 置 1 处 单 击 国 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)J/ 放 弃 (U)] /在 位 置 2 处 单 击 国 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 (Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
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[ 栏 选 (FE)/ 窗 交 (Cy/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (RyV 放 弃 (U)]: // 在 位 置 3 处 单 击 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: Ce 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: // 按 《Enter》 键 


使 用 同样 方法 ， 继 续 修剪 其 他 图 元 ， 


图 4-16 选择 修剪 边 图 4-17 ”修剪 结果 
[四 关闭 “对 象 捕 捉 ” 模 式 。 接 着 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 的 ， 在 图 4-18 所 示 的 位 置 处 单 击 
对 象 以 指定 第 一 打 断 点 ， 在 图 4-19 所 示 的 位 置 处 指定 第 二 打 断 点 ， 则 打 断 结果 如 图 4-20 
所 示 。 


图 4-18 指定 第 一 打 断 点 图 4-19 指定 第 二 打 断 点 图 4-20 打 断 结果 


在 两 点 之 间 打 断 选 定 对 象 的 操作 ， 其 命令 执行 的 历史 记录 如 下 。 


命令 : break 


选择 对 象 ， /指定 第 一 个 打 断 点 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]; // 指 定 第 二 个 打 断 点 


使 用 同样 的 方法 ， 继 续 打 断 其 余 中 心 线 ， 以 获得 满意 的 效果 ， 如 图 4-21 所 示 。 


图 4-21 打 断 结果 


绘制 向 早 图 形 实例 


人 ED 在 状态 栏 上 启用 “对 象 捕捉 ”模式 ， 并 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

LE 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”面板 中 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ， 选 择 图 4-22 所 
示 的 点 1 作为 第 一 条 尺寸 界线 原点 ， 选 择 点 2 作为 第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 移 动 鼠标 光标 指定 > 
尺寸 线 放置 位 置 ， 如 图 4-23 所 示 。 


图 4-22 ”指定 尺寸 界线 原点 图 4-23 指定 尺寸 线 位 置 


(BB 使 用 同样 的 方法 创建 其 余 线 性 标注 ， 如 图 4-24 所 示 。 


图 4-24 标注 线性 太 十 


人 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “半径 标注 ”按钮 中 ， 在 图 形 中 单 击 要 标注 的 圆 弧 ， 移 动 
鼠标 光标 指定 尺寸 线 位置 ， 如 图 4-25 所 示 。 


图 4-25 标注 半径 尺寸 


二 轩 委 @ 。 


AutoCAD 2017 ai5Rsess 


该 半径 标注 的 命令 历史 记录 如 下 。 


命令 : dimradius 


恕 


选择 圆 弧 或 圆 : // 单 击 要 标注 的 圆 陶 
标注 文字 = 10 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)]: /移动 光标 并 单 击 


ED 单 击 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 乌 ， 在 图 形 中 单 击 要 标注 的 圆 ， 移 动 鼠标 光标 
指定 尺寸 线 位 置 ， 如 图 4-26 所 示 。 
该 直径 标注 的 命令 历史 记录 如 下 。 


命令 : dimdiameter 


选择 圆 缴 或 圆 : // 单 击 要 标注 的 圆 
标注 文字 = 10 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)]: /移动 光标 并 单 击 


4-26 标注 直径 尺寸 


多 选择 直径 尺寸 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 按 (Enter〉 键 ,功能 区 出 现 
“文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 将 文本 框 中 的 光标 移 至 最 左面 ， 输 入 “4x” 如 图 4-27 所 示 。 


文字 编 辐 品 时 
。 入 注释 性 %y B J 六 必 gbenor ~ -项目 符 S 和 编号 > 于 @ asp 已 人 BS. Se 
"mmUo 加 Say | NE 二 | 列 符号 字段 | 拼写 ”编辑 | 查找 和 站 | 关闭 
-3. = > 清除 > 三 检查 词典 | 着 换 | 中 C 文字 编辑 器 
样式 _ 拼 写 检查 » | 了 J 县 v| 选项 | 关闭 
开始 Drawing1* 
[J][ 俯 议 ] 弓 维 线 | 国 


图 4-27 给 尺寸 文本 添加 前 级 


在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 兴 ， 结 果 如 
图 4-28 所 示 。 


绘制 向 里 图形 实例 


pd 
Lx@10 


110 
图 4-28 在 直径 尺 寸 文本 前 添加 前 级 
到 使 用 相同 的 方法 ， 在 半径 尺寸 文本 前 添加 前 级 “4x” 如 图 4-29 所 示 。 


rr 
Lx 


110 


图 4-29 在 半径 太 寸 文本 前 添加 前 绥 


多 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 感 ， 将 图 形 文件 保存 为 “简单 图 形 


绘制 实例 1.dwg”。 
4.2 简单 图 形 绘制 实例 2 


本 实例 要 完成 的 图 形 如 图 4-30 所 示 。 图 中 标注 的 文本 字母 、 数 子 ) 采用 冬 体 。 


图 4-30 ”要 完成 的 图 形 
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本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 
@ 绘制 构造 线 。 

@ 创建 偏 移 线 。 
绘制 相 切 直线 。 
绘制 相 切 圆 。 

e@ 捕捉 按钮 的 应 用 。 

@ 打 断 于 点 。 

@ 修剪 线段 。 

e@ 标注 尺寸 。 

本 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 
“选择 样板 ”对 话 框 来 选择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 练习 样板 _ 标注 斜 
体 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 接 着 以 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 为 界面 操作 环境 ， 
并 打开 线 宽 显示 模式 〈 即 确保 选中 “显示 线 宽 ”按钮 至 )。 

外 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 

多 按 (F8) 功能 键 ， 打 开 “ 正 交 ” 模 式 。 

外 在 “绘图 ”面板 上 单 击 “ 构 造 线 ”按钮 ， 绘 制 一 条 水 平 构造 线 和 一 条 竖 直 中 心 
线 ， 如 图 4-31 所 示 。 


图 4-31 绘制 两 条 构造 线 


创建 该 两 条 构造 线 的 命令 行 提示 与 操作 说 明 如 下 。 
命令 : _xline /| 单 击 “ 构 造 线 ”按钮 


指定 点 或 [水 平 (HD)/ 重 直 (VJ/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: /在 绘图 区 指定 一 点 

指定 通过 点 : /指定 另 一 点 确定 水 平 构造 线 

指定 通过 点 : /在 紧 直 方向 上 指定 一 点 定义 紧 直 构造 线 
指定 通过 点 : 忆 

也 可 以 按照 如 下 的 方式 创建 这 两 条 构造 线 。 

命令 : xline // 单 击 “ 构 造 线 ”按钮 好 

指定 点 或 [水 平 (HD)/ 重 直 (V)]/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: Hz /选择 “水 平 ” 选 项 

指定 通过 点 : // 在 绘图 区 域 单 击 确定 通过 点 

指定 通过 点 : 

命令 : xline // 单 击 “ 构 造 线 ” 按钮 


学研 二 绘制 简单 图 形 实例 


2 0 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: V /选择 “ 重 直 ”选项 
过 起 // 单 击 水 平 构造 线 中 点 ， 将 其 作为 通过 点 
过 点 : 这 
单 击 “ 偏 移 ” 按钮 性 ， 根 据 命 令 行 提示 执行 如 下 操作 。 G 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 “图 层 = 源 “OFFSETGAPTYPE=0 
旨 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (LL)] < 通过 >: 36 // 输 入 偏 移 距 离 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: /选择 紧 直 构造 线 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
// 在 竖 直 构造 线 右 侧 任 一 点 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)| < 退出 >: 忆 /完成 并 退出 
此 时 ， 结 果 如 图 4-32a 所 示 。 
接着 单 击 “ 偏 移 ”按钮 是 ， 根 据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 
命令 : _offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (LL)] <36.0000>: 3 /1/ 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 水 平 构造 线 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
/在 水 平 构造 线 的 下 方 任 一 点 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 忆 /完成 并 退出 
此 时 ， 结 果 如 图 4-32b 所 示 。 
再 次 单 击 “ 偏 移 ”按钮 旺 ， 根 据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 
命令 : offset 
前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <3.0000>: 17 过 /输入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 办， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 左 侧 竖 直 构造 线 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
/在 所 选 构 造 线 的 右 侧 单 击 
此 时 ， 完 成 的 构造 线 如 图 4-32c 所 示 。 
| | 
a) b) C) 
图 4-32 ”绘制 偏 移 线 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EJ/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 忆 /完成 并 退出 
| | | | 1 | 
| | | | | | | 
a) 建立 偏 移 线 1 b) 建立 偏 移 线 2 c) 建立 偏 移 线 3 


指定 点 
虽 定 ; 
虽 定 ; 


A 


A 


区 四 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按钮 OO， 并 按 (F3〉 键 启用 “对 象 捕捉 ”功能 ， 绘 制图 4-33 所 
示 的 圆 。 命 令 行 提 示 及 说 明 如 下 。 


命令 : _circle 
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指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: < 对 名 捕 提 开 > int 于 
// 选 择 竖 直 构 造 线 与 水 平 构造 线 的 一 交点 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 23 // 输 入 半径 
| | | 


图 4-33 ”绘制 构造 圆 
多 有 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 


外》 单 击 “圆心 、 半 径 ” 按 钮 中 ， 以 构造 圆 的 中 心 作为 圆心 ， 分 别 绘制 二 径 为 30 和 14 
的 圆 ， 如 图 4-34 所 示 。 其 操作 的 命令 行 提示 如 下 。 也 可 以 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 CO 来 创 


建 押 需 的 圆 。 
命令 :_circle // 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按钮 (” 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: cen 于 /指定 圆心 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <23.0000>: Dw /选择 “直径 ”选项 
指定 圆 的 直径 <46.0000>: 30x // 输 入 直径 值 为 30 
命令 :_circle // 单 击 “ 国 心 ， 半 径 ” 按钮 C 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: cen 于 /指定 圆心 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <15.0000>: Dw /选择 “直径 ”选项 
指定 圆 的 直径 <30.0000>: 14 // 输 入 直径 值 为 14 


© 


4-34 绘制 两 个 圆 


外] 选择 构造 圆 ， 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “特性 ”按钮 图 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 
板 ， 将 “ 线 型 比例 ”设置 为 “0.2” 如 图 4-35 所 示 ， 按 〈Enter) 键 确 认 ， 接 着 关闭 “ 特 
性 ”选项 板 。 

[0 单 击 “ 特 性 匹配 ”按钮 臣 ， 分 别 单 击 其 余 中 心 线 ， 将 更 改 了 线 型 比例 的 中 心 线 特 


性 应 用 到 其 余 的 中 心 线 〈 本 例 的 构造 线条 用 的 线 型 为 中 心 线 ) 上 ， 特 性 匹配 结果 如 图 4-36 


绘制 倍 蛙 图 形 实 例 


所 未 。 
| X 
k | | 加 -| 哨 缚 嫩 
3 常规 = 
颜色 日 ByLayer 
图 层 中 心 线 
线 宽 ByLayer 
透明 度 ByLayer 
起 链接 
厚度 0 
三 维 效 果 
材质 ByLayer 
X 坐标 110.5146 
圆心 Y 坐标 116.1168 
Z 坐标 0 
半径 23 
直径 46 
周 长 144.5133 
面积 1661.9025 
法 向 X 坐标 0 
法 向 Y 坐标 0 
撮 | 。 法 向 z 坐 标 1 


4-35 修改 线 型 比例 


MD 单 击 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 49， 绘制 图 4-37 所 示 的 两 个 圆 。 其 绘制 过 程 的 命令 行 提 
示 及 相关 操作 说 明 如 下 。 

命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按钮 Q 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: // 选 择 A 点 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <7.0000>: 6 /输入 半径 值 

命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按钮 人 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: // 选 择 B 点 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <6.0000>: 8 /输入 半径 值 


4-36 ”特性 匹配 


4-37 ”绘制 圆 


L 到 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .人 ， 接 着 将 鼠标 指针 置 于 图 形 窗口 后 ， 按 住 (Shift》 键 的 同时 单 
击 鼠 标 右 键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 切 点 ”选项 ， 然 后 在 图 4-38 所 示 的 圆 上 单 击 一 
点 ， 在 按 住 〈Shift》 键 的 同时 单 击 鼠 标 右键 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 切 点 ”选项 ， 然 后 
单 击 图 4-395 所 示 的 圆 。 


[AutoCAD 2017 mri 过 # 


图 4-38 捕捉 第 一 个 图 元 图 4-39 捕捉 第 二 个 图 元 


完成 绘制 的 该 条 相 切 直线 如 图 4-40 所 示 。 


图 4-40 ”绘制 相 切 直线 


加 如 图 4-41 所 示 ， 在 功能 区 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 按 钮 @， 
根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ttr 


指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : // 在 图 4-42 所 示 的 圆 位 置 处 单 击 
指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 : // 在 图 4-43 所 示 的 圆 位 置 处 单 击 
指定 圆 的 半径 <8.0000>: 44 巡 /输入 半径 


绘制 的 相 切 圆 如 图 4-44 所 示 。 


图 4-42 ”指定 第 一 个 切 点 


图 4-43 ”指定 第 二 个 切 点 图 4-44 ”绘制 相 切 圆 


(加 单 击 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 QO， 绘 制图 4-45 所 示 的 圆 ， 该 圆 的 半径 为 2.5。 


4-45 绘制 小 


命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: // 选 择 圆心 位 置 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <44.0000>: 2.5 /输入 半径 值 


(加 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六， 直接 按 (Enter) 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 ， 
进入 自动 修剪 模式， 按照 一 定 的 次 序 逐 一 单 击 不 需要 的 圆 弧 段 。 对 于 一 些 遗 漏 的 多 余 线 段 ， 
可 以 选择 它们 并 使 用 键盘 上 的 《Delete〉 键 直接 将 其 删除 。 修 前 结果 如 图 4-46 所 示 。 


4-46 ”修剪 结 
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[四 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 世 ， 此 时 可 以 临时 关闭 “对 象 捕捉 ” 模 
式 ， 单 击 图 4-47 所 示 的 水 平 构造 线 (中 心 线 )， 接 着 在 要 打 断 的 位 置 处 单 击 ， 如 图 4-48 
所 示 。 


图 4-47 选择 要 打 断 的 中 心 线 图 4-48 指定 打上 断 点 


人 2 选择 位 于 打 断 点 右 侧 的 中 心 线 (构造 线 )， 接 着 按 (Delete〉 键 将 其 删除 ， 如 图 4-49 
所 示 。 

(BB 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 世 ， 将 中 心 线 〈 构 造 线 ) 在 合适 的 地 方 
打 断 ， 然 后 将 不 需要 的 一 段 删除 ， 得 到 的 图 形 如 图 4-50 所 示 。 


图 4-49 删除 打 断 后 的 一 段 构造 线 图 4-50 编辑 后 的 图 形 


[9 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 ， 并 在 键盘 
上 按 〈F3》 键 以 重新 开局 “对 象 捕捉 ”功能 。 
ED 在 功能 区 中 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 从 “标注 ”面板 上 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 
门 ， 标 注 图 4-51 所 示 的 一 处 尺寸 。 其 命令 行 提 示 如 下 。 
命令 : dimlinear 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 
指定 尺寸 线 位 置 或 
[多 行文 字 (QMD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 旋 转 (R)]: 
标注 文字 =36 


3 使 用 相同 的 办 法 ， 标 注 其 他 线性 尺寸 ， 如 图 4-52 所 示 。 


CG JDK 了 马 


图 4-51 标注 线性 尺寸 图 4-52 标注 其 他 线性 尺寸 


E2 分 别 单 击 “ 直 径 标注 ”按钮 信和 “半径 标注 ”按钮 僻 ， 标 注 图 形 中 的 直径 尺寸 和 
半径 尺寸 ， 如 图 4-53 所 示 。 


4-53 ”完成 的 图 形 绘制 实例 


好 单 击 “ 应 用 程序 ”按钮 图 并 从 应 用 程序 菜单 中 选择 “另存 为 ”一 “图 形 ” 命 令 ， 
或 者 按 《Ctrl+Shift+rS， 组 合 键 ， 弹 出 “图 形 男 存 为 ”对 话 杠 ， 将 图 形 保 存 为 “人 简单 图 形 绘 制 
实例 2.dwg” 文 件 。 


4.3 人 简单 图 形 绘 制 实例 3 


本 实例 要 完成 的 图 形 如 图 4-54 所 示 。 图 中 标注 的 文本 字母 、 数 子 ) 采用 和 斜体 。 


图 4-54 ”要 完成 的 图 形 
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本 实例 详细 介绍 的 主要 知识 点 如 下 。 
创建 偏 距 线 。 

绘制 圆 。 

绘制 直线 。 

绘制 与 基准 成 角度 的 直线 。 
圆 角 。 

镜像 操作 。 

@ 修剪 线段 。 

@ 标注 角度 尺寸 。 

e@ 编辑 尺寸 文本 。 

本 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 
“选择 样板 ”对 话 框 来 选择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 练习 样板 _ 标注 斜 
体 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

和 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 

所 了 按键 表 上 的 〈F8》 功能 键 ， 打 开 “ 正 交 ” 模 式 ， 并 在 状态 栏 中 选中 “显示 /隐藏 线 
宽 ” 按 钮 二 以 设置 在 图 形 窗 口中 显示 线 宽 。 

多 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 =， 绘 制 用 作 辅 助 线 的 一 条 水 平 构造 线 和 
一 条 坚 直 中 心 线 ， 如 图 4-55 所 示 。 


图 4-55 ”绘制 辅助 线 
色 单 击 “ 仿 移 ”按钮 性 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : _offset 
当前 设置 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (EJ/ 图 层 (L)] < 通过 >: 18 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 水 平 构造 线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 水 平 构造 线 的 上 方 单 击 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
此 时 ， 图 形 如 图 4-56 所 示 。 


一 一 一 一 一 -一 一 T 一 - 


图 4-56 ”绘制 辅助 线 


绘制 倍 蛙 图 形 实 例 


接着 单 击 “ 偏 移 ”按钮 旺 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : _offset 
当前 设置 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <18.0000>: 8 // 输 入 偏 移 距离 > 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 坚 直 构造 线 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ”// 在 竖 直 构造 线 右 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
此 时 ， 图 形 如 图 4-57 所 示 。 


4-57 ”绘制 辅助 线 
再 次 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 屋 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <8.0000>: 30 久 // 输 入 偏 移 距离 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 图 4-58 所 示 的 紧 直 构造 线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 所 选 紧 直 构造 线 的 左 侧 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

此 时 ， 完 成 的 构造 线 如 图 4-59 所 示 。 


ET 


= ”> | + 


| | | | | 
图 4-58 ”选择 竖 直 构造 线 图 4-59 绘制 的 构造 线 


E 罗 在 “图 层 ” 面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 设 
置 启用 “对 象 捕捉 ”模式 。 

鲍 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ”按钮 回 ， 在 图 4-60 所 示 的 位 置 处 绘制 半径 分 别 为 18 和 50 的 
同心 圆 。 其 命令 行 提示 及 操作 如 下 。 


命令 : _circle 
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旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /选择 圆心 位 置 
虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 18 
命令 : circle 
旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /选择 圆心 位 置 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <18.0000>: 50 凡 
多 了 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 四， 在 图 4-61 所 示 的 位 置 处 绘制 半径 分 别 为 10 和 5.5 的 
同心 圆 。 其 命令 行 捉 示 及 操作 如 下 。 
命令 : circle 
旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /选择 圆心 位 置 
虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <50.0000>: 10 凡 
命令 : circle 
旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /选择 圆心 位 置 
虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: 5.5 凡 


图 4-60 ”绘制 同心 圆 图 4-61 绘制 半径 为 10 和 5.5 的 同心 圆 


外 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 加 ， 绘 制图 4-62 所 示 的 两 个 相同 半径 的 小 圆 ， 其 半径 值 
均 为 $。 


图 4-62 ”绘制 两 个 小 圆 


[0 单 击 “直线 ” 按 钮 。” ， 绘 制图 4-63 所 示 的 一 条 直线 。 其 命令 行 提示 如 下 。 


命令 :_line 

指定 第 一 点 : /捕捉 到 交点 A 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /捕捉 到 交点 B 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 


绘制 向 里 图形 实 例 


图 4-63 ”绘制 直线 
LE 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : _line 
指定 第 一 点 : int 于 // 在 图 形 中 选择 交点 C 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @65<150 凡 // 输 入 相对 坐标 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 


绘制 的 直线 如 图 4-64 所 示 。 


| | 
图 4-64 绘制 直线 


& 玛 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 选 择 位 于 最 下 方 的 水 平 构造 线 (水平 辅 
助 线 ) 并 按 (Enter〉 键 以 指定 修剪 边 ， 然 后 分 别 单 击 位 于 该 水 平 构造 线 下 方 的 线条 ， 得 到 修 
前 结果 如 图 4-65 所 示 。 


4-65 ” 修 檀 结 末 


加 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (M)]: T 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 (N)] < 修剪 >: Tv 
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选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (PJ/ 半 径 (RJ/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MJ]:RzV/ 选 择 “ 半 径 ” 选 项 
定 圆 角 半径 <0.0000>: 6 // 输 入 圆 角 半径 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (Ry/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (M)]: /选择 图 4-66 所 示 的 圆 1 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: 
/在 图 4-66 所 示 的 圆 2 的 适当 位 置 处 单 击 
执行 该 圆 角 操作 ， 得 到 的 图 形 效 果 如 图 4-67 所 示 。 


图 4-66 ”选择 对 和 象 1 图 4-67 圆 角 结果 1 
[加 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 全 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : fillet 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 6.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (Py/ 半 径 (Ry/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MDJ]:Rv /选择 “半径 ”选项 


指定 圆 角 半径 <6.0000>: 8 // 输 入 圆 角 半径 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (TT)/ 多 个 (M)]: ”// 单 击 图 4-68 所 示 的 圆 ] 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 : /在 图 4-69 所 示 的 斜 线 上 单 击 
图 4-68 选择 对 象 2 图 4-69 圆 角 结 


ed 
命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 人 修剪， 半径 = 8.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]: R // 选 择 “ 半 径 ” 选 项 


8 定 圆 角 半径 <8.0000>: 4.5 /输入 圆 角 半径 值 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MD]: /在 图 4-70 的 斜 线 上 单 击 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 : /在 图 4-71 所 示 的 圆 陶 上 单 击 
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图 4-70 ” 单 击 斜 线 图 4-71 单 击 圆 弧 


学研 二 绘制 简单 图 形 实例 


执行 该 圆 角 操作 ， 得 到 的 图 形 效 果 如 图 4-72 所 示 。 
人 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 ， 直 接 按 (Enter) 键 进入 自动 修剪 模式 ， 
将 不 需要 的 粗 实 线 图 形 修 前 掉 ， 最 后 得 到 的 图 形 如 图 4-73 所 示 。 


人 /6 


图 4-72 圆 角 效果 图 4-73 ”修剪 粗 实 线 结果 


LE 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 所 ， 将 辅助 中 心 线 在 合适 的 位 置 处 打 断 ， 
然后 将 打 断 后 不 需要 的 线段 删除 ， 在 进行 打 断 线段 时 ， 可 以 临时 关闭 “对 象 捕捉 ”功能 。 得 
到 的 图 形 如 图 4-74 所 示 。 

[9 使 用 鼠标 左 键 从 左上 角 框 选 到 右 下 角 ， 如 图 4-75 所 示 。 


图 4-74” 修 交 中 心 线 的 效果 图 4-75 框 选 对 象 


(四 选择 好 要 镜像 的 图 形 对 象 后 ， 单 击 “镜像 ”按钮 尘 ， 注 意 启用 “对 象 捕捉 ” 模 
式 ， 接 着 分 别 选择 长 水 平 中 心 线 的 两 个 端点 定义 镜像 线 ， 如 下 是 命令 行 提 示 及 操作 说 明 。 


命令 : mirror 找到 15 个 


间 定 镜像 线 的 第 一 点 : < 对 象 捕 捉 开 > // 选 择 长 水 平 中 心 线 的 左 端点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 长 水 平 中 心 线 的 右 端点 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: /不 删除 源 对 象 


镜像 后 得 到 的 图 像 如 图 4-76 所 示 。 
0 可 以 通过 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 打开 “特性 ”选项 版 ， 对 选 定 的 中 心 线 进行 线 型 比 
例 的 修改 ， 以 获得 较 佳 的 中 心 线 效 果 ， 如 图 4-77 所 示 。 
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图 4-76 镜像 效果 图 4-77 修改 中 心 线 的 线 型 比例 


1 本 AutoCAD 2017 宏 着 冯 人 和 


3 将 图 层 设 置 为 “标注 及 剖面 线 ” 层 ， 然 后 分 别 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 、“ 直 径 标 
注 ” 按 钮 镶 和 “半径 标注 ”按钮 鸟 来 给 图 形 标注 尺寸 ， 如 图 4-78 所 示 。 


4-78 ”标注 大 部 分 尺寸 


2 到 单 击 “ 角 度 标 注 ” 按 钮 亿 ， 标 注 图 4-79 所 示 的 角度 尺寸 。 标 注 时 ， 命 令 行 提示 及 


操作 说 明 如 下 。 
命令 : dimangular 
选择 圆 缴 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: // 选 择 组 成 夹 角 的 其 中 一 条 直线 
选择 第 二 条 直线 : /选择 组 成 夹 角 的 另 一 条 直线 


指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]: 
/移动 鼠标 光标 在 欲 放置 尺寸 文本 的 地 方 单 击 
标注 文字 = 60 


图 4-79 标注 角度 尺寸 


如 在 图 形 中 ， 选 择 数值 为 11 的 直径 尺寸 ， 接 着 在 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 或 
“ED” 命 令 ， 并 按 〈Enter) 键 ， 则 功能 区 出 现 “ 文 字 编辑 器 ”选项 卡 ， 在 出 现 的 方 框 内 将 光 


标 移 到 尺寸 文本 的 左 侧 ， 输 入 “2x” 如 图 4-80 所 示 。 


sy B 六 必 gbeitc ~ 0 识 @ Ag BB Ee li 3< 
mm Uo 图 byayer | NE 二 人 ” | 列 符 s 字段 | 拼写 编辑 | 查找 和 | 


青 除 > ” 于 检查 词典 | 某 换 | * 文字 编辑 器 


4-80 ”添加 前 级 


单 击 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 的 “关闭 ”按钮 区 ， 此 时 图 形 如 图 4-81 所 示 。 


4-81 完成 的 标注 效 琳 


多 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 将 图 形 保存 为 “简单 图 形 绘制 实例 
3.dwg” 文 件 。 


4.4 ”简单 图 形 绘制 实例 4 


本 实例 要 完成 的 图 形 如 图 4-82 所 示 。 


4-82 ”要 完成 的 图 形 


[oe AutoCAD 2017 ma 过 


本 实例 详细 介绍 的 主要 知识 点 如 下 。 

@ 添加 图 层 。 

@ 绘制 正 多 边 形 。 

@ 绘制 圆 。 

@ 创建 环形 阵列 。 

@ 关闭 图 层 。 

@ 标注 尺寸 。 

本 实例 具体 的 操作 步 又 如 下 。 

BB 单 击 “新 建 ”按钮 加 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 此 对 话 框 选 择 网 盘 资 料 中 
“图 形 样板 ”文件 夹 的 “TSM 练习 样板 标注 斜体 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 使 用 
“草图 与 注释 ”工作 空间 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ”按钮 绝 ， 打 
开 “ 图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 单 击 “ 新 建 图 层 ”按钮 条 ， 新 建 一 个 图 层 ， 把 该 图 层 命名 为 
“构造 线 ” 并 设置 该 图 层 的 颜色 为 红色 ， 线 型 为 “CENTER ” 线 宽 为 “0.18 毫米 ” 如 网 4-83 
所 示 。 然 后 关闭 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 


当前 图 层 : 搜索 图 层 & 
类 | 向 访 | 纺 络 经 级 弥 名 淮 
过 流露 “| 状态 ”名称 ~ 开 . 冻结 锁定 颜色 线 型 线 兖 透明 度 ”打印 
量 多 全 部 如 0 9 近 十 国 白 Continuous 一 一 默认 0 Colo 
写 所 有 使 用 的 图 层 SS Detpoints 9 人 发 者 图 日 Continuous 一 一 默认 0 Colo 
心 ” 标注 及 剖面 线 9 这 村 国 红 Continuous 一 -一 0.18 毫米 0 Colo 
写 波浪 线 9 六 可 国 绿 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Colo 
心 。 粗 实 线 9 泊 二 国 白 Continuous 一 -一 0.35 毫米 0 Colo 
造 线 国 | ? 4 二 CENTER 
上 二 细 实 线 9 愉 本 国 白 Continuous 0.13 毫米 0 Colo 
全 细 双 点 划 线 9 泊 村 国 洋 红 ACAD ISO05W100 “一 -一 0.18 毫米 0 Colo 
| 夕 。 细 庶 线 9 疫 首 国策 ACAD ISOU2W100 一 一 0.18 毫 未 0 Colo 
ad 中 心 线 9 访 村 国 红 CENTER 一 一 0.18 党 米 0 Colo 
! 串 反 转 过 湾 填 (1) < > 
纯 | 人 部: 慰 示 了 10 个 到 层 . 共 10 个 医 层 


图 4-83 使 用 “图 层 特 性 管理 器” 选项 板 新 建 图 层 


多 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “构造 线 ” 层 。 
外 3 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “构造 线 ” 按 钮 ， 绘 制 用 作 辅 助 线 的 一 条 水 平 构造 线 和 
一 条 坚 直 构造 线 ， 如 图 4-84 所 示 。 


4-84 绘制 构造 线 


医 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 
二 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 O 〇 OO， 接着 根据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : _polygon 


学研 绘制 简单 图 形 实例 


输入 侧面 数 <4>: 6 /输入 正 多 边 形 的 边 数 
虽 定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: int 于 /选择 两 条 构造 线 的 交点 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C)] <>: I /以 “内 接 于 圆 ” 的 方式 创建 正 多 边 形 
虽 定 圆 的 半径 : 50 /输入 圆 的 半径 为 50 O) 


绘制 的 正六 边 形 如 图 4-85 所 示 。 


图 4-85 绘制 正六 边 形 


医 且 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 中 ， 以 正六 边 形 的 中 心 作为 圆心 ， 分 
别 创建 半径 为 25 和 35 的 圆 ， 如 图 4-86 所 示 。 
如 下 是 命令 行 提示 信息 及 操作 说 明 。 


命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按钮 LO 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: /指定 圆心 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <30.0000>: 25 久 // 指 定 圆 半 径 为 25 
命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按钮 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: /指定 圆心 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: 35 凡 // 指 定 圆 半径 为 35 


外 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 人 CI， 绘制 图 4-87 所 示 的 一 个 小 圆 ， 该 
圆 的 半径 为 S$。 


图 4-86 绘制 两 个 圆 图 4-87 ”绘制 一 个 小 圆 


外 进 择 小 圆 ， 单 击 “ 环 形 阵列 ”按钮 3s， 接 着 根据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : arraypolar 找到 1 个 
类 型 = 极 轴 关联 = 是 
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虽 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]:_int 于 /选择 图 4-88 所 示 的 交点 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角度 (FJ/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1D)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >:F 

虽 定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 

选择 天 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: AS 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: Nw 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

完成 环形 阵列 的 图 形 效 果 如 图 4-89 所 示 。 在 执行 “环形 阵列 ”命令 的 过 程 中 ， 读 者 六 
可 利用 功能 区 提供 的 “阵列 创建 ”选项 卡 进 行 环形 阵列 的 相关 参数 设置 。 


| 
图 4-88 ”指定 环形 阵列 的 中 心 点 图 4-89 ”环形 阵列 结 


人 选择 图 4-90 所 示 的 圆 ， 然 后 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“中 心 线 ” 层 ， 按 〈Esc》 键 ， 则 得 到 的 图 形 效果 如 图 4-91 所 示 。 


图 4-90 ”选择 对 象 图 4-91 改变 选 定 线 条 的 图 层 


3 在 “图 层 ” 面 板 打 开 “ 图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 ， 单 击 “ 构 造 线 ” 层 的 “ 开 / 关 图 
层 ” 图 标 电 ， 使 “构造 线 ” 层 变 为 关闭 状态 ， 如 图 4-92 所 示 。 关 闭 “ 构 造 线 ” 层 后 ， 图 形 
如 图 4-93 所 示 。 


第 4 草 绘 制 简单 图 形 实例 


9 意 呆 国标 注 及 剖面 线 
9 cP 国 波浪 线 


R - 呵 国 构造 线 
9 总 吓 国 细 实 线 
9 意 呵 国 细 双 点 划 线 
9 意 呀 园 细 虚 线 
9 总 后 国 中心 线 


图 4-92 ”天 财 “构造 线 ” 网 层 图 4-93 图形 效果 


[ 思 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 且 在 状态 栏 中 
启用 “对 象 捕捉 ”模式 和 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 。 

[加 单 击 “直线 “按钮 ， 结 合 对 象 捕捉 功能 和 对 象 捕捉 追踪 功能 ， 绘 制图 4-94 所 示 
的 两 条 正 交 的 中 心 线 。 

LE 单 击 “ 直 线 “按钮 .”， 根 据 命令 行 提示 ， 绘 制图 4-95 所 示 的 一 条 倾斜 的 中 心 线 。 


/选择 两 条 正 交 中 心 线 的 交点 ( 即 大 圆 的 圆心 ) 
// 输 入 第 2 点 的 相对 坐标 
// 按 (Enter 》 键 结束 命令 操作 


图 4-94 绘制 两 条 正 交 的 中 心 线 图 4-95 绘制 一 条 倾 笠 的 中 心 线 


[四 从 “网 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 ; 在 “ 注 
释 ” 溢 出 面板 的 “标注 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “TSM-5” 样 式 。 

“(9 利用 “注释 ”面板 的 “角度 标注 ”按钮 仿 、“ 线 性 标注 ”按钮 站 和 “直径 标注 ” 按 
钮 SS， 分 别 标注 图 4-96 所 示 的 尺寸 。 

&EE》 选择 数值 为 10 的 直径 尺寸 ， 在 当前 命令 行 输入 “TEDIT” 或 “TEXTEDIT” 并 按 
(Enter) 键 ， 打 开 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 ， 在 该 直径 现 有 尺寸 文本 之 前 添加 “6x”， 单 击 “ 文 
字 编 辑 器 ”选项 卡 中 的 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 共 。 编 辑 该 尺寸 文本 的 效果 如 图 4-97 所 
作 \。o 
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图 4-96 标注 尺寸 图 4-97 完成 标注 


LE 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 国 ， 保 存 文件 ， 
4.5 ”简单 图 形 绘制 实例 5 


本 实例 要 完成 的 图 形 如 图 4-98 所 示 。 


图 4-98 ”要 完成 的 图 形 


本 实例 详细 介绍 的 主要 知识 点 如 下 。 

@ 工具 选项 板 的 应 用 。 

e@ 分 解 图 形 块 。 

e@ 缩放 图 形 。 

e@ 旋转 图 形 。 

@ 对 象 捕捉 和 对 象 追踪 模式 的 应 用 。 

F 面 是 具体 的 操作 步骤 。 

BB 单 击 “新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 选 择 
“TSM 练习 样板 .dwt” 文 件 〈 位 于 网 盘 资 料 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 )， 单 击 “ 打 开 ” 按 
钮 。 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 

外 3 如 果 没 有 出 现 图 4-99 所 示 的 工具 选项 板 ， 则 需要 从 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 选 
项 板 ” 面 板 中 单 击 选中 “工具 选项 板 ” 命 令 转 ， 如 图 4-100 所 示 ， 从 而 打开 工具 选项 板 。 


绘制 向 早 图 形 实例 


工具 选项 板 - 所 有 选项 板 
英制 样 例 

吃 带 肩 螺钉 - 英制 
| 基础 立柱 - 英制 
--; 焊接 符号 - 英制 
轩 深 珠 轴承 - 英制 
下 开关 -英制 

ce 设备 标签 - 英制 
“是 间 - 英制 

3 六 角 头 螺栓 - 英制 
公制 样 例 

息 六 角 螺 母 - 公制 
ez 六 角 圆 柱头 立柱 
吃 带 肩 螺钉 - 公制 
“- 岁 焊接 符号 - 公制 
轩 深 珠 轴承 - 公制 
下 开关 -公制 


ESTEE 
特性 图 纸 集 折 国 志 
管理 器 圈 区 于 


选项 板 ~ | 


川 雪 格 “| 图 案 .，| 结构 | 土木 .. | 电力 | 机 械 | 建筑 | 注释 | 约束 | 建 模 | 表面 .，| 


4-99 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 4-100 选中 “工具 选项 板 ” 工 具 


各 扒 : 也 可 以 按 《Ctrlt3〉 组 合 键 快速 打开 或 关闭 工具 选项 板 ， 

在 工具 选项 板 中 选择 “机 械 ” 工 具 选 项 卡 ， 接 着 从 “机械” 工具 选项 卡 中 选择 “ 带 
肩 螺 钉 -公制 ” 样 例 。 

氏 胞 将 鼠标 光标 移动 至 绘图 区 域 ， 带 肩 螺钉 图 形 依附 着 光标 ， 在 需要 放置 的 地 方 单 击 ， 
则 放置 了 该 市 屑 螺钉 图 形 块 ， 如 图 4-101 所 示 。 

鸳 在 功能 区 中 切换 至 “默认 ”选项 卡 ， 单 击 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 按钮 嘻 ， 接 
着 选择 带 肩 螺钉 图 形 块 ， 单 击 鼠 标 右键 或 者 按 (Enter) 键 确认 ， 将 该 图 形 块 打 散 。 

区 四 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “缩放 ”按钮 国 ， 框 选 整 个 带 肩 螺钉 图 形 ， 按 〈Enter) 
键 ， 选 择 图 4-102 所 示 的 端点 作为 缩放 的 基点 ， 接 着 在 命令 行 中 输入 “缩放 比例 ”为 “2”， 
按 (Enter) 键 ， 则 将 原 图 形 放大 到 2 倍 。 具 体 的 命令 行 提示 及 操作 说 明 如 下 。 


命令 : Scale 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 13 个 / 框 选 整个 图 形 

选择 对 象 : x 

指定 基点 : /指定 图 4-102 所 示 的 端点 
指定 比例 因子 或 [复制 (CO)/ 参 照 (R)]: 2 /输入 缩放 比例 系数 为 2 


图 4-101 放置 的 带 肩 螺 杀 图 形 块 图 4-102 ”指定 基点 
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医 且 使 用 鼠标 左 键 单 击 的 方式 依次 选择 图 4-103 所 示 的 图 形 对 象 ， 然 后 在 “图 层 ” 面 板 


的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 从 而 将 所 选 线 条 的 线 型 修改 为 粗 实 线 。 


外 接 (Esc) 键 ， 接 着 使 用 鼠标 左 键 单 击 的 方式 依次 选择 图 4-104 所 示 的 图 形 对 象 ， 


然后 在 “图 层 ” 和 面板 的 ”图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 ， 将 所 选 线条 的 线 型 修 
改 为 细 实 线 。 完 成 后 按 (Esc〉 键 。 


Ci Is COO 


图 4-103 ”选择 对 象 1 图 4-104 选择 对 象 2 
外 单 击 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”按钮 扬 ， 框 选 该 带 肩 螺钉 的 所 有 图 形 ， 按 


Enter》 键 ， 使 用 忌 标 光标 捕捉 到 图 4-105 所 示 的 中 点 作为 旋转 基点 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 
中 输入 “180” 按 《Enter〉 键 。 具 体 的 命令 行 提示 及 操作 说 明 如 下 。 


命 会: _rotate 
UCS 当 前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 13 个 // 框 选 带 肩 螺钉 的 所 有 图 形 
选择 对 每: /完成 对 象 的 选择 
指定 基点 : /选择 图 4-105 所 示 的 中 点 作为 旋转 基点 


指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 180 // 输 入 旋转 角度 
完成 本 旋转 操作 所 得 到 的 图 形 如 图 4-106 所 示 。 


CL_ -二 | DD 


图 4-105 选择 旋转 基点 图 4-106 ”旋转 结 


AD 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 确保 启用 “对 


象 捕 捉 ” 模 式 和 和 “对象 捕 捉 退 踪 ” 模 式 。 


LE 单 击 “直线 ”按钮 ”， 使 用 “对 象 捕捉 ”功能 捕捉 到 所 需 的 中 点 ， 使 用 “对 象 捕 


欣 妃 踪 ” 功 能 ， 将 光标 追踪 全 图 4-107 所 示 的 位 置 处 并 单 击 ， ee i 
看 水 平 虚线 一 直 退 踪 到 图 4-108 所 示 的 大 概 位 置 并 单 击 ， 确 定 中 心 线 的 第 2 点 。 


图 4-108 指定 第 2 点 


绘制 向 早 图 形 实例 


修改 该 中 心 线 的 线 型 比例 ， 最 后 完成 的 图 形 如 图 4-109 所 示 。 


过 


4-109 ”完成 的 图 形 


《到 按 (ctrits) 组 合 键 ， 或 者 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 团 ， 阐 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 将 
该 图 形 保存 为 “TSM 简单 图 形 绘制 实例 5.dwg”。 


4.6 ”人 简单 图 形 绘 制 实例 6 


本 实例 要 完成 的 图 形 如 图 4-110 所 示 ， 图 中 末 注 倒 角 为 C5〈( 即 5x45”)。 


4-110 ”要 完成 的 图 形 


本 实例 介绍 的 主要 知识 点 如 下 。 
@ 绘制 直线 。 

@ 绘制 圆 。 

@ 偏 距 线 的 应 用 。 

@ 创建 倒 角 。 

@ 镜像 图 元 。 

@ 修 前 网 元。 
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@ 修改 线 型 比例 。 

@ 巧 用 临时 替代 的 “对 象 捕捉 ” 

@ 打 断 图 形 。 

@ 标注 各 类 尺寸 。 

e@ 折断 标注 〈 在 标注 或 延伸 线 与 其 他 对 象 交叉 处 折断 标注 )。 

本 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

BB 单 击 “新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 选择 
“TSM 练习 样板 .dwt” 文 件 ( 位 于 网 盘 资 料 中 的 “图 形 样 板 ” 文 件 夹 内 )， 单 击 “ 打 开 ” 按 
钮 。 本 例 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 

多 及 在 “网 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 

多 按 (F8) 键 ， 打 开 “ 正 交 ” 模 式 。 另 外 ， 在 状态 栏 中 选中 “显示 /隐藏 线 宽 ” 按 钮 
三 来 打开 线 宽 显 示 模 式 。 

氏 允 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 :_line 

虽 定 第 一 点 : /在 绘图 区 域 任 意 指定 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @105<0x /输入 另 一 端点 的 相对 坐标 值 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 /结束 绘制 一 条 长 为 105 的 线段 


人 萎 允 单 击 “直线 ”按钮 ， 绘 制 一 根 垂直 的 中 心 线 ， 效 果 如 图 4-111 所 示 。 
区 有 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 蚂 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 
间 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <2.0000>: 30 二 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 选 择 坚 直 中 心 线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 竖 直 中 心 线 右 侧 单 击 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)|] < 退出 >: 忆 
创建 的 偏 距 中 心 线 如 图 4-112 所 示 。 


| [一 
一 


-一 一 一 一 一 一 一 
图 4-111 绘制 中 心 线 图 4-112 创建 偏 距 中 心 线 
区 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 增 加 图 4-113 所 示 的 两 条 辅助 中 心 线 ， 


图 中 给 出 了 偶 移 距离 。 
外》 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 是 ， 增 加 图 4-114 所 示 的 一 条 辅助 中 心 线 ， 
图 中 给 出 了 偶 移 距离 。 


有 


Di | 
-一 一 一 一 一 一 | | 一 | | 
4-113 ” 仿 移 操作 1 4-114 ” 仿 移 操作 2 
一 ”临时 追踪 点 (K) 
99 » 99 Dy. 、 站 自 (D 
外 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 ie 
、 ~ yy 点 过 滤器 (D) > 
(44 粗 实 线 层 , 三 维 对 条 捕 捉 (3) > 
> 王 | NI AZ 99 py 一 一 一 dy 端点 
(四 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 包 ， 根 据 命令 提示 执行 如 
< 
六 外观 交点 
下 操 作 o ~ ej a 
命令 : circle pp 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: int 于 ee 
// 将 光标 移 至 图 形 窗口 ， 按 〈 Shift》 键 的 同时 单 击 和 鼠标 右 7 了 580 
键 ， 在 弹出 的 图 4-115 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “交点 ”选项 ， 接 着 使 用 
己 最 和 近 点 (R) 
光标 去 捕 提 并 选择 图 4-116 所 示 的 交点 WY 无 N) 
几 。 对 条 捕 证 设置 (O).… 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: DA /选择 “直径 ”选项 
指定 圆 的 直径 : 20 久 // 输 入 直径 值 图 4-115 ”通过 快捷 沫 单 选 择 
绘制 的 该 圆 如 图 4-117 所 示 。 人 
-一 一 一 一 | 下 -一 一 一 一 | 下 


图 4-116 捕捉 并 选择 交点 图 4-117 绘制 一 个 区 


(3 单 击 “圆心 ， 直径” 按钮 中 ， 根 据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : _circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:_int 于 

// 将 光标 移 至 图 形 窗 口 ， 按 《Shift〉 键 的 同时 单 击 息 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “交点 ” 选 

项 ， 接 着 使 用 光标 捕捉 并 选择 图 4-118 所 示 的 交点 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: d 

指定 圆 的 直径 <20.0000>: 12x 

绘制 的 该 圆 如 图 4-119 所 示 。 
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图 4-118 捕捉 并 选择 交点 图 4-119 绘制 小 圆 


《到 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 CO 来 分 别 绘制 直径 为 80 和 60 的 圆 ， 
效果 如 图 4-120 所 示 。 

[加 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 根 据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <6.0000>: 2 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: /选择 直径 为 60 的 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 该 圆 内 侧 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 直径 为 60 的 贺 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: // 在 该 圆 外 侧 单 击 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 忆 
偏 移 结果 如 图 4-121 所 示 。 


图 4-120 ” 绘 带 图 4-121 偏 移 结果 


[加 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : line 


指定 第 一 点 : cen 于 

// 将 光标 移 至 图 形 窗口 ， 按 《Shift〉》 键 的 同时 单 击 息 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “圆心 ”选项 ， 
选中 图 4-122 所 示 的 圆心 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @33.5<120 /输入 另 一 点 的 相对 坐标 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

绘制 倾 糙 的 直线 段 如 图 4-123 所 示 。 
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© 
D 2 


图 4-122 捕捉 并 选择 到 圆心 图 4-123 绘制 倾斜 的 直线 段 
[加 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ”按钮 9， 绘 制图 4-124 所 示 的 一 个 小 圆 ， 该 圆 的 半径 为 2。 


NS 
SS) 


图 4-124 绘制 小 圆 


AD 单 击 “直线 ”按钮 ， 由 选 定 的 辅助 交点 相连 绘制 所 需 的 线段 ， 如 图 4-125 
所 未。 

&E》 将 不 需要 的 辅助 中 心 线 删除 ， 接 着 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 对 图 
形 进 行 修 可 处 理 。 初 步 的 修 可 结 末 如 图 4-126 所 示 。 


人 二 


图 4-125 ”绘制 粗 实 线 图 4-126 初步 的 修剪 结 


LE 加 镜像 操作 。 单 击 “ 镜 像 ”按钮 尘 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : _ mirror 

选 笃 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 // 以 窗口 选择 方式 选择 图 4-127 所 示 的 图 形 ， 所 选 图 形 完 
全 位 于 矩形 选择 框 内 

选择 对 象 : 二 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : /分 别 指定 图 4-128 所 示 的 端点 1 和 2 定义 镜像 线 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: / 按 (Enter》 键 ， 不 删除 源 对 象 
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图 4-127 选择 要 镜像 的 对 和 象 1 图 4-128 ”定义 镜像 线 1 
(四 镜像 操作 。 单 击 “ 镜 像 ”按钮 兴 ， 根 据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 


命令 : mirror 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 // 框 选 图 4-129 所 示 的 图 形 ， 所 选 图 形 完全 位 于 选择 框 内 
选择 对 象 : x 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : /分 别 指定 图 4-130 所 示 的 端点 1 和 2 定义 镜像 线 
要 删除 源 对 象 吗 ?|[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: // 按 《Enter〉 键 ， 不 删除 源 对 象 


4-129 选择 要 镜像 的 对 象 2 4-130 ”定义 镑 像 线 2 


3 修 前 对 象 。 单 击 “ 修 前 ”按钮 六-， 将 图 形 修 前 成 图 4-131 所 示 。 


4-131 修剪 图 形 


3 镜像 操作 。 单 击 “镜像 ”按钮 尘 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


第 4 草 绘 制 简单 图 形 实例 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 17 个 /选择 图 4-132 所 示 的 对 象 
选择 对 象 ; v 
虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : /在 水 平 中 心 线 上 指定 两 点 定义 镜像 线 > 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (YJ/ 否 (N)] < 否 >: 放 
镜像 结果 如 图 4-133 所 示 。 


图 4-132 ”选择 要 镜像 的 对 象 图 4-133 ”镜像 结果 


怒 选择 图 4-134 所 示 的 图 形 对 象 ， 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
66 中 心 线 29 /2 

妈 补 全 中 心 线 ， 接 着 选择 所 有 的 中 心 线 ， 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 
修改 线 型 比例 ， 例 如 将 中 心 线 的 “ 线 型 比例 ”修改 为 “0.25”， 得 到 的 中 心 线 显示 效果 如 
图 4-135 所 示 。 


图 4-134 选择 图 形 对 象 图 4-135 ”修改 中 心 线 的 线 型 比例 后 的 效果 


妈 为 了 便于 进行 打 断 中 心 线 的 操作 ， 临 时 关闭 对 象 捕捉 功能 。 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 
办， 根据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : break 

选择 对 象 : /在 图 4-136 所 示 的 位 置 单 击 对 象 

指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: /在 图 4-137 所 示 的 位 置 单 击 
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在 此 单 击 
图 4-136 ”选择 对 象 图 4-137 指定 第 二 个 打上 呵 点 


在 所 选 两 点 之 间 打 断 该 圆 的 效果 如 图 4-138 所 示 。 
园 使 用 同样 的 方法 ， 继 续 进 行 打 断 中 心 线 的 操作 ， 直 到 获得 图 4-139 所 示 的 图 形 


图 4-138 在 两 点 之 间 打 断 圆 图 4-139 打 断 中 心 线 的 效果 


3 倒 角 操作 。 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 回 ， 根 据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : chamfer 
(“ 人 修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 2.0000， 距 离 2= 2.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: Tv~ 
输入 修剪 模式 选项 [修剪 (TJ/ 不 修剪 (N)] < 修剪 >: TT 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)J/ 方 式 E)/ 多 个 (M)]: Mx 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)J/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: Dw 
虽 定 第 了 角 距 离 <2.0000>: 5 
虽 定 第 二 个 倒 角 距 离 <5.0000>: 
选择 第 本 线 或 [放弃 (U]/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)J/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: 
/选择 图 4-140 所 示 的 边 ] 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
/选择 图 4-140 所 示 的 边 2 
条 直线 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (Py/ 距 离 (D)/ 角 度 (Ay/ 修 剪 (TJ/ 方 式 Ey 多 个 (MD]: 
/选择 图 4-140 所 示 的 边 3 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 


ES 
世 
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/选择 图 4-140 所 示 的 边 4 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 

// 选 择 图 4-140 所 示 的 边 5 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈 Shift〉 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 人 

/选择 图 4-140 所 示 的 边 6 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 

// 选 择 图 4-140 所 示 的 边 7 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 

/选择 图 4-140 所 示 的 边 8 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 二 
完成 倒 角 的 图 形 结果 如 图 4-141 所 示 。 


图 4-140 ”要 倒 角 的 边 示 总 图 4-141 倒 角 结果 


罗 将 当前 图 层 设置 为 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 
Eg 在 功能 区 中 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 接 着 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 和 角度 标注 ”按钮 
候 ， 执 行 如 下 操作 。 


命令 : dimangular 


选择 圆 狐 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: /选择 图 4-142 所 示 的 中 心 线 
选择 第 二 条 直线 : /选择 图 4-143 所 示 的 中 心 线 
指定 标注 绝 线 位 置 或 [多 行文 字 (MJ)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]: ”// 在 图 4-144 所 示 的 位 置 放置 
标注 文字 = 60 


图 4-142 ”选择 组 成 夹 角 的 第 一 条 线 


的 AutoCAD 2017 mai 


轩 分 别 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 标注 ”按钮 门 、“ 半 径 标 注 ” 按 钮 和 “直径 标 
注 ” 按 钮 来 创建 所 需 的 尺寸 标注 ， 注 意 标 注 时 打开 对 象 捕 提 模式。 标注 尺寸 的 图 形 效 果 如 


图 4-145 所 示 。 


图 4-144 放置 角度 尺寸 图 4-145 标注 尺寸 


多 “标注 ”面板 中 单 击 “ 打 断 标注 ”按钮 ， 根 据 命令 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : DIMBREAK 

选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (M)]: MA 

选择 标注 : 找到 1 个 

选择 标注 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 

选择 标注 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /一 共 选 择 的 要 打 断 的 标注 如 图 4-146 所 示 
选择 标注 : 过 

选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 删 除 (R)] < 自动 >: 

3 个 对 象 已 修改 

执行 打 断 标注 得 到 的 效果 如 图 4-147 所 示 。 


4 \\ 020 


图 4-146 ”选择 要 打 断 的 标注 图 4-147 打上 断 标 注 的 效果 
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ED 按 〈CtrHS》 组合 键 ， 或 者 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 目 ， 系 统 弹出 “图 形 另 存 为 ”对 话 
框 ， 将 该 图 形 保 存 为 “TSM 简单 图 形 绘制 实例 6.dwg” 文 件 。 


4.7 ”本章 点 拨 © 


本 章 详 细 地 介绍 了 6 个 简单 图 形 的 绘制 实例 ， 让 读者 在 设计 环境 中 深入 学 习 AutoCAD 
2017 绘图 工具 (命令 )、 编 辑 工 具 (命令 ) 和 标注 工具 (命令 ) 的 使 用 方法 及 其 使 用 技巧 。 
每 一 个 实例 都 侧重 于 不 同 的 知识 点 ， 而 且 这 些 知识 点 在 实际 设计 工作 中 应 用 的 频率 是 比较 


在 学 习 本 章 的 相关 实例 时 ， 一 定 要 注意 相关 疼 层 的 应 用 ， 注 意图 形 的 整 涪 程 度 ， 注 意 养 
成 民 好 的 绘图 习惯 。 


4.8 思考 与 特 训练 习 


(1) 简 述 创建 偏 移 线 的 方法 、 步 又 ， 可 以 举例 进行 说 明 。 

(2) 比较 一 下 ,“ 打 断 ” 按 钮 器 和 “ 打 断 于 点 ”按钮 所 的 功能 有 什么 不 同 ， 它 们 的 操 
作 步 骤 有 什么 异同 ? 请 举例 进行 说 明 。 

(3) 在 使 用 AutoCAD 2017 进行 设计 时 ， 巧 用 键 和 三 上 的 〈F1》〈F2》〈F3》〈F4》 〈F5》《〈F6) 
(F7〉 《F8〉》《F9〉《F10〉《F12〉 等 快捷 键 ， 可 以 在 一 定 程度 上 减少 操作 时 间 ， 请 在 狐 建 的 或 者 打 
开 的 一 个 AutoCAD 文档 中 ， 分 别 单 击 上 述 功 能 键 ， 观 察 其 对 应 的 功能 。 

(4) 如 何 关 闭 图 层 ? 

(5) 在 AutoCAD 2017 中 ， 阵 列 主要 有 哪儿 种 类 型 ? 

(6) 在 AutoCAD 2017 中 狐 建 一 个 图 形 文 件 ， 绘 制图 4-148 所 示 的 网 形 。 在 本 书 网 盘 资 
料 的 “CH4” 文 件 夹 中 提供 了 参考 文件 ， 文 件 名 为 TSM 4 1.DWG。 


图 4-148 ”练习 图 形 
(7) 在 AutoCAD 2017 中 新 建 一 个 图 形 文 件 ， 绘 制图 4-149 所 示 的 图 形 。 在 本 书 网 盘 资 


料 的 “CH4” 文 件 夹 中 提供 了 参考 文件 ， 文 件 名 为 TSM 4 2.DWG。 
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图 4-149 练习 图 形 


(8) 在 AutoCAD 2017 中 新 建 一 个 网 形 文件 ， 绘 制图 4-150 所 示 的 几 形 。 在 本 书 网 盘 资 
料 的 “CH4” 文 件 夹 中 提供 了 参考 文件 ， 文 件 名 为 TSM 4 3.DWG。 

(9) 在 AutoCAD 2017 中 新 建 一 个 图 形 文 件 ， 绘 制图 4-151 所 示 的 图 形 ， 有 具体 尺寸 由 读者 
自行 选择 。 在 本 书 网 盘 资 料 的 “CH4” 文 件 夹 中 提供 了 参考 文件 ， 文 件 名 为 TSM 4 4.DWG。 


图 4-150 ”练习 图 形 图 4-151 练习 图 形 


绘制 三 视图 基础 实例 


第 5 章 绘制 三 视图 基础 实例 > 


本 章 导 读 : 


在 绘制 机 械 图 样 时 ， 将 机 件 向 投影 面 投影 所 得 到 的 图 形 称 为 视图 ， 而 机 
件 在 三 投影 面体 系 中 分 别 向 三 个 投影 面 投 影 所 得 到 的 图 形 便 是 三 视图 。 本 章 


将 详细 介绍 几 个 简单 零件 的 三 视图 绘制 实例 ， 侧 重点 在 于 掌握 使 用 
AutoCAD 2017 绘制 零件 三 视图 的 基础 知识 。 


5.1 绘制 回转 体 的 三 视图 实例 


本 实例 要 完成 的 回转 体 的 三 视图 如 图 5-1 所 示 。 


图 5-1 要 完成 的 三 视图 


本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 
@ 绘制 圆 。 

@ 建立 投影 辅助 线 。 

@ “对 象 捕捉 追踪 ”模式 的 应 用 。 
@ 三 视图 间 的 投影 关系 。 

@ 复制 对 象 。 

本 实例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 


与 


(全 AutoCAD 2017 宙 珊 设计 完全 自学 抽 


EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 站， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 
“选择 样板 ”对 话 框 来 选择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样板 .dwt” 文 件 ， 
单 击 “打开 ”按钮 。 注 意 :， 本 例 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 即 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 
“工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “草图 与 注释 ”工作 空间 选项 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“构造 线 ” 层 ， 如 图 5-2 所 示 。 定 义 的 该 “构造 线 ” 层 将 作为 辅助 线 层 。 


A. DBSOH-r MM 
文件 (F) ”编辑 (E) ”视图 (V) ”插入 (1 格式 (O) 工具 (T) 纵 图 ([D) 标注 (N) 区 E30 ul) 


默认 
.DO A 加 -” 4 移动 〔) 旋转 人 修 和 * 
直线 ©O. 


On v 
i 全 复制 小 镜像 (| 圆 角 


| Pa = A : 
ws 标 (5 奢 "| 国 忆 名 各 包 
鞭 ” 迟 拉 伸 国 缩放 99 阵列 -人 企 ， 国 才 特性 多 银 多 各 每 下 本 图 层 
绘图 > 修改 ~ ] 注释 | 图 层 ~ | 


5-2 ”选择 “构造 线 ” 层 


凶 按 (F8) 键 启用 正 交 模式 。 
外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 构 造 线 ”按钮 A ， 绘 制 一 条 水 平 构造 线 和 一 条 垂直 构造 
线 ， 如 图 5-3 所 示 ， 绘 制 的 构造 线 将 作为 辅助 线 。 


图 5-3 ”构造 线 


鸳 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 接 着 在 状态 栏 中 
单 击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ” 按 钮 三 以 设置 显示 线 宽 。 

加 绘制 信 视 图 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 CD， 选 择 两 条 构造 线 的 
交点 作为 圆心 ， 分 别 绘 制 直 径 为 100 和 50 的 同心 圆 ， 如 图 5-4 所 示 。 

绘制 圆 的 命令 行 提示 及 具体 的 操作 说 明 如 下 。 


命令 : _circle // 单 击 “ 国 心 ， 直 径 ” 按钮 CO 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: /选择 构造 线 的 中 点 作为 圆心 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]:_d 指定 圆 的 直径 : 100 // 输 入 直径 值 

命令 : _circle // 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按钮 CC 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ”// 选 择 两 条 构造 线 的 交点 作为 圆心 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <50.0000>: d 指定 圆 的 直径 <100.0000>: 50 /1/ 输 入 直径 值 


EF 


5-4 绘制 同心 圆 


攻 有 在 状态 栏 中 ， 确 保 启 用 “对 和 象 捕 所 ”模式 和 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 ， 如 图 5-5 
所 示 。 


四 对 之 捕 殷 追 陈 对 音 捕 提 | 
模型 排灌 GM 仆 " 达 门 " 示 图 二 类 戊 和 11 总 "十 日 加 办 四 三 


5-5 状态 栏 


外 单 击 “ 直 线 ”按钮 ， 将 十 字 光 标 移 至 大 圆 与 水 平 构造 线 的 左 交 点 处 〈 也 即 大 圆 
的 左 象 限 点 ， 切 勿 单 击 )， 接 着 竖 直 向 上 移动 十 字 光 标 ， 并 确保 十 字 光 标 在 以 虚线 显示 的 追 
踪 线 (导航 线 ) 上 ， 在 合适 的 地 方 单 击 确定 直线 段 的 第 1 点 ， 如 图 5-6 所 示 ; 将 十 字 光 标 移 
至 大 圆 与 水 平 构造 线 的 右 交 点 〈 也 即 大 圆 的 右 象限 点 ) 处 进行 捕 提 ( 切 勿 单 击 )， 接 着 往 上 
移动 十 字 光 标 ， 如 图 5-7 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 确 定 该 直线 段 的 第 2 端点 。 单 击 鼠 标 右键 ， 并 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “确认 ”命令 选项 。 


5-6 ”使 用 对 象 捕捉 妃 踪 确定 第 1 点 5S-7 ”使 用 对 象 捕 欣 奶 踪 确 定 第 2 点 


狠 胞 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 三， 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 
命令 : _offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 80 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 水 平 直线 段 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 水 平 直 线段 的 上 方 单 击 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)| < 退出 >: 忆 
此 时 ， 图 形 如 图 5-8 所 示 。 
[9 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “构造 线 ” 层 。 接 着 在 “绘图 ” 


[AutoCAD 2017 mri 人 BS# 


面板 中 单 击 “ 构 造 线 ” 按钮 x ， 绘 制图 5-9 所 示 的 两 条 辅助 构造 线 。 
一 二 

| 

间 国 


图 5-8 ”绘制 的 图 形 图 5-9 绘制 辅助 构造 线 


3 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 注 意 此 时 关闭 正 
交 模 式 。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 人， 绘制 主 视图 中 的 两 条 轮 廊 线 ， 如 图 5-10 
太守 。 

到 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 .， 将 主 视图 中 不 需要 的 线条 删除 ， 修 剪 结 
果 如 图 5-11 所 示 。 


/ \ 


| | | | 
图 5-10 ”绘制 两 条 轮 序 线 图 5-11 修剪 对 象 


& 加 框 选 主 视图 中 的 梯形 轮廓 线 〈 粗 实 线 )， 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 吕 ， 
进行 如 下 操作 (注意 确保 启用 正 交 模式 )。 

命令 : copy 找到 4 个 

当前 设置 : 复制 模式 = 单个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)/ 多 个 (M)] < 位 移 >: /选择 图 5-12 所 示 的 中 点 作为 基点 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: < 正 交 开 > 

/ 按 〈F8》 键 局 用 正 交 模式 ， 接 着 向 右 移动 光标 ， 在 适当 的 位 置 处 单 击 

得 到 的 左 视 图 如 图 5-13 所 示 。 


绘制 三 视图 基础 实例 


图 5-12 ”指定 移动 基点 图 5-13 ”建立 左 视 图 


LE 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 ， 将 “构造 线 ” 层 设置 为 关闭 状态 。 
关闭 “构造 线 ” 层 后 的 图 形 如 图 5-14 所 示 。 


[加 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 


(四 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ,”， 利 用 对 象 捕捉 功能 和 对 象 捕捉 追踪 功 
能 ， 在 3 个 视图 中 添加 中 心 线 ， 完 成 结果 如 图 5-15 所 示 。 


[\A A 
© © 


图 5-14 关闭 “构造 线 ” 层 图 5-15 ”完成 的 三 视图 


在 此 步骤 中 ， 也 可 以 使 用 AutoCAD 2017 中 的 “中 心 线 ” 按 钮 (CENTERLINE 命 
令 ) 和 “圆心 标记 ”按钮 从 (CENTERMARK 命令 ) 来 为 相关 对 象 创建 关联 的 中 心 线 和 国 
心 标 记 中 心 线 。 在 创建 关联 的 中 心 线 之 前 ， 可 以 先 在 命令 行 中 进行 以 下 设置 来 控制 中 心 线 延 
伸 的 长 度 。CENTEREXE 系统 变量 仪 适用 于 使 用 CENTERMARK 命令 和 CENTERLINE 命令 
创建 的 中 心 线 延伸 的 长 度 ， 此 系统 变量 仅 接 受 正 实数 。 

命令 :CENTEREXE 

输入 CENTEREXE 的 新 值 <0.1200>: 5 


5.2 由 组 合体 立体 图 绘制 三 视图 实例 1 


本 实例 要 测绘 的 组 合体 如 图 5-16 所 示 。 最 终 完成 的 三 视图 如 图 5-17 所 示 。 
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图 5-16 组 合体 立体 图 图 5-17 要 完成 的 三 视图 


本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 
@ 绘制 窍 形 。 

@ 绘制 直线 。 

e@ 辅助 线 的 应 用 。 

@ “对 象 捕捉 ”模式 和 “对 和 象 捕捉 追踪 (简称 对 象 追踪 )” 模 式 的 应 用 。 

e@ 三 视图 间 的 投影 关系 。 

本 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

EB 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 站， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 来 选 
盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 切换 到 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 


“图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 男 外 设置 打开 线 宽 显 示 模 式 。 


外 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “和 矩形 ”按钮 局， 根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 
命令 : _rectang 


虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EE)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: // 在 绘图 区 域 单 击 一 点 


虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 葡 转 (R)]: Dv /选择 “尺寸 ”选项 
指定 天 形 的 长 度 <10.0000>: 7 二 // 输 入 矩形 的 长 度 
指定 和 天 形 的 宽度 <10.0000>: 10 久 /输入 短 形 的 宽度 

虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: /在 第 1 角 点 右上 方 区 域 单 击 


绘制 的 矩形 如 图 5-18 所 示 。 
外 启用 “对 象 捕捉 ”模式 和 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 。 
色 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命 令 行 提示 执行 以 下 操作 。 


中 仿 

指定 第 一 点 : // 捕 提 并 选择 到 矩形 右上 和 角 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @25<90 // 输 入 相对 坐标 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @8<180 二 // 输 入 相对 坐标 

指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @25<270 久 // 输 入 相对 坐标 


EEF 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]: 乙 /结束 直线 的 绘制 
此 时 ， 主 视图 的 线条 如 图 5-19 所 示 。 


一 一 一 


图 5-18 绘制 的 矩形 图 5-19 ”绘制 轮廓 线 


加 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 忽 ， 绘 制图 5-20 所 示 的 两 条 偏 移 线 ， 相 应 的 
间距 均 为 8。 

区 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 连 接 两 个 端点 绘制 一 条 直线 段 ， 效 果 如 
图 5-21 所 示 。 


| 


图 5-20 ”绘制 偏 移 线 图 5-21 绘制 直线 段 


外 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 了 ， 将 鼠标 指针 置 于 绘图 窗口 中 ， 按 住 
(Shift〉 键 的 同时 单 击 鼠 标 右 键 ， Ce 
示 ， 然 后 在 图 形 中 单 击 端点 A， 在 命令 行 中 输入 “@15S$<180” 并 按 〈Enter》 键 以 指定 目 端 
A 向 左 水 平 偏 移 15 的 B 点 作为 直线 的 第 一 个 点 (起 点 )。 此 时 启用 正 交 模式 ， Ue 
捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 功能 ， 指 定 图 5-23 所 示 的 第 2 端点 。 


CE 

” 昌 (D) 一 一 一 

两 点 之 间 的 中 点 (T) 

氮 过 泪 峡 (站 》 

三 纵 允 条 捕捉 (3) 》 

是 Es 
中 忘 (MI) | 

交点 (1 | 

外 观 交 点 (A) 日 偏 移 : @ I5X180 
延 区 线 (0 

园 心 (C) 

几何 中 心 

守 限 点 (QQ) 

切 点 (G) 

垂直 (P) B 

平行 线 (L) 

节点 (D) 

插入 点 (S) 

最 近 点 (R) 


和 [ 正 交 < 270, 范围 < 180" | 


对 条 捕捉 设置 (O)..…. 


| XX™™, 


YN OOO 


图 5-22 ”指定 直线 的 第 一 点 (起 点 ) 图 5-23 指定 第 2 端点 
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绘制 好 该 轮 廊 线 的 主 视图 如 图 5-24 所 示 。 
外 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “构造 线 ” 层 。 


AD 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “构造 线 ”按钮 ， 根 据 主 视图 各 轮廓 线 绘制 图 5-25 所 示 


的 用 作 辅 助 线 的 构造 线 。 


一 出 lll 


图 5-24 ” 主 视 图 图 5-25 绘制 辅助 构造 线 
LE 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 


《到 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 距离 主 视图 适当 的 位 置 处 ， 根 据 辅助 


线 绘制 从 视图 的 一 条 直线 ， 如 图 5-26 所 示 。 


nil 
L_ 1 
| 轿 昨 


图 5-26 绘制 俯视 图 的 一 条 直线 
LT 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 亩 ， 根 据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 


命令 _ offset 

当前 前 设置 删除 源 = 否 “图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <8.0000>: S6 二 /输入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: /选择 俯视 图 的 直线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 该 直线 的 上 方 单 击 


选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


绘制 三 视图 基础 实例 


命令 : offset // 单 击 “ 偏 移 ” 按 锯 是 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

旨 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <56.0000>: 20 久 // 输 入 偏 移 距离 O) 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 刚 偏 移 而 得 的 直线 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 该 偏 移 直线 的 下 方 区 域 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >:/ 

绘制 的 两 条 偏 移 直线 如 图 5-27 所 示 。 

四 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 恋 ， 使 用 同样 的 方法 ， 在 俯视 图 中 ， 由 最 下 
方 的 直线 往 上 偏 移 15 创建 直线 ， 然 后 将 创建 的 该 直线 线 型 更 改 为 中 心 线 ， 即 将 该 直线 所 在 
的 层 改 为 “中 心 线 ” 层 ， 图 形 效 果 如 图 5-28 所 示 。 


i 


图 5-27 创建 偏 移 线 图 5-28 ”建立 辅助 中 心 线 


[加 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 蚂 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


站 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <15.0000>: 60 二 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 最 右 侧 的 坚 直 辅助 构造 线 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 指定 构造 线 的 左 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 过 


命令 :_offset // 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 是 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <60.0000>: 22 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 刚 建立 的 辅助 构造 线 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 该 构造 线 右 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)J/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
建立 的 两 条 辅助 构造 线 如 图 5-29 所 示 。 
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| | | 人 
图 5-29 建立 的 辅助 构造 线 
外 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 中 ， 在 俯视 图 中 ， 绘 制图 5-30 所 示 的 
一 个 圆 ， 该 圆 半径 为 15。 
&EE 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 中 ， 在 俯视 图 中 分 别 绘 制图 5-31 所 示 
的 两 个 半径 均 为 6 的 小 圆 。 


| | 1 | | | | 小 || 
图 5-30 ”绘制 一 个 圆 图 5-31 绘制 两 个 小 圆 


LE 加 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ”按钮 ， 在 俯视 图 中 连接 相应 的 端点 来 绘制 直线 
段 ， 如 图 5-32 所 示 。 绘 制 好 相应 的 线段 后 ， 可 以 天 闭 “ 构 霹 线 ” 层 〈 即 在 “图 层 ” 面 板 的 
“图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 单 击 “ 构 千 线 ” 层 的 “开关 图 层 ” 图 标 )， 此 时 俯视 图 如 图 5-33 
所 示 。 


5-32 ”绘制 连接 轮 廊 线 5-33 ”关闭 “构造 线 ” 层 时 


EEF 


《四 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 -， 将 俯视 图 中 不 需要 的 线段 修 前 掉 ， 并 调 
整 作 视 图 中 现存 中 心 线 的 线 型 比例 及 长 上 度 ， 最 后 得 到 的 信 视 图 如 图 5-34 所 示 。 


图 5-34 修 喜 后 的 俯视 图 


3 通过 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 再 次 打开 “构造 线 ” 层 。 

好 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 翟 ， 根 据 命 令 行 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 ([E)/ 图 层 (L)] <22.0000>: 25 /输入 偏 移 距 离 

选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: /在 主 视 图 中 选择 其 最 下 方 的 水 平 构造 线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

// 在 该 水 平 构造 线 的 上 方 区 域 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

建立 的 水 平 辅助 线 〈 稍 头 所 指 ) 如 图 5-35 所 示 。 


i 


5-35 ”建立 水 平 辅助 线 


把 从 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “构造 线 ” 层 ， 接 着 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 构 
造 线 ”按钮 x ， 在 放置 左 视图 的 适当 位 置 处 绘制 一 条 竖 直 的 构造 线 ， 如 图 5-36 所 示 ( 图 中 
箭头 所 指 的 紧 直 构造 线 )。 


| ER 


5-36 ”绘制 竖 直 构造 线 
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人 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 
思 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 CO， 绘制 图 5-37 所 示 的 同心 圆 ， 其 
径 分 别 为 5 和 10。 


二-@- 


5-37 ”绘制 同心 辆 


加 单 币 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 左 视图 区 域 绘制 图 5-38 所 示 的 两 段 直 


-十 上 GE 
一 一 一 十 一 :- 


图 $-38 ”绘制 直线 段 
人 CEB 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


一 


命令 : line 

指定 第 一 点 : /选择 图 5-39 所 示 的 交点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @56<0 /输入 相对 坐标 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<90 /输入 相对 坐标 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C]/ 放 弃 (U)]: /选择 图 5-40 所 示 的 端点 
定 


5-39 ”指定 第 1 所 5-40 ”选择 疾 点 绘制 下 线 


多 2 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 尉 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : _offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


绘制 三 视图 基础 实例 


虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (TJ/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <25.0000>: 30 /输入 偏 移 距离 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 左 视图 最 右边 的 轮廓 线 

虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 所 选 边 的 左 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 过 O) 
此 时 可 以 通过 “和 网 层 ” 和 面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 杠 来 天 财 “ 构 造 线 ” 层 ， 得 到 的 左 


视图 如 图 5-41 所 示 。 
旭 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 将 左 视 图 中 不 需要 的 线段 修剪 挤 ， 得 到 
的 左 视 图 如 图 5-42 所 示 。 


3 DLL 


图 5-41 关闭 “构造 线 ” 层 后 的 效果 图 5-42 ”修剪 左 视 图 


多 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 

外 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 结 合 “ 对 象 捕捉 ”功能 和 “对 象 捕捉 追 
踪 ” 功 能 ， 在 三 视图 中 绘制 所 需要 的 中 心 线 ， 并 统一 修改 中 心 线 的 线 型 比例 ， 得 到 的 效果 如 
图 5-43 所 未。 


图 5-43 ”给 三 视图 添加 中 心 线 


加 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 虚 线 ” 层 ， 

本 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ,了 ， 结 合 “对 象 捕捉 ”功能 和 “对 象 追踪 ” 
功能 ， 在 三 视图 中 绘制 所 需要 的 虚线 。 另 外 ， 使 用 偏 移 工具 、 修 前 工具 和 “特性 ”工具 等 在 
俯视 图 和 左 视图 中 来 完成 表示 其 他 被 站 挡 轮 廓 线 的 虚线 。 最 后 通过 “特性 ”选项 板 设置 虚线 
的 合适 线 型 比例 ， 如 设置 线 型 比例 为 0.35。 得 到 的 三 视图 如 图 5-44 所 示 。 
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图 5-44 ”绘制 所 需要 的 虚线 
四 将 当前 图 层 设置 为 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 
园 切换 至 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 ， 接 着 使 用 “标注 ”面板 中 的 标注 工具 标注 尺寸 ， 
标注 结果 如 图 5-45 所 示 。 


图 5-45 标注 尺寸 
园 按 (ctrirs， 组 合 键 来 保存 文件 。 可 以 查看 网 盘 资 料 中 该 章 关 于 本 实例 的 参考 


文件 。 
5.3 ”由 组 合体 立体 图 绘制 三 视图 实例 2 


本 实例 要 绘制 的 组 合体 如 图 5-46 所 示 。 


5-46 组 合体 立体 图 


最 终 完 成 的 三 视图 如 图 5-47 所 示 《 显 示 线 宽 )。 


5-47 ”本 例 完 成 的 三 视图 


本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 


绘制 构造 线 。 
绘制 直线 。 
绘制 圆 。 
复制 对 象 。 
图 层 的 应 用 。 
“对 象 捕捉 ”模式 和 和 “对象 捕捉 奶 踪 ”模式 的 应 用 。 
三 视图 间 的 投影 关系 。 


绘制 三 视图 基础 实例 


«#0 
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本 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

EB 单 击 “新 建 ” 按 钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 来 选 
择 位 于 网 盘 资料 中 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 。 

外 3 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控 制 ” 列 表 框 中 选择 “构造 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 开启 正 
交 模式 ， 以 及 打开 线 宽 显示 模式 。 

外 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 ， 绘 制 一 条 水 平 构造 线 和 一 条 竖 直 构造 
线 ， 如 图 5-48 所 示 。 


5-48 ”建立 辅助 构造 线 


外 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 许 ， 在 竖 直 构造 线 的 两 侧 各 偏 移 25 来 创建 相 
应 的 构造 线 ， 如 图 5-49 所 未。 

狠 允 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 慰 ， 在 水 平 构造 线 上 方 40 处 创建 一 条 偏 移 构 造 线 ， 如 图 5-50 
所 示 。 


| | | | 
5-49 偏 移 1 5-50” 偏 移 2 


二 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 在 位 于 中 心 位 置 处 的 竖 直 构造 线 的 两 侧 各 偏 移 16 来 创建 构 
造 线 ， 如 图 5-51 所 示 。 


[人 
图 5-51 ”以 偏 移 方式 建立 绘图 辅助 线 


【绘制 三 视图 基础 实例 


区 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 吝 ， 创 建 图 5-52 所 示 的 箭头 所 指 的 辅助 线 ， 它 偏 移 最 下 面 的 水 
平 构造 线 的 距离 值 为 6。 


| | | 
图 5-52 ”创建 辅助 线 
多久 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 
饮 单 而“ 绘图 ”面板 中 的 “圆心 ， 直 径 ” 按 铀 中 ， 在 主 视图 中 绘制 直径 均 为 20 的 两 


个 贺 ， 如 图 5-53 所 示 。 
AD 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 由 各 辅助 线 的 相应 交点 来 进行 连 线 ， 绘 
制 出 主 视图 需要 的 大 致 轮廓 线 ， 如 图 5-54 所 示 。 


LUGOI _ 


| | | | | | | | | | 
图 $-$3 ”绘制 圆 图 5-54 ”绘制 轮廓 线 


LE 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 -， 将 主 视图 中 将 不 需要 的 粗 实 线 删除 ， 效 
果 如 图 5-55 所 示 。 


5-55 修剪 主 视图 


1 本 AutoCAD 2017 宏 着 冯 人 和 


& 到 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 尉 ， 由 最 下 方 的 水 平 构造 线 偏 移出 图 5-56 所 示 的 辅助 线 〈 箭 头 
所 指 )。 

[如 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 尉 ， 创 建 图 5-57 所 示 的 粗 实 线 〈 箭 头 所 指 )， 该 粗 实 线 到 相 邻 
怪 直 粗 实 线 的 距离 为 8。 


2 


图 5-56 ” 偏 移 出 辅助 线 图 5-57 仿 移 出 粗 实 线 


四 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 蚂 ， 创 建 图 5-58 所 示 的 两 条 辅助 线 ， 分 别 距 指定 的 水 平 构造 线 
仿 移 6。 


,6 
| 


图 5-58 ”绘制 辅助 线 
[加 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 5-59 所 示 的 两 处 粗 实 线 。 


绘制 的 粗 实 线 


5-59 ”绘制 两 小 段 粗 实 线 


[ 使 用 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 三 ， 将 不 需要 的 粗 实 线 部 分 裁剪 掉 ， 得 到 
图 5-60 所 示 的 主 视图 。 


\ 绘制 三 视图 基础 实例 


上 
_ 


5-60” 主 视图 


LE 单 击 “ 算 形 ” 按 钮 局 ， 在 主 视图 的 下 方 适当 位 置 绘制 一 个 长 宽 均 为 50 的 矩形 ， 如 
图 5-61 所 示 。 其 命令 行 提示 及 操作 说 明 如 下 。 

命令 : _Tectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 

/在 图 5-61 所 示 的 紧 直 辅助 线 上 单 击 A 点 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 OD)/ 旋 转 (RJ)]: @50,-50 二 

// 通 过 输入 相对 坐标 来 指定 另 一 个 角 点 也 

(如 选择 要 复制 的 对 象 ， 如 图 5-62 所 示 ， 接 着 单 击 “复制 ”按钮 号， 根据 命令 行 提 示 


执行 如 下 操作 。 
A 
B 
| | | | [|| | || 
5-61 绘制 矩形 图 5-62 ”选择 要 复制 的 对 象 
命令 : copy 找到 3 个 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: /选择 图 5-63 所 示 的 中 点 作为 基点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /选择 图 5-64 所 示 的 中 点 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (Ay/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 二 
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图 5-63 ”指定 基 扣 图 5-64 ”指定 复制 放置 位 置 


[如 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 结 合 “ 对 象 捕捉 ”功能 和 “对 象 捕捉 追 
踪 ” 功 能 ， 在 俯视 图 中 绘制 分 别 绘制 两 条 轮廓 线 ， 如 图 5-65 所 示 。 
多 了 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 。”， 在 主 视 图 右 侧 适 当 的 位 置 处 绘制 一 条 直 


线 ， 如 图 5-66 所 示 。 
| | | | | 


和 
Wl 


图 5-65 ”绘制 休 视 图 中 的 轮廓 线 图 5-66 绘制 左 视 图 的 一 条 轮廓 线 


好 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 是 ， 在 左 视图 中 ， 由 绘制 的 其 中 第 1 条 轮廓 
线 疝 右 偏 移 50 绘制 一 条 轮廓 线 ， 如 图 5-67 所 示 。 


ETF 


图 5-67 偏 移 结果 


区 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 两 条 轮廓 线 ， 如 图 5-68 所 示 。 

多 确保 启用 “对 象 捕 提 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”功能 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 ， 
直径 ”按钮 中 ， 将 光标 移动 到 左 视图 中 的 上 轮 廊 线 ， 捕 捉 其 中 点 ( 切 勿 单 击 ， 捕 捉 到 上 轮廓 
线 中 点 时 ， 系 统 会 在 中 点 处 显示 一 个 三 角形 标志 )， 然 后 竖 直 向 下 移动 并 在 图 5-69 所 示 的 交 
点 处 单 击 ， 以 指定 该 单 击 点 作为 圆心 位 置 ， 然 后 输入 圆 的 直径 为 “12”， 从 而 完成 绘制 一 个 
直径 为 12 的 圆 。 


时: 有 


图 5-68 绘制 直线 图 5-69 ”捕捉 到 交点 


罗 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 ， 直 径 ” 按 钮 办， 在 左 视 图 中 绘制 一 个 直径 为 6.5 的 
同心 圆 ， 如 图 $-70 所 示 。 


-© 


图 5-70 ”绘制 同心 圆 
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加 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 中 设置 关闭 “构造 线 ” 层 ， 此 时 ， 三 视图 
如 图 5-71 所 示 。 

妇 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 

多 2 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 充 分 使 用 “对 象 捕 所” 功能 和 “对 象 捕 
捉 追 踪 ” 功 能 ， 在 三 视图 中 添加 合适 的 中 心 线 ， 并 设置 中 心 线 的 线 型 比例 ， 得 到 的 视图 效果 
如 图 5-72 所 示 。 


图 5-71 关闭 “构造 线 ” 层 后 的 三 视图 图 5-72 ”添加 中 心 线 
好 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 细 虚 线 ” 层 。 


妈 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 充 分 使 用 “对 象 捕捉 ”功能 和 “对 象 捕 
捉 妃 躁 ” 功 能 ， 并 根据 相应 的 投影 关系 ， 绘 制图 5-73 所 示 的 虚线 。 


© 


图 5-73 ”绘制 虚线 
ED 选择 图 5-74 所 示 的 两 条 线 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 品 ， 选 择 图 5-75 所 示 的 中 点 作为 


【绘制 三 视图 基础 实例 


图 5-74 ”选择 对 象 


移动 鼠标 光标 ， 在 图 5-76 所 示 的 中 点 处 单 击 ， 
从 而 完成 图 形 的 复制 操作 。 

ED 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 接 着 在 功能 区 中 切换 至 
“注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”面板 中 选择 标注 样式 为 
“TSM-3.$” 标 注 样式 。 

多 使 用 “标注 ”面板 中 的 相关 标注 工具 来 标注 
尺寸 。 另 外 ， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 
板 中 ， 从 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 
层 ， 接 着 使 用 “绘图 ”面板 的 “直线 ”工具 来 补充 贺 
弧 的 中 心 线 ， 以 方便 读 图 。 最 后 完成 的 三 视图 效果 如 6 
图 5-77 所 示 。 


图 5-77 ”完成 的 三 视图 
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旬 下 按 (ctrltrs， 组合 键 进行 文件 保存 操作 。 
5.4 由 组 合体 立体 图 绘制 三 视图 实例 3 


本 实例 要 测绘 的 组 合体 立体 效果 如 图 5-78 所 示 。 
最 终 完 成 的 三 视图 如 图 5-79 所 示 。 


所 
1 EP 
TT | 


之 


图 5-78 组 合体 立体 图 图 $-79 ”要 完成 的 三 视图 


本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 
绘制 直线 。 
绘制 圆 。 
图 层 应 用 。 
偏 移 操作 。 
复制 操作 。 
半 剖 视图 应 用 。 
“对 象 捕捉 ”模式 和 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 的 应 用 。 
三 视图 间 的 投影 关系 。 
e@ 等 距 标注 〈 调 整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 间距 )。 
本 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 
EB 单 击 “新 建 ” 按 钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 来 选 
择 “TSM 制图 样板 .4wt” 文 件 〈 该 样板 文件 位 于 网 盘 资 料 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 )， 单 击 
“打开 ”按钮 。 在 本 实例 中 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 
和 3 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 工 具 栏 中 ， 从 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“中 心 线 ” 层 。 并 在 状态 栏 中 单 击 选中 “显示 /隐藏 线 宽 ” 按 钮 性 以 设置 显示 线 宽 。 
外 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 提示 进行 下 列 操作 。 


命 


令 : line 

虽 定 第 一 点 : 100,100 久 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @85<0 久 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 


绘制 三 视图 基础 实例 


绘制 一 根 水 平 的 中 心 线 ， 如 图 5-80 所 示 。 
氏 及 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : line 
定 第 一 点 : 142.5.125v © 
指定 下 一 点 或 [放弃 (Uj]: @50<-90v 
间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 盖 
绘制 的 一 条 垂直 的 中 心 线 如 图 5-81 所 示 。 


图 5-80 ”绘制 水 平 的 中 心 线 图 5-81 绘制 一 条 垂直 的 中 心 线 


鸳 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 
区 肖 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “圆心 ， 直 径 ” 按 钮 @ 〇 ， 根 据 命令 提示 进行 相关 操作 。 
_circle 


定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: int 于 // 选 择 两 中 心 线 的 交点 
旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: d 指定 圆 的 直径 : 20 


circle // 单 击 “加 RS MA ， 直 径 ” 按钮 CC 
加 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 上 志 、 半 径 (T)]: int 于 // 选 择 两 条 中 心 线 的 交点 
辐 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: d 指定 圆 的 直径 <20.0000>: 32 


ee 


命令 : circle // 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按钮 (人 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: // 选 择 两 条 中 心 线 的 交点 
et 的 半径 或 [直径 (D)] <16.0000>: d 指定 圆 的 直径 <32.0000>: 80 
绘制 的 3 个 圆 如 网 5-82 所 示 。 
鲍 在 “修改 ”而 板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 性 ， 在 水 平 构造 线 的 两 侧 各 偏 移 22 5 来 创建 
辅助 线 ， 如 图 5-83 所 示 。 


图 5-82 ”绘制 3 个 圆 图 5-83” 偏 移 操作 
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了》 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .“ ， 绘 制图 5-84 所 示 的 直线 段 AB 和 直线 
段 CD。 
外 将 直线 段 AB 和 直线 段 CD 各 自 所 在 的 辅助 线 删除 ， 此 时 的 图 形 如 图 $-85 所 示 。 


图 5-84 ”绘制 两 条 和 直线 段 图 5-85 ”出 队 两 条 辅助 线 后 的 图 形 


人 ED 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 该 视图 中 不 需要 的 圆 弧 段 修剪 掉 ， 得 
到 图 5-86 所 示 的 图 形 。 
3 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “构造 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 开 
启 正 交 模式 。 
LE 到 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 “， 分 别 绘制 图 5-87 所 示 的 构造 线 。 
| | | | | 


图 5-86 ”初步 完成 一 个 视图 图 5-87 绘制 构造 线 


加 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 

[四 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 .“ ， 在 第 一 个 视图 上 方 的 合适 区 域 绘制 一 条 
直线 ， 如 图 5-88 所 示 。 

(四 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 性 ， 根 据 命令 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <22.5000>: 8 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 上 步骤 绘制 的 直线 


CEEHENEETEYO 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 所 选 直 线 的 上 方 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
创建 的 偏 移 线 如 图 5-89 所 示 。 


1 I 1 1 | | | | 1 | 
图 5-88 绘制 一 条 粗 实 线 图 $-89 ”创建 偏 移 线 


[ 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 三， 根据 命令 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <8.0000>: 18 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 图 5-90 所 示 的 直线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 所 选 直线 的 上 方 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)| < 退出 >: 忆 

创建 的 偏 移 线 如 图 5-91 所 示 。 


图 5-90 ”选择 要 偏 移 的 对 象 图 5-91 创建 偏 移 线 
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EE》 单 而“ 绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 借 助 构造 线 辅助 绘制 相关 的 轮廓 线 ， 然 
后 通过 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 来 关闭 “构造 线 ” 层 ， 此 时 图 形 如 图 5-92 
所 示 。 

LE 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 将 第 2 个 视图 多 余 的 线段 删除 ， 修 剪 结 
果 如 图 5-93 所 示 。 


[on 一 


(©) (© 


图 5-92 图形 效 果 图 5-93 ” 修 交 图 形 的 结果 


UL 在 状态 栏 中 确保 启用 “对 和 象 捕 提 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 。 

ED 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ” 按 钮 ““ ， 捕 捉 图 5-94 所 示 的 端点 A( 切 勿 单 
击 )， 沿 着 水 平方 向 向 右 追 踪 ， 在 合适 的 位 置 处 单 击 从 而 指定 该 直线 的 第 1 点 ， 然 后 输入 第 2 
点 的 相对 坐标 形式 为 “@45<0”， 按 〈Enter) 键 ， 完 成 创建 的 该 段 直 线段 如 图 5-95 所 示 。 


图 5-94 ”了 巧 用 对 象 捕捉 和 对 象 妃 踩 


[一 一 


图 5-95 ”绘制 直线 段 


好 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 恰 ， 设 置 偏 移 距离 为 8， 在 上 一 步骤 刚 创建 
的 直线 段 上 方 偏 移 ， 效 果 如 图 5-96 所 示 。 


[一 一 


图 $-96 ” 偏 移 处 理 


绘制 三 视图 基础 实例 


ek 单 击 “ 复 制 ”按钮 咏 ， 根 据 命令 提示 进行 如 下 操作 。 


命 全 _Copy 

选择 对 象 ， 指定 对 角 点 ; 找到 3 个 /选择 图 5-97 所 示 的 要 复制 的 对 象 〈 框 选 ) 

选择 对 象 : 过 O) 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: /选择 图 5-98 所 示 的 中 点 定义 基点 

虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /选择 图 5-99 所 示 的 中 点 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 放 


图 5-97 选择 要 复制 的 对 象 图 5-98 ”指定 基点 


图 5-99 ”指定 第 二 点 


妈 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 在 第 3 个 视图 中 补 全 轮 亡 线 ， 结 果 如 图 5-100 所 示 。 


En 


图 5-100” 补 全 第 3 个 视图 的 粗 线 轮廓 线 


ED 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 

加 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 借 助 “ 对 象 捕 提 ”功能 和 “对 象 捕捉 追 踪 ” 功 能 ， 分 别 给 
制 所 需 的 中 心 线 ， 并 且 使 用 “特性 ”选项 板 (可 以 按 《CtrlHl1》 组合 键 快速 打开 或 关闭 “ 特 
性 ”选项 板 ) 设置 中 心 线 的 线 型 比例 ， 效 果 如 图 5-101 所 示 。 


7 AutoCAD 201 7 机械 设 计 完全 自学 手册 


图 5-101 完成 各 视图 的 中 心 线 


好 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 与， 设置 偏 移 距离 为 10， 操 作 说 明 如 下 。 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (LL)] < 通过 >: 10 // 输 入 偏 移 距离 为 10 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 第 3 个 视图 中 选择 中 心 线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: V 在 所 选中 心 线 右 侧 区 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 按 《Enter〉 键 退出 


创建 的 仿 移 中 心 线 如 图 5-102 所 示 。 
园 选中 刚 偏 移 得 到 的 中 心 线 ， 从 “图 层 ” 面 板 中 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 粗 实 线 ” 层 ， 从 而 将 该 图 线 设置 为 粗 实 线 ， 按 (Esc〉 键 取消 所 选 ， 效 果 如 图 5-103 所 示 。 


HE 让 


图 5-102 ”创建 偏 移 中 心 线 图 5-103” 更改 图 线 层 的 效果 
妈 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六- ， 将 第 3 个 视图 修剪 成 图 5-104 所 示 。 
加 将 当前 图 层 设置 为 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 
ED 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 攻 ， 则 功能 区 出 现 “图 案 填充 创建 ” 选 
项 卡 。 在 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 的 “边界 ”面板 中 单 击 “ 添 加 :拾取 点 ”按钮 国 ， 选 择 
图 5-105 所 示 的 内 部 点 。 


= 


图 5-104 ”修剪 结果 图 5-105 通过 拾取 内 部 点 定义 边 


\ 绘制 三 视图 基础 实例 


在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 的 “图 案 ” 面 板 中 ， 指 定 图 案 为 “ANSI31” 在 “特性 ” 面 
板 中 设置 角度 为 “0” 比例 为 “1” 如 图 5-106 所 示 。 


图 案 填充 创建 


| 罗 NS 图 案 ~ 和 乡 - [图 宗 填充 透明 度 0 ES 乙 
二 国 pm 一 四国 入 属 x 
拾取 点 ANSI31 二 | 历 关闭 


Y mL 一 
SOLID ANGLE ANSI32 < 二 
= 无 ~ 国 '1 了 原点 | 7 图 案 填 充 创建 


Sa 塞 


v 原点 D4 v y 关闭 


图 5-106 设置 图 案 填充 的 图 案 和 特性 等 参数 


设置 好 相关 参数 后 ， 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创建 ”按钮 闫 ， 完 成 绘制 的 剖面 线 如 图 5-107 
所 示 。 


5-107 ”预览 图 案 填充 


名 在 “图 层 ”面板 中 确保 当前 图 层 为 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 
的 “注释 ”溢出 面板 中 ， 选 择 标注 样式 为 “TSM-3.5” 标 注 样式 。 

扎 使 用 “注释 ”面板 中 的 相关 标注 工具 ， 标 注 尺 寸 。 初 步 标注 尺寸 的 效果 如 图 5-108 
所 示 。 


5-108 ”初步 标注 尺寸 的 效果 


弛 在 功能 区 中 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 接 着 在 此 选项 卡 的 “标注 ”面板 中 单 击 “ 等 中 8 
标注 ”按钮 副 ， 根 据 命令 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : DIMSPACE 

选择 基准 标注 : /选择 图 5-109 所 示 的 标注 
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选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个 // 选 择 图 5-110 所 示 的 标注 
选择 要 产生 间距 的 标注 : 二 
输入 值 或 [自动 (A)] < 自动 >: 10 久 


= 


图 5-109 选择 基准 标注 图 5-110 ”选择 要 产生 间距 的 标注 


最 后 完成 的 三 视图 如 图 5-111 所 示 。 


图 5-111 完成 的 三 视图 
园 按 (ctrlts， 组合 键 保存 文件 。 可 以 查看 网 盘 资 料 中 该 章 关 于 本 实例 的 参考 文件 。 


5.5 本章 点 拨 


在 绘制 机 械 图 样 时 ， 将 机 件 癌 投影 面 投影 所 得 到 的 图 形 称 为 视图 ， 而 机 件 在 三 投影 面体 
系 中 分 别 问 三 个 投影 面 投影 所 得 到 的 图 形 便 是 三 视图 。 绘 制 三 视图 是 机 械 制图 工程 师 必须 掌 
握 的 一 项 基本 技能 。 

在 绘制 机 件 三 视图 时 ， 需 要 重点 注意 图 层 的 应 用 、 辅 助 线 的 构建 、“ 对 象 捕捉 ”功能 
和 “对 和 象 捕捉 退 踪 ” 功 能 的 巧妙 应 用 ， 尤 其 是 “对 角 捕 捉 退 踪 ” 功 能 ， 以 较 好 地 把 握 各 视 
图 之 间 的 投影 关系 。 另 外 ， 对 于 初学 者 ， 在 绘制 三 视图 时 ， 应 该 先 确定 主 视图 是 哪个 方位 
的 视图 。 

本 半 上 站 和 完 介 绍 一 个 回转 体 的 三 视图 绘制 过 程 ， 接 看 介绍 3 个 组 合体 的 三 视图 绘制 过 程 。 
通过 这 些 实例 ， 读 者 应 该 会 基本 上 掌握 绘制 三 视图 的 方法 、 步 缀 及 其 和 常用 技巧 等 。 


绘制 三 视图 基础 实例 


5.6 思考 与 特 训练 习 


(1) 什么 是 三 视图 ? © 
(2) 根据 图 5-112 所 示 的 三 维 立 体 图 ， 绘 制 其 三 视图 。 具 体 的 尺寸 由 读者 确定 。 
(3) 根据 图 5-113 所 示 的 三 维 立 体 图 ， 绘 制 其 三 视图 。 具 体 的 尺寸 由 读者 确定 。 


CY 


© (六 一 一 
i 
图 5-112 三维 立体 图 图 5-113 ” 某 零 件 的 三 维 立 体 图 1 


(4) 根据 图 5-114 所 示 的 三 维 立 体 图 ， 绘 制 其 三 视图 。 具 体 的 尺寸 由 读者 确定 。 


图 5-114 某 零件 的 三 维 立 体 图 2 


(5) 根据 图 5-115 所 示 的 三 维 立 体 图 ， 绘 制 其 三 视图 。 具 体 的 尺寸 由 读者 确定 。 


2 


图 5-115 菏 零 件 的 三 维 立 体 图 3 
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第 6 章 “绘制 简单 零件 图 


本 章 导 读 : 


零件 图 是 指 表 达 零 件 的 图 样 ， 它 是 设计 部 门 提 交 给 生产 部 门 的 重要 技 
术 文件 ， 能 够 反映 出 设计 者 的 意图 ， 表 达 机 器 或 部 件 对 零件 的 要 求 ， 可 以 
说 ， 零 件 图 是 制造 和 检验 零件 的 重要 依据 。 本 章 侧 重 于 如 何 采用 二 维 平面 图 
来 表达 一 些 简单 零件 的 造型 结构 ， 至 于 零件 图 中 相关 的 表面 结构 要 求 〈 表 面 


粗糙 度 ) 、 尺 寸 公差 、 几 何 位 置 公差 等 的 内 容 ， 将 在 下 一 章 中 重点 介绍 。 
本 章 介绍 简单 零件 图 的 绘制 方法 及 步骤 ， 采 用 的 实例 零件 有 平 执 圈 、 曙 
栓 、 曼 母 、 平 键 和 花 键 。 


6.1 绘制 平 垫圈 


本 实例 要 完成 的 平 执 财 零件 图 如 图 6-1 所 示 。 


技术 要 求 
1 表面 处 理 : 镜 锌 钝 化 。 


El 
[| ac 


BC-PDQ-66 


EET TE 


图 6-1 平 执 疾 零件 图 


六 ;绘制 简单 委 件 图 


本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 
@ 偏 移 工具 的 应 用 。 

剖面 线 的 绘制 。 

标注 尺寸。 

插入 多 行文 字 。 

修改 尺寸 文本 。 

添加 图 框 。 

插入 块 。 

缩放 图 形 。 

@ 移动 图 形 。 

F 面 是 具体 的 操作 步骤 。 

EB 单 击 “新 建 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 来 选 
择 “TSM 练习 样板 .dwt” 文 件 〈 该 文件 位 于 网 盘 资料 的 “图 形 样板 ”文件 夹 中 )， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 。 

外 33 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 并 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 中 ， 从 “图 层 ” 面 板 
的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 在 绘制 该 零件 图 的 过 程 中 ， 可 以 单 击 “ 显 
示 / 隐 藏 线 宽 ” 按 钮 至 来 设置 显示 线 宽 。 

凶 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 并 按 (F8〉 键 启用 正 交 模式 ， 在 绘图 区 
域 绘制 一 条 长 度 适宜 的 竖 直 中 心 线 。 

3 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 性 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)]: 33 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 去 坚 直 中 心 线 


旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

/在 紧 直 中 心 线 的 左 侧 区 域 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 第 一 条 竖 直 中 心 线 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

/在 第 一 条 坚 直 中 心 线 的 右 侧 区 域 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)| < 退出 >: /结束 命令 操作 

绘制 的 图 形 如 图 6-2 所 示 。 

狠 允 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 三， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <33.0000>: 18.5 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 育 (U)] < 退出 >: // 单 击 步骤 3 绘制 的 竖 直 中 心 线 


旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

/在 选 定 紧 直 中 心 线 的 左 侧 区 域 单 击 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 步骤 3 绘制 的 竖 直 中 心 线 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

/在 选 定 紧 直 中 心 线 的 右 侧 区 域 单 击 
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选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /结束 命令 操作 
绘制 的 辅助 中 心 线 如 图 6-3 所 示 。 


| | 
图 6-2 绘制 的 辅助 中 心 线 1 图 6-3 ”绘制 的 辅助 中 心 线 2 


名 在 “图 层 ” 面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 

多 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 绘 制图 6-4 所 示 的 一 条 水 平 直线 段 ， 访 
直线 段 的 两 个 端点 分 别 捕 提 追 踪 在 最 外 侧 的 两 条 辅助 中 心 线 上 。 

多 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 偏 移 ”按钮 年， 根据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 

命令 :_offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <18.5000>: 5 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 刚 绘制 的 直线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 直线 的 上 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 过 /退出 


此 时 ， 图 形 如 图 6-5 所 示 。 


i i 
4 二 


图 6-4 ”绘制 直线 图 6-5 俩 移 结 琳 


外 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 分 别 绘制 直线 段 AB、CD、EF 和 GH， 
如 图 6-6 所 示 。 

[DD 选择 线段 AB、CD、EF 和 GH 各 自 所 在 的 辅助 中 心 线 ， 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 
“删除 ”按钮 成， 将 这 些 选 定 的 辅助 中 心 线 删 除 。 

3 使 用 “修改 ”面板 中 的 的 ( 打 断 ) 按钮 ， 将 现存 的 中 心 线 在 适当 位 置 打 断 ， 然 后 
执行 Oe ER Oe ee 


| 


图 6-6 绘制 二 线段 图 6-7 修改 中 心 线 
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《到 在 图 形 窗 口中 选择 中 心 线 ， 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 或 者 按 〈《Ctt+1》 组合 键 ， 弹 出 
“特性 ”选项 板 ， 利 用 “特性 ”选项 板 将 “ 线 型 比例 ”修改 为 “0.15” 或 “0.2”， 如 图 6-8 


所 示 。 
- 人 
,| | 直线 -| 唱 亲 嫩 
Ee3 常规 过 

颜色 @ ByLayer 
图 层 中 心 线 
线 型 Lave 
线 型 比例 目 
打印 样式 ByColor 
线 宽 ByLayer 
透明 度 ByLayer 
超 链 接 
厚度 0 

三 维 效果 

: 材质 ByLayer 
几何 图 形 + 


回 


图 6-8 修改 线 型 比例 


(加 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 外， 根据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 
命令 : _chamtfer 

(“ 人 修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1= 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: D 

/选择 “距离 ”选项 


和 定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 1.2 // 输 入 倒 角 距离 ] 
虽 定 ”第 二 个 倒 角 距离 <1.2000>: 1.2 /输入 倒 角 距离 2 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)y/ 多 个 (MD]: 
/选择 上 方 的 水 平 粗 实 线 


选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD)]: 

// 选 择 最 左 侧 的 竖 直 粗 实 线 
完成 的 第 一 个 倒 角 如 图 6-9 所 示 。 
四 使 用 同样 的 方法 ， 绘 制 另 外 一 个 倒 角 ， 如 图 6-10 所 示 。 


一 -一 ”一 -一 


图 6-9 绘制 第 一 个 倒 角 图 6-10 绘制 第 二 个 倒 角 
其 命令 操作 历史 记录 如 下 。 


命令 : _chamtfer 


“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1= 1.2000， 距 离 2 = 1.2000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)J/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (DJ/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 

[加 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

人 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 蝶 ， 功 能 区 出 现 “图 案 填充 创建 ”选项 
卡 ， 如 图 6-11 所 示 。 


一 
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图 案 填 充 创建 
。 寺 图 宗 | 加 > | 图 案 "| | SS 
7 导 mx [图 案 填充 透明 度 0 加 入 局 3 
bd- 域 呈 便 用 当前 项 > [角度 
SOLID ANGLE ~ ANS 31 ANSI32 - 二 万 E 二 国 i1 ^ 原点 
= 原点 = v y 关闭 


国王 
加 恒 


拾取 点 


| 塞 


6-11 功能 区 提供 “图 有 宁 填 充 创建 ”选项 卡 


在 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31” 在 “特性 ”面板 中 ， 接 受 默认 的 角 
度 为 “0” 比例 为 “1”， 在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 加 ， 接 着 分 别 在 图 6-12 
所 示 的 封闭 区 域 1 和 封闭 区 域 2 中 单 击 。 

单 击 “关闭 图 案 填 充 创建 ”按钮 兴 ， 完 成 添加 的 剖面 线 如 图 6-13 所 示 。 


区 域 1 区 域 2 


图 6-12 选择 要 添加 剖面 线 的 区 域 图 6-13 添加剂 面 线 


LE 在 功能 区 中 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 从 “文字 ”面板 中 指定 当前 文字 样式 ， 从 “ 标 
注 ” 面 板 中 指定 当前 标注 样式 ， 如 图 6-14 所 示 。 


注释 

人 ? 鲁 RE tO 放 
彰 紫 芭 产 S| di 汪 癌 加 -| 一 四 《 

多 行文 字 长 国 兴 示 学 国 使用 当前 项 | | 和 | 国 中 心 线 
” 寺 3.5 "” HH-ksim- 标记 

文字 | 标注 了 | 中 心 线 


图 6-14 ”指定 当前 文学 样式 和 标注 样式 


(BB 单 击 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 标注 ”按钮 门 ， 分 别 标注 图 6-15 所 示 的 3 个 线性 
尺寸 。 


66 
6-15 标注 线性 尺寸 


[四 在 状态 栏 中 ， 关 闭 “ 正 交 ” 模 式 b_， 而 打开 “对 象 捕 氟 ”模式 四 和 “对 象 捕捉 追 
踪 ” 模 式 三 等 ， 如 图 6-16 所 示 。 


图 6-16 ”状态 栏 


ED 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “LINE” 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 巧妙 地 结合 
“对 象 捕捉 ”和 “对 和 象 捕 捉 追 踪 ” 功 能 绘制 图 6-17 所 示 的 两 段 相连 接 的 直线 段 。 


绘制 简单 零件 图 


66 
6-17 绘制 引出 标注 的 线段 


如 在 “文字 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 选择 刚 绘制 的 相连 线段 的 交点 ， 并 
在 该 交点 右上 方向 指定 一 个 合适 的 角 点 ， 此 时 出 现 一 个 文本 输入 杠 和 “文字 编辑 器 ”选项 
卡 ， 在 文本 输入 框 中 输入 “C1.2”， 如 图 6-18 所 示 。 


让 ” 由 gbenor ~ 9 - 项 目 符号 和 编号 ~ 


国 ByLayer | 三 行距 


6-18 添加 文字 


点 挤 ; 输入 的 “C1.2” 表 示 倒 角 的 旧 标 注 尺 寸 “1.2 x 45””。 在 这 里 提示 一 下 车 
输入 字符 “%9%D”， 则 表示 输入 度数 符号 。 另 外 ， 需 要 注意 正 / 负 符号 和 直径 符号 的 输入 方 
式 ， 正 / 负 符 号 对 应 的 输入 字符 为 “%%P”， 而 直径 符号 对 应 的 输入 字符 为 “%%C”。 

在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 兴 ， 完 成 倒 
角 的 标注 。 可 以 稍微 调整 一 下 倒 角 尺 寸 文本 的 放置 位 置 。 

2 选择 数值 为 66 的 尺寸 ， 在 命令 行 中 输入 命令 为 “TEXTEDIT”， 并 按 (Enter) 键 ， 
打开 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 在 该 尺寸 文本 之 前 输入 “%%C” 以 添加 直径 符号 ， 单 击 “ 关 
闭 文字 编辑 器 ”按钮 让， 修改 该 尺寸 文本 后 的 效果 如 图 6-19a 所 示 。 

{E 选择 数值 为 37 的 尺寸 ， 继 续 执 行 “TEXTEDIT” 命 令 来 在 该 尺寸 文本 之 前 输入 
“9%%C” 以 添加 直径 符号 ， 完 成 效果 如 图 6-19b 所 示 。 


C12 Ei 
PT 一 2 PT 一- 一 2 
1 037 | 
066 060 


a) b) 


6-19 添加 直径 符号 


a) 添加 第 1 个 直径 符号 b) 添加 第 2 个 直径 符号 


E2 在 功能 区 中 切换 至 “默认 ”选项 卡 ， 从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 


> 


pe AutoCAD 201 7 机械 设 计 完全 自学 手册 


选择 “ 细 实 线 ” 层 。 
因 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ” 按 钥 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


PP 邻 

指定 第 一 点 : // 在 绘图 区 域 的 适当 位 置 处 单 击 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @210<0v // 输 入 第 2 点 的 相对 坐标 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @297<90 久 // 输 入 第 3 点 的 相对 坐标 

上 二 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @210<180 // 输 入 第 4 点 的 相对 坐标 
a [闭合 (C)/ 放 弃 (中 ]: CA /选择 “闭合 ”选项 


绘制 的 图 框 外 框 线 如 图 6-20 所 示 。 
天 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ”按钮 与， 绘制 图 6-21 所 示 的 内 框 线 (内 部 图 框 
线 )， 并 将 内 框 线 设置 为 粗 实 线 。 左 侧 内 框 线 到 左 侧 外 框 线 的 偏 移 距离 为 25， 其 余 相 应 的 相 
邻 内 外 框 线 的 偏 移 距 离 均 为 5。 


图 6-20 绘制 A4 图 纸 的 外 框 线 图 6-21 采用 偏 移 的 方式 绘制 内 框 线 


区 2 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六:， 将 图 框 草图 中 不 需要 的 线段 删除 ， 得 到 
的 图 框 如 图 6-22 所 示 。 


图 6-22 绘制 的 图 框 


坟 ;E 汪 了 绘 制 简单 委 件 图 


四 添加 标题 栏 。 
在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “ 块 ” 面 板 中 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 罗 ， 接 着 选择 “更 多 选 
项 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 6-23 所 示 的 “插入 ”对 话 框 。 


和 A 插入 xX 


名 称 (N) : 攻 浏览 (B)... 
路 径 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
回 在 屏幕 上 指定 (3) 口 在 屏 慕 上 指定 (E) 口 在 屏 莫 上 指定 (0) 
0 | 角度 (8): 站 

1 块 单位 
单位 : 毫米 
回 统一 比例 (0 2 

口 分 解 (D) 取消 帮助 {0 


图 6-23 “插入 ”对 话 框 
选择 之 前 建立 的 标题 栏 图 形 块 ， 必 要 时 可 以 通过 单 击 “浏览 ”按钮 来 选择 。 如 果 没 有 存 
在 所 需要 的 标题 栏 ， 则 需要 参照 本 书 第 3 章 中 介绍 的 方法 来 建立 相应 的 标题 栏 图 形 块 ， 并 议 
置 其 块 属性 。 


a 
\ 才 由 襄 提 ;J 呆 在 AutoCAD 系统 中 建立 了 所 需要 的 标题 栏 图 形 块 ， 那 么 以 后 绘制 
零件 图 时 ， 可 以 不 必 再 重复 绘制 标题 栏 ， 而 直接 采用 插入 块 的 方式 来 获得 标题 栏 ， 这 样 既 当 
时 方便 ， 又 能 使 工程 图 保持 标准 化 。 读 者 也 可 以 为 各 种 常用 图 框 建立 图 形 块 
在 “插入 点 ”选项 组 中 ， 勾 选 “ 在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 其 余 设 置 如 上 图 6-23 所 示 。 
单 击 “确定 ”按钮 ， 此 时 标题 栏 图 形 块 依附 着 十 字 光 标 ， 选 择 图 6-24 所 示 的 内 框 线 的 端点 
作为 插入 点 。 


四 是 是 痢 
[1 


go 四 
1 
夯 
ml 


图 6-24 ”指定 插入 扣 


系统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 从 中 根据 提示 输入 要 填写 的 标题 栏 属性 信息 ， 如 图 6-25 
所 示 。 填 写 好 标题 栏 的 属性 信息 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 


的 AutoCAD 2017 户 半 8 和 


从 x 
块 名 : 。 新 国标 标题 栏 
请 输入 图 样 名 称 平反 图 z 加 
请 输入 图 样 代号 BcPDQ66 | 
请 输入 材料 标记 200HV ] 
请 输入 单位 名 称 设计 梦 网 - 博 创设 计 坊 | 
请 输入 比例 2:1 | 
请 输入 图 纸 为 第 几 张 
请 输入 图 纸 总 张 数 1 | 
请 输入 签名 4 的 字样 神 日 格 ] 
请 输入 设计 者 4 的 等 名 日 期 20160503| | 
请 输入 签名 B 的 字样 | 
请 输入 设计 者 B 的 签名 日 期 | 
] 
取消 上 一 个 全 ) TAU | 帮助 | 


图 6-25 “编辑 属性 ”对 话 框 


填写 好 的 标题 栏 如 图 6-26 所 示 。 


设计 梦 网 - 博 创设 计 扰 


平 热 图 


FS 


苑 
En 


i 
本 
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6-26 ”填写 标题 栏 


i 
\ 扫 庙 点 扒 ; 如 果 要 修改 已 经 填写 好 的 标题 栏 ， 那 么 可 以 在 标题 栏 中 双击 要 修改 的 单元 
格 文本 ， 弹 出 图 6-27 所 示 的 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 切 换 到 “属性 ”选项 卡 ， 在 相应 的 
“ 值 ” 文 本 框 中 输入 新 的 文本 即 可 。 利 用 该 对 话 框 还 可 以 设置 文字 选项 和 相应 的 特性 ， 
多 DJ 使 用 鼠标 框 选 整个 图 框 ， 即 选择 图 框 和 标题 栏 ， 接 着 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 缩 
放 ” 按 钮 国 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : Scale 找到 9 个 
指定 基点 : /选择 外 图 框 线 的 右 下 端点 作为 缩放 基点 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)]: 0.5 // 输 入 缩放 上 比例 


绘制 简单 零件 图 


向 增强 屋 性 编辑 器 x 
决 : 新 因 标 标题 栏 了 
标 忆 ， 《单位 种 称 ) 选择 块 'B; | 六 


属性 ”文字 选项 装 性 


标记 提示 值 
《图 样 I 号 ; 请 给 六 图 样 代 号 EC-FDQ-6a 
“材料 标记 ) 请 竹 六 材料 标记 200HY 
《 单 仿 名 称 ) ”请 输入 单位 名 称 设计 楚 网 - 博 创 旋 计 护 
比例; 请 多 入 比例 z:1 
CP1) 请 输入 图 纸 为 第 几 张 1 
《P》 请 六 六 图 上 丝 总 张 数 1 
( 签 加 4 》 请 和 输入 签名 上 的 字样 钟 日 铭 

(年 月 日 ) 请 答 入 设计 者 上 的 签名 日 期 ”20160502 
《 签 当 B》 请 输入 签名 6 的 字样 
“年 习 日 ; 请 给 入 设计 者 6 的 营 名 日 期 


值 避 ) : [ 计 芝 网 二 as 


应 性 心 ) 形 定 取消 帮助 (8) 


图 6-27 “增强 属性 编辑 右 ” 对 话 框 


多 J 框 选 平 热 圈 图 形 (包括 标注 信息 )， 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 车 ， 根 据 
命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : move 找到 16 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 6-28 所 示 的 中 点 作为 移动 基点 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /在 图 框 中 的 合适 位 置 单 击 ， 放 置 平 热 圈 图 形 
C12 
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图 6-28 ”选择 移动 基点 


匀 插入 技术 要 求 信息 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 将 “标注 及 剖面 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 
接着 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 在 图 框 内 的 适当 位 置 处 指定 两 个 角 点 ， 出 
现 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 和 一 个 文本 框 ， 在 文本 框 中 输入 图 6-29 所 示 的 文本 。 然 后 单 击 
“关闭 文字 编辑 器 ”按钮 党。 


| 列 符号 字段 | 拼写 ”编辑 查找 和 
悚 圣 | 双全 穴 | ” > 检查 词典 | 准 换 | 


fo B TT 六 党 gbenor ~ 项 号 A Aec C 更 多 
us 国 ByLayer 站“ @ 了 葬 学 划 裤 站 交 


ER 
扳 林 要求 
到 而 处 理 : 久 匀 针 化 本。 


图 6-29 输入 技术 要 求 文本 
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轧 适当 调整 技术 要 求 文本 的 位 置 ， 以 及 平 热 圈 在 图 框 内 的 位 置 。 最 后 完成 的 平 垫圈 如 
图 6-30 所 示 。 读 者 可 以 参看 本 书 提供 的 参考 文件 “TSM_6 平 垫圈 .dwg”， 它 位 于 网 盘 资 料 
的 “CH6” 文 件 夹 中 。 


技术 要 求 
1 表面 处 理 : 镜 钟 钝 化 。 


设计 梦 网 - 博 创设 计 坊 
二 
TI | scr 

| 可 


on 
m= 


图 6-30 ”完成 的 平 垫 阐 零 件 图 


6.2 绘制 六 角 头 螺栓 


本 实例 要 绘制 的 六 角 头 螺栓 零件 的 二 维 图 形 如 图 6-31 所 示 ， 图 中 给 出 了 参考 尺寸 。 该 
六 角 头 螺栓 规范 标准 为 GBS$782-86 M20。 


30 
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图 6-31 绘制 六 角 头 螺栓 


六 ;绘制 简单 委 件 图 


本 例 涉 及 螺纹 的 表示 法 。 螺 纹 是 常见 的 机 械 结构 要 素 之 一 ， 主 要 起 紧 固 联 接 、 传 动 以 及 
密封 作用 。 使 用 AutoCAD 绘制 具有 螺纹 结构 的 零件 时 ， 需 要 采用 通用 的 制图 标准 或 原则 ， 
如 GB/T 4459.1《 机 械 制图 螺纹 及 螺纹 紧 固件 表示 法 》 中 规定 ， 螺 纹 牙 顶 圆 的 投影 用 粗 实 线 
表示 ， 牙 底 圆 的 投影 用 细 实 线 表 示 ， 在 螺杆 的 倒 角 或 圆 角 部 分 也 应 面 出 。 在 垂直 于 螺纹 轴线 O) 
的 投影 面 的 视图 中 ， 表 示 牙 底 圆 的 细 实 线 只 画 约 3/4 圆 ( 空 出 约 1/4 圆 的 位 置 不 作 规定 )， 这 
时 螺杆 或 螺 孔 上 的 倒 角 投影 不 应 画 出 。 

本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 

@ 使 用 “LIMITS” 命 令 设 置 图 纸 幅 面 。 

@ 螺栓 中 的 螺纹 表示 。 

@ 六 角 头 螺栓 的 简化 画 法 。 

本 实例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

@ 单 击 “新 建 ” 按 钮 下 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 忆 王 @ 加 中 
的 “下 三 角 ” 按 钮 是 ， 接 着 选择 “无 样板 打开 -公制 ”命令 。 

妈 设置 图 纸 幅 面 。 在 命令 提示 行 中 输入 “LIMITS” 命 令 ， 根 据 命令 行 提示 信息 进行 
如 下 操作 。 

命令 : LIMITS 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

虽 定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>: 汉 

间 定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>: 297,210 六 

外 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特 
性 ”按钮 侈 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”选项 板 。 设 置 图 6-32 所 示 的 图 层 ， 并 将 “中 心 线 ” 
层 设置 为 当前 的 工作 图 层 〈 即 创建 好 “中 心 线 ” 层 后 ， 选 择 它 ， 然 后 单 击 “ 置 为 当前 ” 
按钮 罗 )。 


1 | 当前 图 妓 : 中 心 线 搜索 图 层 2 
类 | 宫 禹 | 河 比 续 半 当 必 燃 
过 滤器 状态 ”名称 开 . 冻结 锁定 颜色 线 型 线 宽 透明 度 打印 1 
久 , 全 音 0 9 总 上 国 扬 Continuous 一 一 一 默认 0 Colo 
所 有 使 用 的 图 层 。 ”类 实 线 ( 轻 廊 线 ) 9 让 可 国 扬 Continuous 0.35 毫米 0 局 
写 ” 细 实 线 看 四 蓝 Continuous 一 -一 0.18 至 米 0 Colo 
诊 ”中心 线 ?9 党 村 国 红 CENTER 一 一 0.18 之 米 0 Colo 
由 
如 
b 
贞 |[ |] 反 转 过 流 器 (1) Ct > 


多 | 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 . 共 4 个 图 层 


图 6-32 设置 图 层 


外 启用 正 交 模式 ， 然 后 使 用 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 6-33 所 示 的 中 心 线 。 
了 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 与 ， 根 据 命令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <1.0000>: ”10 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 左 侧 的 水 平 中 心 线 


旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 水 平 中 心 线 的 上 方 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /继续 选择 左 侧 的 最 初 水 平 中 心 线 
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指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 所 选 水 平 中 心 线 的 下 方 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
偏 移 结果 如 图 6-34 所 示 。 


图 6-33 ”绘制 中 心 线 图 6-34 偏 移 


@ 旷 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 “ 粗 实 线 (轮廓 线 )” 层 。 
外 绘制 正六 边 形 。 
单 击 “ 正 多 边 形 ”按钮 〇 品 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 


命令 : polygon 


输入 边 的 数目 <4>: 6 /输入 正 多 边 形 的 边 数 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: int 于 /选择 右 侧 水 平 中 心 线 与 紧 直 中 心 线 的 交点 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (CJ)] <I>: Cw /选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 

指定 圆 的 半径 : 15 凡 /输入 半径 值 


绘制 的 正六 边 形 如 图 6-35 所 示 。 


6-35 绘制 正六 边 形 


好 旋转 处 理 。 

单 击 “旋转 ”按钮 品 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 
命 会 : _rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1] 个 /选择 正六 边 形 
选择 对 象 : v 
指定 基点 : // 选 择 正 六 边 形 的 中 心 点 (两 中 心 线 的 交点 ) 


指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 和 参照 (R)] <0>: 90 二 // 输 入 旋转 角度 
旋转 结果 如 图 6-36 所 示 。 


6-36 ”旋转 结 


四? 启用 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ,将 鼠标 光标 置 于 正六 边 形 的 


上 项 点 ， 治 水 平方 回回 堪 移 动 到 适当 的 位 置 ， 单 击 确定 直线 的 第 1 点 ， 如 图 6-37 所 示 ; 接 


绘制 简单 零件 图 


看 ， 将 鼠标 光标 置 于 正六 边 形 的 下 了 顶点， 党 水 平方 同 同 堪 移 动 到 图 6-38 所 示 的 适当 位 鸭 单 
击 ， 从 而 确定 直线 的 第 2 扩 。 


6-38 ”由 对 象 捕捉 追踪 确定 直线 的 第 2 点 


AD 偏 移 操作 。 

单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 寿 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (LL)] < 通过 >: 12.5 广 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: /选择 图 6-39 所 示 的 直线 1 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 在 直线 1 的 右 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EJ/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

此 偏 移 操作 生成 直线 2。 


命令 : OFFSET // 输 入 偏 移 命令 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <12.5000>: 80 二 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: /选择 图 6-39 所 示 的 直线 2 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 直线 2 的 右 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)|] < 退出 >: 忆 
此 偏 移 操作 生成 直线 3。 


命令 : OFFSET // 输 入 偏 移 命 令 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <80.0000>: 46 二 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 和 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: /选择 图 6-39 所 示 的 直线 3 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 直线 3 的 左 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
此 偏 移 操作 生成 直线 4。 偶 移 结果 如 图 6-39 所 示 。 


(人 AutoCAD 2017 3 到 FE28s 抽 


直线 4 


图 6-39 ” 偏 移 结果 
[3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 绘 制 相关 的 轮廓 线 ， 如 图 6-40 所 示 。 


过 到 三 


6-40 ”绘制 直线 


LE 到 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 镍 ， 创 建 两 条 辅助 线 〈 中 心 线 )， 其 相关 的 偏 移 距离 为 1.1， 如 
图 6-41 所 示 。 

[ 将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 的 工作 图 层 。 使 用 “直线 ”按钮 ， 绘 制 细 实 线 AB 
和 CD 来 表示 螺纹 ， 如 图 6-42 所 示 。 


图 6-41 由 偏 移 创 建 辅助 线 图 6-42 绘制 两 条 细 实 线 
加 将 不 需要 的 中 心 线 删除 ， 并 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 - 修 前 图 形 ， 修 前 结果 如 图 6-43 


所 示 。 


修剪 


图 6-43 


(加 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 的 ， 将 不 需要 的 中 心 线 部 分 打 断 掉 ， 并 可 以 使 用 “移动 ”按钮 
来 调整 两 个 视图 之 间 的 间距 ， 参 考 结果 如 图 6-44 所 示 。 


上 _ 


6-44 采用 简化 男 法 的 六 角 头 螺栓 平面 图 


六 ;绘制 简单 委 件 图 


A 扣 辣 点 机 : 在 进行 本 例 操 作 时 ， 可 以 在 绘图 区 域 的 左下 角 单 击 “布局 1 选项 卡 ， 以 
设置 在 布局 图 纸 幅 面 中 进行 绘制 操作 


6.3 ”绘制 螺母 


本 实例 所 要 完成 绘制 的 六 角 螺 母 零 件 图 形 如 图 6-45 所 示 。 该 六 角 头 螺母 规范 标准 为 
GB6170-86 M12。 


> 


图 6-45 ”绘制 六 角 螺 母 


本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 

@ 螺母 中 的 内 螺纹 表示 。 

e@ 六 角 螺 母 的 简化 画 法 。 

e@ 打 断 图 形 。 

@ 绘制 正 多 边 形 。 

本 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

@ 单 击 “新 建 ”按钮 回 ， 新 建 一 个 使 用 采用 公制 〈 默 认 ) 的 绘图 文件 。 确 保 使 用 
“草图 与 注释 ”工作 空间 。 

多 及 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 绝 ， 打 开 “ 图 
层 特性 管理 器 ”选项 板 。 添 加 下 列 3 个 图 层 。 

1)“ 粗 实 线 〈 轮 廊 线 )” 图 层 ， 颜色 为 黑色 ， 线 宽 属 性 为 0.35， 其 余 默 认 。 

2)“ 细 实 线 ”图 层 ， 颜色 为 蓝 色 ， 线 宽 属 性 为 0.18， 其 余 默 认 。 

3)“ 中 心 线 ”图 层 : 颜色 为 红色 ， 线 宽 属 性 为 0.18， 线 型 加 载 为 “CENTER ”。 

将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 的 工作 图 层 。 

3 启用 正 交 模式 ， 然 后 使 用 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 6-46 所 示 的 中 心 线 ， 并 将 中 心 
线 的 线 型 比例 设置 为 “0.3”( 仅 供 参 考 )。 

外 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 轮廓 线 )” 层 。 

所 绘制 正六 边 形 。 

单 击 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 C7)， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : _polygon 输入 侧面 数 <4>: 6 // 输 入 正 多 边 形 的 边 数 为 6 

虽 定 正 多边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: int 于 /选择 右 侧 水 平 中 心 线 与 紧 直 中 心 线 的 交点 
输入 选项 [内 接 于 圆 (0/ 外 切 于 圆 (C)] <>: Cw /选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 

虽 定 圆 的 半径 : 9 /输入 正 多 边 形 的 半径 为 9 


绘制 的 正六 边 形 如 图 6-47 所 示 。 


AN 
全 


> 
> 


6-46 ”绘制 中 心 线 6-47 ”绘制 正六 边 形 
区 允 旋转 处 理 。 
单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 中 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 
命 会: _rotate 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 正六 边 形 

选择 对 象 : x // 按 《Enter〉 键 

指定 基点 : int 于 // 选 择 正六 边 形 的 中 心 点 (两 中 心 线 的 交点 ) 
虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 90 // 输 入 旋转 角度 ， 按 《Enter〉 键 


旋转 结果 如 图 6-48 所 示 。 
区 单 击 “圆心 ， 直 径 ” 按 钮 〇 ， 进 行 如 下 操作 ， 完 成 图 6-49 所 示 的 圆 。 
命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: int 于 
// 选 择 正六 边 形 的 中 心 点 (两 条 中 心 线 的 交点 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: d 指定 圆 的 直径 : 10.376 凡 


// 输 入 圆 的 直径 
图 6-48 ”旋转 结 色 6-49 绘制 加 1 


外 3 在 “网 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 。 单 击 “ 圆 心 ， 半 
按钮 9， 进 行 以 下 操作 来 绘制 圆 。 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ”// 选 择 右 侧 的 两 条 中 心 线 的 交点 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.1880>: 6 /输入 半径 值 

绘制 的 圆 如 图 6-50 所 示 。 

外 单 击 “ 打 断 ”按钮 的 ， 将 大 圆 打 断 成 图 6-51 所 示 。 


6-50 ”绘制 圆 2 6-51 打上 断 圆 


六 ;绘制 简单 委 件 图 


AD 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 〈 轮 廓 线 )” 层 。 
[四 单 击 “直线 ”按钮 ， 结 合 启 用 “对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 ， 绘 制 
图 6-52 所 示 的 直线 。 
《四 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 绊 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 O) 
命令 : offset 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 


旨 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] < 通过 >: 10.8 // 输 入 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 左 侧 竖 直 的 直线 


虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 所 选 直线 的 右 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
偏 移 结果 如 图 6-53 所 示 。 


-四 半生 


图 6-52 ”绘制 直线 1 图 6-53 侦 移 结 二 
(如 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 结 合 “ 对 象 捕 担 ”和 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 两 个 模式 来 根据 投 
影 关系 绘制 轮廓 线 ， 例 如 绘制 图 6-54 所 示 的 一 条 轮廓 线 ， 再 绘制 其 他 轮廓 线 ， 结 果 如 图 6-55 
所 示 。 


图 6-54 ”绘制 直线 2 图 6-55 ”以 简化 画 法 完成 的 六 角 螺 母 


6.4 ”绘制 平 键 


本 实例 要 绘制 的 平 键 零件 如 图 6-56 所 示 。 


图 6-56 ”绘制 平 键 
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本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 

e@ 平 键 的 视图 表示 方法 。 

@ 镜像 对 象 。 

e@ 绘制 剖面 线 。 

F 面 是 具体 的 操作 步 又。 

@ 单 击 “新 建 ”按钮 回 ， 新 建 一 个 使 用 采用 公制 〈 默 认 ) 的 从 草图 开始 的 绘图 文 
件 。 确 保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 

代 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 绝 ， 打 开 “ 图 
层 特性 管理 器 ”选项 板 。 添 加 以 下 3 个 图 层 。 

1) 命名 为 “ 粗 实 线 〈 轮 廊 线 )” 的 图 层 : 颜色 为 黑色 ， 线 宽 属性 为 0.35， 其 余 默 认 。 

2) 命名 为 “ 细 实 线 ” 的 图 层 ;颜色 为 蓝 色 ， 线 宽 属性 为 0.18， 其 余 默 认 。 

3) 命名 为 “中 心 线 ” 的 图 层 : 颜色 为 红色 ， 线 宽 属 性 为 0.18， 线 型 加 载 为 “CENTER ”。 

将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 的 工作 图 层 。 

多 启用 “ 正 交 ”模式 、“ 对 象 捕捉 ”模式 、“ 对 象 捕捉 追踪 ”和 “显示 线 宽 ” 模 式 ， 并 
单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 绘 制图 6-57 所 示 的 中 心 线 。 

外 3 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控 制 ” 列 表 框 中 ， 选 择 “ 粗 实 线 (轮廓 线 )” 层 。 

了 单 击 “同心 ， 半 径 ” 按 钮 中 ， 绘 制图 6-58 所 示 的 一 个 圆 ， 圆 心 位 于 下 方 水 平 中 心 
线 的 适当 位 置 ， 圆 半径 为 10。 


图 6-57 绘制 中 心 线 图 6-58 ”绘制 圆 


区 及 注意 处 于 正 交 模式 下 ， 选 择 刚 绘制 的 圆 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 ， 根 据 命令 行 提示 
进行 下 列 操 作 。 

命令 :_copy 找到 1 个 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (DO)] < 位 移 >: /选择 圆心 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 60v 

// 将 光标 向 右 移动 ， 如 图 6-59 所 示 ， 接 着 输入 位 移 距 离 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 ( 吕 )] < 退出 >: 


《 依 一 四 


6-59 ”指定 复制 的 位 移 方 问 


绘制 简单 零件 图 


复制 结果 如 图 6-60 所 示 。 


6-60 复制 结果 


区 单 击 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 到 图 6-61 所 示 的 象限 点 并 单 击 ， 接 着 捕捉 到 图 6-62 所 示 
的 象限 点 并 单 击 ， 从 而 绘制 一 条 轮廓 线 。 


6-61 指定 直线 的 第 1 点 6-62 ”指定 直线 的 第 2 点 


外 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 由 选 定 的 两 个 象限 点 绘制 一 条 轮廓 线 ， 


结果 如 图 6-63 所 示 。 
外 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 多 余 的 圆 弧 修剪 掉 ， 修 前 结果 如 图 6-64 所 示 。 


6-63 ”绘制 轮廓 线 6-64 修剪 结 果 


[0 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 鱼 ， 分 别 创建 图 6-65 所 示 的 偏 移 线 (创建 的 偏 移 线 位 于 原 “ 跑 
道 形 ” 图 形 的 内 部 ， 即 向 内 侧 偏 移 )， 偏 移 距离 均 为 1。 


6-65 ” 偏 移 结果 


[3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ”， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : line 指定 第 一 点 : /追踪 捕 提 到 图 6-66 所 示 的 追踪 线 交 点 并 单 击 
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虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6<90 // 指 定 第 2 点 〈B 点 ) 的 相对 坐标 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @80<0~ // 指 定 第 3 点 〈C 点 ) 的 相对 坐标 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @6<-90 /1/ 指 定 第 4 点 (DD 点 ) 的 相对 坐标 


虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: 二 
绘制 的 直线 段 AB、BC 和 CD 如 图 6-67 所 示 。 


B G 
8 定 直线 的 第 1 点 A 一 


图 6-66 追踪 点 图 6-67 绘制 连续 的 直线 
& 到 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 台 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : chamfer 


(“ 修 剪 ” 模 式 ) 当前 倒 角 距离 1 =2.0000， 距 离 2= 2.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 EJ/ 多 个 (M)]: DA 
/选择 “距离 ”选项 

和 定 第 一 个 倒 角 距离 <2.0000>: 1 

旨 定 ”第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 

// 选 择 直 线 AB 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
// 选 择 直 线 BC 

倒 角 操作 的 结果 如 图 6-68 所 示 。 

使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 I， 创建 另 一 处 的 倒 角 ， 结 果 如 图 6-69 所 示 。 


图 6-68 ” 倒 角 结果 图 6-69 创建 另 一 处 倒 角 


& 加 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 ， 由 两 点 绘制 一 条 轮廓 线 ， 如 图 6-70 所 示 。 


| 
[| i | > 
绘制 的 直线 | 


图 6-70 ”绘制 直线 
加 以 窗口 选择 方式 框 选 图 6-71 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按钮 4 


hk ， 根 据 命令 行 提示 


进行 如 下 操作 。 


命令 : mirror 找到 6 个 


绘制 简单 零件 图 


指定 镜像 线 的 第 和 


// 选 择 图 6-72 所 示 的 中 心 线 的 端点 人 
指定 镜像 线 的 第 二 /选择 图 6-72 所 示 的 中 心 线 的 端点 也 
要 删除 源 对 象 吗 ? 人 Se /不 删除 源 对 象 
LE 
2 


6-71 框 选 要 镜像 的 图 形 


6-72 ”定义 镜像 线 


[加 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 性 ， 创 建 图 6-73 所 示 的 4 


条 中 心 线 ， 图 中 给 出 了 相应 的 偏 移 
距离 。 


10 ， 世 


E 王 3 丁 汪 
和- 


6-73 ” 偏 移 结果 


(四 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 连 接 相 关 辅 助 线 交 点 来 绘制 所 需 的 直线 段 ， 如 图 6-74 所 
示 。 然 后 ， 将 步骤 & 加 创建 的 中 心 线 删除 。 


LE 单 击 “ 倒 角 ”按钮 台 ， 采 用 默认 的 “ 修 前 ”模式 ， 并 设置 当前 倒 角 距离 1 
1.0000， 上 距离 2 = 1.0000， 创 建 图 6-75 所 示 的 倒 角 。 


= 


图 6-74 ”绘制 直线 段 


图 6-75 倒 角 结 


[BB 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 。 
UL 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 履 ， 则 功能 区 出 现 “ 图 案 填 充 创建 ” 选 
项 卡 。 在 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31”[ 思 ， 如 图 6-76 所 示 


国 a 故国 | 1 4 芝 二 目 罗 Ez 
国 ~^| 基 图 宗 ~ 园 - | 图 案 赴 充 适 明度 0 | = = 入 疗 3S< 
| 国 至 2 -| 域 [| 使 用 当前 项 ~ [角度 0 
OLID ANGLE ANSI31 到 二 到 


注释 性 ”特性 匹配 关闭 
=z|| 域 | 加 无 - 国 1 " 图 案 填充 创建 


J 


6-76 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 
在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 四， 分 别 在 图 6-77 所 示 的 区 域 1、2、3 和 4 中 
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单 击 ， 然 后 在 “图 和 案 填充 创建 ”选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 
庆 ， 完 成 的 剖面 线 如 图 6-78 所 示 。 


图 6-77 指定 内 部 点 图 6-78 完成 的 训 面 线 
至 此 ， 完 成 了 本 例 平 键 平 面 图 的 创建 ， 效 果 如 图 6-79 所 示 。 


图 6-79 完成 的 平 键 


6.5 ”绘制 窍 形 花 键 


本 实例 要 绘制 伦 键 零 件 的 局 部 结构 图 ， 如 图 6-80 所 示 。 伦 键 是 第 见 的 机 械 结构 之 一 ， 
它 主要 起 联接 和 传动 作用 。 论 键 的 种 类 比较 多 ， 例 如 有 甜 形 花 键 、 渐 开 线 化 键 等 ， 在 这 里 ， 
主要 介绍 如 何 绘制 矩形 花 键 。 


图 6-80 ”绘制 花 键 局 部 结构 图 


在 介绍 具体 的 绘制 方法 及 步骤 之 前 ， 先 简单 地 介绍 矩形 花 键 的 一 些 夯 法 规则 。 


(1) 在 平行 于 花 键 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ， 外 花 键 的 大 径 用 粗 实 线 ， 小 径 用 细 实 线 绘 
制 ， 并 在 断面 铅 中 画 出 一 部 分 或 全 部 次 形 ， 内 花 键 的 大 径 及 内 经 均 使 用 粗 实 线 绘制 ， 并 在 局 
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部 视图 中 男 出 一 部 分 或 全 部 齿 形 。 

(2) 外 伦 键 工作 长 度 的 终 正 应 和 尾部 长 度 的 末 痛 均 用 细 实 线 绘制 ， 并 与 轴线 垂 征 ， 尾 间 
则 男 成 斜 线 ， 其 倾 糙 角度 一 般 与 轴线 成 30" ， 必 要 时 可 以 按照 实际 情况 画 出 。 

(3) 在 外 人 花 键 局 部 训 视 中 ， 位 于 局 部 训 视 中 的 花 键 大 径 和 小 径 均 用 粗 实 线 绘制 ， 如 O) 
图 6-81 所 示 。 垩 下 于 伦 键 轴线 的 投影 面 的 视图 控 图 6-82 所 示 绘 制 。 


和 A 


-0 ET 


图 6-81 外 人 花 键 局 部 放 视 男 法 图 6-82 ”垂直 于 人 花 键 轴线 的 投影 面 视 图 


本 实例 涉及 的 主要 知识 点 如 下 。 

@ 外 化 键 的 表示 法 。 

@ 圆周 阵列 。 

@ 绘制 训 面 线 。 

e@ 矩形 花 键 的 尺寸 标注 。 

F 面 是 具体 的 操作 步 又。 

EB 单 击 “ 新 建 ”按钮 卜 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 [EDD 问 中 
的 “下 三 角 ” 按 钮 站， 接着 选择 “无 样板 打开 -公制 ”命令 。 注 意 在 本 例 绘制 过 程 中 暂时 关 
闭 线 宽 显示 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 侈 ， 打 开 “ 图 
层 特性 管理 器 ”选项 板 。 添 加 下 列 3 个 图 层 。 

命名 为 “ 粗 实 线 〈 轮 廓 线 )” 的 图 层 ， 颜色 为 黑色 ， 线 宽 属 性 为 0.35， 其 余 默 认 。 

2) 命名 为 “ 细 实 线 ” 的 图 层 ， 颜色 为 蓝 色 ， 线 宽 属 性 为 0.18， 其 余 默 认 。 

) 命名 为 “中 心 线 ” 的 图 层 : 颜色 为 红色 ， 线 宽 属 性 为 0.18， 线 型 加 载 为 “CENTER ” 

将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 的 工作 图 层 。 

多》 启用 “ 正 交 ”模式 “对 象 捕 所 ”模式 和 “对 象 捕捉 追踪 ”模式 ， 并 单 击 “ 直 线 ” 
按钮 ， 绘 制图 6-83 所 示 的 中 心 线 ， 可 以 适当 修改 一 下 中 心 线 的 线 型 比例 。 


图 6-83 ”绘制 中 心 线 
外 3 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 与 ， 创 建 图 6-84 所 示 的 偏 移 线 ， 图 中 给 出 了 偏 移 距离 。 
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6-84 ”绘制 偏 移 线 


鸳 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 “ 粗 实 线 (轮廓 线 )” 层 。 
区 四 单 击 “直线 ”按钮 人， 绘制 图 6-85 所 示 的 直线 。 
9 单 击 “ 直 线 ”按钮 .“ ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : line 
指定 第 一 点 : /选择 图 6-85 所 示 的 A 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<135 二 // 输 入 相对 坐标 确定 直线 的 另 1 个 端点 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U]]: 
绘制 的 直线 如 图 6-86 所 示 。 


> 


图 6-85 ”绘制 直线 图 6-86 绘制 直线 


外 了》 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 诗 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <16.0000>: 120 // 指 定 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 图 6-87 所 示 的 直线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ”// 在 所 选 直线 的 左 侧 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /退出 后 ， 得 到 图 6-88 所 示 的 直线 CD 


C 
J I 
6-87 ”选择 要 偶 移 的 对 象 6-88 ”由 偏 移 创建 直线 CD 
外] 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“ ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 点 : /选择 直线 CD 的 上 端点 C 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<150 久 // 输 入 相对 坐标 确定 直线 的 第 2 点 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 忆 // 完 成 


绘制 简单 零件 图 


6-89 ”完成 线段 


人 ED 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 作为 当前 图 层 ， 接 
着 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 六 ， 绘 制图 6-90 所 示 的 样 条 曲线 。 该 命令 
的 执行 过 程 如 下 。 

命令 : spline 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 “节点 = 纺 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O0)]: Mz 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >:Fx 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 


指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: // 指 定 第 1 个 点 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (D)]: // 指 定 第 2 个 点 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: // 指 定 第 3 个 点 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: ”// 指 定 第 4 个 点 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: /指定 第 $ 个 点 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (CO)]: 二 


6-90 ”完成 样 条 曲线 的 效果 


[3 启用 “ 正 交 ” 模 式 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“ ， 分 别 绘制 图 6-91 所 示 的 直线 1 和 下 
线 2。 


图 6-91 绘制 的 两 条 竖 直 直线 


& 到 结合 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 .和 “删除 ”按钮 鹃 ， 修 前 图 形 及 将 不 需要 
的 一 些 图 元 删除 ， 结 果 如 图 6-92 所 示 。 
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图 6-92 ”修剪 图 形 及 删除 不 需要 的 图 元 


四 选择 图 6-93 所 示 的 图 元 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 洗 ， 然 后 在 主 水平 中 心 线 上 选择 两 
扩 ， 最 后 的 镜像 结果 如 图 6-94 所 示 。 


图 6-94 镜像 结果 
四 修 前 图 形 ， 并 改变 相关 线段 的 属性 ， 即 外 花 键 的 大 径 用 粗 实 线 ， 小 径 用 细 实 线 ， 外 
伦 键 工作 长 度 的 终止 端 和 尾部 长 度 的 末端 均 使 用 细 实 线 绘制 等 ， 注 意 样 条 曲线 也 为 细 实 线 。 
修改 后 的 图 形 如 图 6-95 所 示 。 


6-95 ”修改 结果 


(四 将 “ 粗 实 线 (轮廓 线 )” 层 设置 为 当前 图 层 ， 接 着 分 别 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 @ 
来 绘制 直径 为 36 和 32 的 两 个 同心 圆 ， 如 图 6-96 所 示 。 

人 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 年 ， 由 图 6-97 所 示 的 竖 直 中 心 线 分 别 向 两 侧 偏 移 3， 创 建 两 条 
辅助 线 。 


JO OO 


图 6-96 ”绘制 同心 的 两 个 圆 图 6-97 创建 两 条 辅助 线 
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&E9 选择 刚 创建 的 两 条 辅助 线 ， 从 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ 粗 
实 线 (轮廓 线 )” 层 。 接 着 按 Esc》 键 ， 取 消 选中 这 两 条 辅助 线 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 
的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 刚 创建 的 两 条 辅助 线 ， 修 前 结果 如 图 6-98 所 示 。 

@ 因 选择 图 6-99 所 示 的 两 小 段 相 实 线 ， 单 击 “环形 阵列 ” 按 钥 加 ， 接 着 根据 命令 行 所 “人 
示 进 行 如 下 操作 。 


OO 一 


图 6-98 ”修剪 结果 图 6-99 ”选择 对 象 


霄 > 一口 


命令 : arraypolar 找到 2 个 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: // 选 择 图 6-100 所 示 的 圆心 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (I)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)| < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (I)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)]| < 退出 >: FF 

旨 定 填充 角 度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 360 久 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: AS 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: NY 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 


阵列 结果 如 图 6-101 所 示 。 


图 6-100 ”指定 阵列 的 中 心 点 图 6-101 ”阵列 结 
(四 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 外 花 键 的 断面 图 ， 修 前 结果 如 图 6-102 
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所 示 。 

ED 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 . ， 在 左 图 中 绘制 一 条 垂直 于 花 键 轴线 的 粗 实 线 ， 然 后 单 击 “ 打 
断 ” 按 钮 卜 ， 在 该 粗 实 线 上 选择 适当 的 两 个 点 将 其 打 断 ， 从 而 形成 剖 切 符号 ， 如 图 6-103 
所 示 。 


6-102 ”修剪 结果 6-103 ”绘制 谢 切 符号 


3 选择 两 段 前 切线 ， 在 “特性 ”面板 中 指定 它们 的 线 宽 为 0.40， 如 图 6-104 所 示 ， 接 
着 按 (Esc〉 和 人 键 。 


Eo 2 4 Ed 上 创建 E , 合 国 ByLayer 

名 Sm é a 于 

特性 EE 5 匈 各 纤 匹配 图 层 3 编辑 必 性 ”| 匹配 过 ByLayer v 
图 层 | 块 特性 ~ y 


图 6-104 指定 剂 切线 的 线 宽 


思 从 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 。 

外 从 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 基 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 在 
“图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31” 因 ， 并 在 “特性 ”面板 中 设置 角度 为 “0?%， 
比例 为 “1.5”， 并 设置 其 他 选项 ， 如 图 6-105 所 示 。 


图 案 填 充 创 奸 
国 且 震 和 ,| 其 图 案 ~ 引 - [图 案 填充 透明 度 0 a 镶 | 从 并 3< 
69 点 x “| < Ac 国 GG <2，|> GB 图 eytayer 区 械 2 | 设 定 | 区 珊 | 注 椒 性 ”特性 m 配 ”关闭 
| =|| 域 | 内 无 了 | 图 |15 引 原点 | 国 国 ” 图 案 填充 创建 
边界 SA 案 = 原点 选项 = y 关闭 


6-105 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 由， 分 别 在 图 6-106 所 示 的 区 域 1、 区 域 2、 区 
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域 3、 区 域 4 中 单 击 ， 然 后 在 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “关闭 图 案 填 
充 创建 ”按钮 送 ， 完 成 的 剖面 线 如 图 6-107 所 示 。 


6-107 “完成 的 剖面 线 


6-106 ”指定 内 部 点 


多 2 按照 本 书 前 面 音节 介绍 的 方法 创建 文字 样式 和 标注 样式 ， 文 字 高 度 可 以 设置 为 “5”。 
好 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 上 剂 切线 (符号) 附近 指定 两 个 角 点 ， 如 图 6-108 所 
示 ， 输 入 字母 “A” 并 设置 字体 倾斜 度 ， 然 后 单 击 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 上 的 “关闭 文字 编 


辑 器 ”按钮 党。 


ETEE 
BT 起 必 gqbenor ~ [A | -~ 项目 符号 和 编号 ~ 四 A ABC C 
一 商 二 *@ 苔 从 昌 你 2 x 
匹配 一 YE 对 正 列 ”符号 字段 | 拼写 编辑 | 查找 和 一 ~ 关闭 
Standard Xx Xx，Aa ”中 清除 - ” 加重 | 至 | 等 | 等 | 穴 | ” > 检查 词典 | 着 换 | “| 文字 编辑 器 
到 - -拼写 检查 | 县 v| 选项 __ | xz 闭 


放 ][ 以 议 ] 己 维 线 眉 


O 


6-108 输入 文字 


使 用 同样 方法 ， 另 外 添加 两 处 文字 ， 结 末 如 图 6-109 所 示 。 


4 -4 


3 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 ， 分 别 标注 图 6-110 所 示 的 尺寸 。 


‘| 


4| 


多 6-109 添加 文字 
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| 


4| 


图 6-110 标注 尺寸 


Si 
AS 与 扒 : 在 本 例 中 ， 外 花 键 的 断面 图 A-A 也 可 以 采用 另外 一 种 典型 的 规范 画 法 ， 
如 图 6-111 所 示 (未 打开 线 宽 显 示 时 )。 


图 6-111 和 矩形 花 键 


6.6 ”本 章 点 拨 


本 章 介 绍 了 如 何 使 用 AutoCAD 2014 来 绘制 一 些 简单 去 件 ， 如 平 垫 冀 、 六 角 头 螺栓 、 曼 
母 、 平 键 和 和 窍 形 伦 键 。 通 过 本 章 实 例 ， 恋 者 除了 和 擎 握 AutoCAD 2014 的 使 用 方法 及 技巧 之 
外 ， 还 学 习 和 掌握 了 一 些 零件 的 简化 画 法 ， 以 及 一 些 零 件 典 型 结构 的 表示 法 等 ， 这 为 绘制 复 
杂 堆 件 图 打下 了 坚实 基础 。 需 要 说 明 一 下 ， 本 章 只 是 介绍 部 分 简单 去 件 的 表示 法 ， 这 是 远 远 
不 够 的 ， 和 希望 读者 认真 学 习 机 械 制 图 的 有 关 基 础 知识 ， 和 掌握 机 械 图 样 的 画 法 规则 、 标 注 规 
则 、 特 殊 结 构 〈 螺 纹 、 花 键 、 中 心 孔 等 ) 的 表示 法 等 相关 知识 。 

本 章 重 点 复习 AutoCAD 2014 中 的 图 层 设置 、 阵 列 操作 、 绘 制 痢 面 线 、 使 用 对 象 捕捉 追 
踪 ( 徇 称 对 象 妃 踪 ) 等 知识 。 


6.7 思考 与 特 训练 习 


(1) 特 训 练习 : 采用 人 简化 男 法 ， 绘 制 一 个 六 角 头 螺栓 (GB5782-86 M12x35 )。 
(2) 特 训 练习 : 采用 简化 男 法 ， 绘 制 一 个 六 角 头 螺母 (GB6170-86 M16)。 
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(3) 附加 思考 练习 题 : 请 和 查阅 相关 的 机 械 制 图 教程 ， 了 解 冲 见 螺栓 、 螺 钉 的 头 部 及 螺母 
等 在 北 配 图 中 的 简化 画 法 。 

(4) 机 械 图 样 中 的 一 些 特殊 结构 的 表示 法 是 要 遵守 国家 制图 标准 的 。 请 绘制 几 个 简单 的 
局 部 图 来 分 别 说 明 各 典型 螺纹 结构 的 表示 法 ， 例 如 普通 外 螺纹 、 内 螺纹 等 。 

(5) 特 训练 习 : 绘制 图 6-112 所 示 的 内 花 键 结构 。 


| 


6-112 ”内 花 键 结构 
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第 7 章 绘制 钟 见 机 械 零 件 图 


本 章 导读 : 


前 面 已 经 了 解 了 一 些 简 单 零件 的 表示 法 ， 在 本 章 中 将 通过 典型 实例 介绍 
如 何 绘制 一 些 常 见 的 机 械 零 件 图 ， 其 中 包括 部 分 通用 零 部 件 的 零件 图 。 这 里 
所 述 的 部 分 通用 零 部 件 是 指 那些 已 经 系列 化 、 规 范 化 和 通用 化 的 零 部 件 ， 如 
齿轮 、 弹 筑 、 滚 动 轴承 、 动 密封 圈 等 ， 在 其 机 械 设 计 图 样 中 ， 可 以 采用 简化 
画 法 和 简化 注 法 来 表达 。 另 外 ， 在 一 些 复 杂 零 件 的 图 样 设计 中 ， 注 意 使 用 局 
部 视图 、 断 面 图 等 来 完整 地 表达 零件 的 结构 形状 。 

在 本 章 中 ， 绘 制 的 完整 零件 图 均 要 求 : 正确 选择 和 合理 布置 视图 ， 合 理 
标注 尺寸 ， 标 注 公 差 及 表面 结构 要 求 ， 编 写 技 术 要 求 和 填写 零件 图 的 标题 栏 
等 相关 内 容 。 

在 本 章 中 ， 还 将 学 习 到 如 何 使 用 AutoCAD 2017 注 写 表面 结构 要 求 ， 标 
注 形 位 公差 ， 设 置 尺 寸 公 差 等 相关 内 容 。 

本 章 精 彩 实例 包括 绘制 轴 、 具 轮 、 螺 套 、 弹 算 、 廿 轮 、 衬 盖 、 花 键 - 锥 
苍 轮 和 滚动 轴承 等 。 


7.1 绘制 轴 


轴 类 零件 一 般 都 是 回转 体 ( 旋 转 体 )， 其 零件 的 工作 图 通常 只 需 一 个 主 视图 ， 在 有 键 横 
和 和 孔 等 结构 的 地 方 ， 可 以 增加 必要 的 局 部 剖面 或 断面 图 ， 对 于 某 些 退 刀 槽 、 中 心 孔 等 细小 结 
构 ， 必 要 时 可 以 采用 局 部 放大 图 来 确切 地 表达 具体 形状 并 标注 其 尺寸。 

本 实例 完成 的 轴 零 件 图 如 图 7-1 所 示 。 

在 本 实例 中 ， 重 点 介绍 使 用 AutoCAD 2017 来 进行 表面 结构 要 求 、 形 位 公差 以 及 尺寸 公 
差 的 标注 。 读 者 应 深刻 体会 完整 零件 图 的 设计 要 素 。 

下 面 介绍 具体 的 绘制 方法 及 步 又。 

BB 单 击 “新 建 ”按钮 [ 国 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 来 选 
择 网 盘 资 料 中 的 “图 形 样板 ”文件 夹 ， 然 后 选择 “ZJ-A3 横向 - 留 装订 边 .dwt” 文 件 ， 单 击 
“打开 ”按钮 。 

色拉 (ctrlts) 组 合 键 进行 文件 保存 操作 ， 利 用 弹出 来 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 将 此 
新 图 形 另存 为 “TSM 7 轴 X.dwg”。 

狠 鼻 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 确保 启用 “ 正 
交 ” 模 式 。 另 外 ， 可 以 通过 选中 状态 栏 中 的 “显示 /隐藏 线 宽 ”按钮 二 来 设置 显示 线 宽 。 
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/未 注 公差 尺寸 按 1 了 了 扩 颖 。 

2 可 适当 增 和 CO.S 的 侧 仙 。 

了 全部 调 质 处 理 ， 调 质 后 的 印度 为 25w 了 TDRC。 
忆 .表面 处 理 : 发 时 。 


7-1 和 对 轴 的 零件 网 


外 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 在 图 框 内 欲 放 置 主 视图 的 位 置 处 选 定 两 个 点 绘制 一 条 水 平 
的 中 心 线 。 可 以 通过 “特性 ”选项 板 设置 中 心 线 的 线 型 比例 。 

攻 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ;接着 单 击 “ 直 
线 ” 按 钮 A ， 根 据 命令 行 的 提示 信息 进行 如 下 操作 。 

命令 : line 
第 一 点 : // 在 中 心 线 上 指定 一 点 ， 该 点 距离 左 端 点 大 约 5 

[放弃 (U)]: @12.5<90 久 

放下 一 点 或 [放弃 (U)]: @26<0 二 

一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @5<90 久 


A A 


定 

定 

定 

下 下 

定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 译 (U)]: @90<0 久 
定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @1.5<-90 
定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @2<0 
定 
定 
定 
定 
定 
定 


A A A 


放下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @6.5<90 久 
放下 一 点 或 [闭合 (0O)/ 放 弃 (U)]: @20<0 久 
放下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @6.5<-90 
放下 一 点 或 [闭合 (0O)/ 放 弃 (U)]: @35<0 
放下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @3<-90 
放下 一 点 或 [闭合 (O)/ 放 弃 (U)]: @20<0 久 
定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @5.5<-90 
定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @2<0 
定 下 一 点 或 [闭合 (QO)/ 放 育 (U)]: @1.5<90 久 


A Ar Ar wwAr A A A 
了 EC HC HC ZC ICG IDG ICG LIC HC HC HC HC ZC DC DC DC 


A 
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指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @25<0 
指定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @9<-90 久 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 

绘制 的 连续 直线 段 如 图 7-2 所 示 。 


7-2 绘制 连续 的 直线 段 


区 四 单 击 “延伸 ”按钮 -Y， 选 择 中 心 线 作为 边界 的 边 ， 单 击 鼠 标 右键 确认 ， 然 后 分 别 
单 击 要 延伸 的 对 象 ， 最 后 得 到 的 延伸 结果 如 图 7-3 所 示 。 


7-3 ”延伸 结 


医生 框 选 位 于 中 心 线 上 方 的 轮廓 线 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 瞧 ， 接 着 在 中 心 线 上 分 别 指定 
两 点 来 定义 镜像 线 ， 镜 像 结果 如 图 7-4 所 示 。 


7-4 ”镜像 结 果 
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区 及 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 亩 ， 分 别 创 建 图 7-5 所 示 的 两 条 辅助 线 ， 图 中 特意 给 出 了 偏 移 
距离 。 

外 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 不 需要 的 辅助 线段 修 前 掉 ， 然 后 将 修 
前 得 到 的 小 段 水 平 中 心 线 设置 为 粗 实 线 ， 效 果 如 图 7-6 所 示 。 
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图 7-5 仿 移 结果 1 图 7-6 获得 的 轮廓 线 
[0 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 司 ， 分 别 创建 图 7-7 所 示 的 两 条 竖 直 的 辅助 线 ， 图 中 特意 给 出 
了 偏 移 距离 。 
3 单 击 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 99， 分 别 绘制 图 7-8 所 示 的 两 个 圆 ， 圆 的 半径 均 为 $。 


图 7-7 偏 移 结果 2 图 7-8 绘制 两 个 圆 


(加 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 绘 制 一 条 直线 段 ， 如 图 7-9 所 示 。 
[加 分 别 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 关 和 “删除 ”按钮 要， 删除 不 需要 的 
线段 ， 结 果 如 图 7-10 所 示 。 


图 7-9 在 两 圆 间 绘制 一 条 直线 段 图 7-10 修剪 及 删除 的 结果 


[四 选择 图 7-11 所 示 的 要 镜像 的 对 象 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 业 ， 接 着 在 中 心 线 上 分 别 指 
定 两 个 点 来 定义 镜像 线 ， 镜 像 结 果 如 图 7-12 所 示 。 
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7-12 ”镜像 结果 


(四 单 击 “ 偏 移 ”按钮 吾 创 建 图 7-13 所 示 的 一 条 竖 直 的 辅助 线 ， 图 中 特意 给 出 了 偏 移 


距离 。 
[四 单 击 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 中 ， 在 刚 创建 的 辅助 线 与 中 心 线 的 交点 处 绘制 一 个 半径 
为 2.5 小 圆 ， 然 后 将 该 辅助 线 删除 ， 结 果 如 图 7-14 所 示 。 


Hs EE 


图 7-13 ” 偏 移 结果 图 7-14 绘制 小 圆 


&E》 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 旺 ， 创 建 图 7-15 所 示 的 两 条 偏 移 线 ， 然 后 选择 这 两 条 偏 移 线 ， 
从 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 ， 如 图 7-16 所 示 。 


To Peomame Go 
站 人: 约 TBsss > -5 
图 层 插入 


/9 引线 "| wp 人 凶 比 各 包销 十 当前 


a 

E> 

国 表 属 特性 缚 艰 纪 各 纪 匹配 图 层 
~ 图 层 ~ 

> 


图 7-15 创建 偏 移 线 图 7-16 设置 为 细 实 线 
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此 时 ， 可 以 在 状态 栏 中 单 击 “ 显 示 / 隐 藏 线 宽 ” 按 钮 琶 以 取消 选中 它 ， 从 而 隐藏 线 宽 。 

在 设计 过 程 中 ， 有 时 隐藏 线 宽 使 图 形 相对 于 屏幕 大 小 而 言 显得 更 明了 ， 这 样 亦 有 利于 设计 。 
(如 在 命令 窗口 中 ， 在 “输入 命令 ”提示 下 输入 “QLEADER ”进行 操作 ， 具 体 如 下 。 
命令 : QLEADER // 输 入 “QLEADER”， 按 《Enter〉 键 


指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: Sw // 选 择 “ 设 置 ” 选 项 
弹出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 在 “注释 ”选项 卡 的 “注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “无 ” 单 选 
按钮 ， 如 图 7-17 所 示 ; 切换 到 “引线 和 箭 凑 ”选项 卡 ， 设 置 图 7-18 所 示 的 选项 。 进 行 引线 
设置 后 ， 单 击 “ 引 线 设 置 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


A 引线 设置 X | A 引线 设置 x 
注释 。 | 引线 和 简 头 注释 [可 组 和 和 忆 ] 
注释 类 型 多 行文 字 选 项 : 引线 简 头 
〇 多 行文 字 (D 提示 输入 宽度 《如 仿 ) 直线 (9) ER 本 
加 复制 对 象 (DO 始终 左 对 齐 (D) 人 O 样 条 曲线 名) 本 
公差 人 文字 边框 司 ) 
a 点 数 角度 约束 
PT 口 无 限制 第 一 段 : | 任意 角度 。 ”| 
CD) 重复 使 用 下 一 个 (E) 3 言 最 大 什 第 二 段 : | 任意 角度 国 
人 〇 重复 使 用 当前 (0 站 | 
| 取消 | | 帮助 人 | 取消 | | 帮助 田 | 
图 7-17 3 引线 设置 图 7-18 “引线 和 箭头 ”选项 卡 
广大 所 >、 记 、 、 2 广 -生生 > 3 > 
指定 第 1 个 引线 点 ， 使 用 对 和 象 捕捉 奶 踪 功能 人 确定 第 2 个 引线 点 ， 如 图 7-19 所 示 ; 接 者 
在 垂直 方 癌 上 确定 一 点 ， 结 果 如 网 7-20 所 示 。 
第 1 个 引线 点 
各 个 3 全 点 | [ES 


- MY | 
L 
和 
' 
二 
二 
和 


7-19 ”确定 两 个 引线 点 7-20 ”绘制 部 分 剖 切 符号 


(四 选择 刚 绘 制 的 部 分 剖 切 符号 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 出 ， 接 着 在 中 心 线 上 分 别 指定 两 
点 来 定义 镜像 线 ， 镜 像 结果 如 图 7-21 所 示 ， 图 中 还 添加 一 个 穿 过 小 孔 的 竖 直 中 心 线 。 

9 使 用 同样 的 方法 ， 绘 制 其 他 剖 切 符号 ， 如 图 7-22 所 示 。 

加 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 ， 选 择 当前 文件 中 已 有 的 “WZ2- 
X5” 文 字样 式 作为 当前 的 文字 样式 ， 如 图 7-23 所 示 。 


全 
bo 号 


站 AutoCAD 2017 请 辣 宝生 一 


图 7-21 镜像 结果 图 7-22 绘制 其 他 前 切 符 号 


默认 


/OO Hem Ow wm., A | Hae - 次 9 
由 -3 - 


了 3 复制 ”小 镜像 (| 国 角 ” /9 引线 ~ ER 人 4 


局 镶 六 


直线 多 段 线 圆 弧 文字 ”标注 
” ”其 区 拉 伸 国 纺 放 B89 阵 列 ~ 转 才 | 特性 约 缘 二 
绘图 v 修改 ~ ] 
DIE pp wzxs - 
I 国 ZJBZ-X3.5 - 
/有 基 售 标注 ~ 
时 Standard >4 
加 注释 


7-23 ”指定 当前 的 文学 样式 


妈 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 分 别 给 章 切 平面 注 写字 母 〈 表 示 剖 切面 名 称 )， 注 写 结果 
如 图 7-24 所 示 。 可 以 将 剖 切 面 名 称 所 在 的 图 层 更 改 为 “ 细 实 线 ” 层 或 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 


7-24 注 写 训 切 平面 
人 ED 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 启 
用 “ 正 交 ” 模 式 。 
妈 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A， 在 主 视图 下 方 的 适当 区 域 分 别 绘制 图 7-25 所 示 的 若干 中 
心 线 。 


7-25 ”绘制 中 心 线 
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加 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 
3 单 击 “ 圆 心 、 直 径 ” 按 钮 OO， 分 别 绘制 图 7-26 所 示 的 3 个 圆 ， 从 左 到 右 ， 圆 的 下 
径 分 别 为 25、35 和 32。 


中 中 中 


图 7-26 绘 


区 2 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 是 ， 分 别 创建 图 7-27 所 示 的 辅助 线 ， 图 中 给 出 了 各 辅助 线 的 偏 
移 距离 。 


ee 


图 7-27 偏 移 结果 


LEB 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 结 合 对 象 捕捉 功能 和 借助 辅助 线 ， 绘 制 剖 视 所 需要 的 轮廓 
线 ， 然 后 将 这 些 辅 助 线 删除 ， 得 到 的 结果 如 图 7-28 所 示 。 


$B 


图 7-28 绘制 剖 视 所 需要 的 轮廓 线 
3 单 击 “ 修 前 ”按钮 六- ， 修 前 不 需要 的 线段 ， 修 前 结果 如 图 7-29 所 示 。 


和 多 号 


图 7-29 ”修剪 结果 


ED 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

ED 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 拔 ， 打 开 功能 区 上 的 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 在 “图 
案 ”面板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31” 在 “特性 ” 面板 中 ， 设 置 角度 为 “0” 比例 为 
“1.5$”。 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 图 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域内 单 击 ， 然 
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后 在 “图 案 填 充 创 建 ” 选项 卡 的 “关闭 ”面板 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 准 ， 完 成 
的 剖面 线 如 图 7-30 所 示 。 


久 多 


图 7-30 ”绘制 剖面 线 


转 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 目 ， 将 较 长 的 中 心 线 适 当 打 断 ， 使 其 只 伸 出 视图 最 外 面 的 轮廓 线 
约 2 一 $。 

旬 相 在 “注释 ”溢出 面板 中 指定 当前 的 标注 样式 为 “ZJBZ-X3.5”。 单 击 “线性 标注 ” 按 
钮 门 ， 标 注 所 需要 的 线性 尺寸 。 并 通过 在 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 或 者 “ED” 命 令 ， 
在 一 些 特 定 的 尺寸 数字 前 输入 “9%9%C” 以 表示 直径 符号 B; 另外 在 外 螺纹 大 径 斥 寸 值 18 
之 前 添加 一 个 字母 “M”， 以 表示 螺纹 规格 尺寸 。 必 要 时 ， 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 品 ， 打 断 影 响 
尺寸 数字 显示 的 某 些 中 心 线 。 标 注 好 线性 尺寸 的 结果 如 图 7-31 所 示 。 


图 


J 
WA 后 点 斤 :; “ 般 壕 刀 槽 的 尺寸 可 以 按 “楼 宽 x 直 径 ” (如 2xg32 ) 或 “ 模 宽 x 楼 深 ” 
(如 2x1.5) 的 形式 标注 。 图 形 较 小 时 ， 也 可 以 用 指引 线 的 形式 标注 ， 指 引线 从 轮廓 线 引出 。 
单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 为 位 于 主 视图 下 方 的 3 个 剖 视 图 添加 视图 名 称 ， 如 
图 7-32 所 示 。 


图 7-31 标注 线性 尺寸 


园 添加 必要 的 尺寸 公差 。 


7-32 


绘制 帅 见 机 械 雪 件 图 


选择 要 添加 尺寸 公差 的 一 个 直径 尺寸 ， 如 图 7-33 所 示 ， 单 击 “ 特 性 ”按钮 国 或 者 按 


(Ctrl+1》 组 合 键 ， 打 开 图 7-34 所 示 的 “特性 ”选项 板 。 


图 7-33 ”选择 要 添 加 尺寸 公差 的 尺寸 


回 特性 


| 唱 症 始 


ZJBZ-X3.? 
否 


SN ET 


ee 
AE 


运算 符 
无 


内 六 下 
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“特性 ”选项 板 


在 “特性 ”选项 板 中 查找 到 “公差 ”特性 区 域 并 展开 该 区 域 ， 从 “显示 公差 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “极限 偏差 ” 设置 “公差 下 偏差 ”为 “0.02”% “公差 上 偏差 ”为 “0.08”% “公差 精 
度 ” 为 “0.000” “公差 文字 高 度 ” 为 “0.8”， 如 图 7-35 所 示 。 设 置 好 此 尺寸 公差 后 ， 按 


(Esc》 键 。 


闪 三 X 


| 转角 标注 


文字 


| 调整 


| 主 单位 


| [ 预 本 单 人 


公差 
换算 公差 消去 .… 
公差 对 齐 
显示 公差 
公差 下 偏差 
公差 上 偏差 
水 平 放置 公差 
公差 精度 
公差 消去 前 导 零 
公差 消去 后 续 零 
公差 消去 零 英尺 
公差 消去 零 英寸 
公差 文字 高 度 
换算 公差 精度 
换算 公差 消去 … 
换算 公差 消去 … 
换算 公差 消去 .… 


OO 
OO 
OO 
Le] 


各 了 到 叫 : 


7-35 设置 尺寸 公差 
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使 用 同样 的 方法 ， 设 置 男 外 两 处 的 尺寸 公差， 如 图 7-36 所 示 。 恋 者 可 以 目 行 给 其 他 天 
键 不 寸 设 莉 尺寸 公开 。 


关 
Ee | B-B 


i 


7-36 设置 尺寸 公差 


多 8 注 写 基 准 符号 和 几何 公差 。 

1) 在 “注释 ”溢出 面板 的 “多 重 引线 样式 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “基准 标注 ”多 重 
引线 样式 ， 并 确保 启用 “ 正 交 ”和 “对 象 捕捉 ”模式 。 注 意 : 本 绘图 文件 所 引用 的 “ZJ-A3 
横向 - 留 装订 边 .dwt” 图 形 样板 中 已 经 建立 好 “基准 标注 ”和 “ 倒 角 标 注 ” 等 多 重 引线 样式 。 


J 

\ 掀 中 避 扒 ; 如 果 没有 适用 于 注 写 基准 符号 的 多 重 引线 样式 ， 那 么 可 以 按照 下 面 介绍 的 
方法 步骤 来 建立 。 

单 击 “多 重 引线 样式 ”按钮 ， 或 者 在 “格式 ”菜单 中 选择 选择 “多 重 引 线 样式 ” 命 
令 ， 打 开 “ 多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 。 在 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 
建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 ， 从 中 指定 新 样式 名 和 基础 样式 ， 如 图 7-37 
所 示 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 弹 出 “修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 。 在 “引线 格式 ”选项 卡 中 ， 
从 “常规 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直线 ”选项 ， 从 “前 头 ” 选 项 组 的 
号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 基准 三 角形 ”和 选项， 箭头“ 大 小 ”为 “3?， 如 图 7-38 所 示 。 


CC 大 大 


何 


入 多 重 引线 样式 管理 器 


当前 多 重 引 线 样式 : 基准 标注 


样式 (8) : 

A innotative 
standard 

倒 角 标注 

基准 标注 

序 亏 标注 样式 上 
序 亏 标注 梓 式 


列 出 (LD) : 
所 有 样式 


预览 : 基准 标注 


良 创建 新 多 重 引线 样式 
新 样式 名 (WD : 


基准 标注 点 
基准 标注 ~ 
口 注 释 性 (8) 


， 置 为 当前 (0) 
| 新 建 (0.. .入 
1 | 修改 QD..。， | 
广 _ 呈 | 除 避 ) 


”取消 


帮助 (H) 


帮助 


7-37 


创建 新 的 多 重 引线 样式 
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请 修改 多 重 引线 样式 ; 基准 标注 A xX 


引线 格式 引线 结构 内 容 
常规 


类 型 (T) : | 直线 - ~| 
颜色 (C) : 国 ByBlock v| 
线 型 (1) : | — EyBlock ~| 
续 宽 (T) : | 一 ByBlock ~v| 
前 汰 

符号 (9) : | 全 实心 基准 三 角形 ~ 
太 小 (7): CEJ 

引线 打 断 

打 断 大 小 (8) : I 辐 


| | 取消 | [和 四 | 


7-38 设置 引线 格式 


切换 至 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设 置 图 7-39a 所 示 的 引线 结构 选项 和 参数 ;切换 至 “内 
容 ” 选 项 卡 ， 从 “多 重 引 线头 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 块 ” 选 项 ， 从 “ 源 块 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “ 方 框 ?， 从 “ 附 看 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 范 围 ” 选 项 ， 其 他 采用 默认 设置 ， 如 
图 7-39b 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “多 重 引线 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 然 后 单 击 
“关闭 ” 投 钮 。 


小 修改 多 重 引线 样式 : 基准 标注 A X | | A 修改 多 重 引线 样式 : 基准 标注 A X 
引 绪 格 式 引线 结构 内 容 引线 格式 引线 结构 ”内容 
约束 多 重 引线 类 型 0D : 
最 大 引线 点 数 0D 块 选项 
口 第 一 段 角 度 (F) 源 块 (9) : 
器 第 二 段 角度 (9) 附着 (8) ; 
基线 设置 颜色 (C) : 
自动 包 合 基线 (8) 比例 CL) : 
设置 基线 距离 (D) 
5 图 
比例 
口 注释 性 (3) 
C 〇 将 多 重 引线 缩放 到 布局 (L) 
人 @ 指定 比例 (E) ; 1 同 
记 枉 于 琴 [GO Cr [而 本 
a) b) 


图 7-39 ”设置 该 多 重 引线 样式 的 引线 结构 和 内 容 


a) 设置 引线 结构 b) 设置 内 容 


2) 单 击 “ 多 重 引线 ”按钮 个 ， 或 者 从 “标注 ”菜单 中 选择 “多 重 样 式 ” 命 令 ， 接 着 在 
“指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (O)] < 选项 >:” 命 令 行 提示 下 ， 
在 视图 上 指定 引线 第 头 的 位 置 ， 如 图 7-40a 所 示 ， 接 看 指定 引线 基线 的 位 置 ， 如 图 7-40b 所 
未 。 系 统 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 “输入 标记 编写 ”文本 框 中 将 默认 标记 编号 更 改 为 
“A”， 如 图 7-41 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 初步 注 写 的 基准 符号 如 图 7-42 所 示 。 


本 AutoCAD 2017 三 闪 定 时 条 
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指 害 引线 和 
CL. | 8 定 引线 基线 的 位 置 
a) b) 


图 7-40 ”指定 引线 入 头 和 基线 的 位 置 
a) 指定 引线 第 头 的 位 置 ”b) 指定 引线 基线 的 位 置 


请 疙 辑 屋 性 x 


块 名 : 。 _TagBox 


输入 标记 编号 A 


取消 ”| 国富 到 玉 SR 帮助 (H) 


图 7-41 “编辑 属性 ”对 话 框 图 7-42 初步 注 写 的 基准 符号 


| 

AM 点 梭 : 被 测 要 未 相关 的 基准 用 一 个 大 写字 母 表示 ， 字 母 标注 在 基准 方 格 内 ， 与 
一 个 填充 的 或 空白 的 三 角形 相连 以 表示 基准 。 融 基准 字母 的 基准 三 角形 应 该 按照 一 定 的 规定 
放置 。 例 如 ， 当 基准 要 素 是 轮廓 线 或 轮廓 面 时 ， 基 准 三 角形 放置 在 要 素 的 轮廓 线 或 其 延长 线 
上 (与 尺寸 线 明 显 错 开 ) ， 基 准 三 角形 也 可 以 放置 在 该 轮廓 面 引 出 线 的 水 平 线 上 ; 当 基 准 是 
尺寸 要 素 确 定 的 轴线 、 中 心平 面 或 中 心 点 时 ， 基 准 三 角形 应 放置 在 该 尺寸 线 的 延长 线 上 ， 如 
果 没 有 足够 的 位 置 标注 基准 要 素 尺 寸 的 两 个 尺寸 和 前头 ， 则 其 中 一 个 箭头 可 用 基准 三 角形 代 
替 ; 如 果 只 以 要 素 的 某 一 局 部 作 基准 ， 则 应 用 粗 点 画 线 示 出 该 部 分 并 加 注 尺 寸 。 

3) 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 入， 选择 刚 创 建 的 基准 符号 ， 按 〈《Enter) 键 ， 从 而 将 基准 符号 分 


CE 


解 成 若干 部 分 ， 删 除 基线 部 分 ， 并 将 基准 方 格 连同 字母 移 至 引线 正 下 方 ， 并 可 单 击 “直线 ” 
按钮 沿 着 放置 基准 三 角形 的 尺寸 线 绘制 适当 的 延长 线 ， 结 果 如 图 7-43 所 示 。 


图 7-43 ”编辑 好 的 基准 符 写 标注 


4) 开始 注 写 几何 公差 (通常 指 形 位 公差 );。 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 进行 下 列 
操作 。 

命令 : QLEADER // 输 入 命令 条 目 “QLEADER” 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: Sw /选择 “设置 ”选项 

系统 弹出 “引线 设置 ”对 话 框 。 在 “注释 ”选项 卡 的 “注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “ 公 
差 ” 早 选 按钮 ， 如 图 7-44a 所 示 。 切 换 到 “引线 和 第 头 ” 选 项 卡 ， 在 “第 头 ” 下 拉 列 表 框 中 
选择 “实心 闭合 ”选项 ， 从 “引线 ”选项 组 中 选择 “直线 ” 单 选 按钮 ， 如 图 7-44b 所 示 。 设 
置 好 选项 后 ， 单 击 “ 硝 定 ” 按 钮 。 


A 引线 设置 X | | 有 A 引线 设 首 
注释 “| 引线 和 箭头 注 其 [可 强 和 区 交 | 

注释 类 型 多 行文 字 选项 : 引线 简 义 

G 〇 多 行文 字 甸 提示 输入 宽度 (中 全 直线 (9 一 

〇 复制 对 象 (O) 始终 左 对 齐 (LD 〇 样 条 曲线 (EB) 二 实心 闭合 

文字 边框 (F) 
De 重复 使 用 注释 点 数 角度 约束 
Ox@ 无 Dm sg [GE 
人 〇 重复 使 用 当前 意 | 
取消 | 帮助 四 | 确定 取消 帮助 四 | 


5) 结合 使 用 “ 正 交 ”“ 对 和 象 捕捉 ”功能 ， 分 别 指定 图 7-45 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3， 系 


统 弹 出 “ 形 位 公开 ”对 话 框 。 在 选项 组 中 单 击 第 1 个 按钮 ， 弹 出 图 7-46 所 示 的 


“特征 符号 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 “ 同 心 度 / 同 轴 度 公差 ” 按 包 图 | 


图 7-44 在 “引线 设置 ”对 话 框 中 进行 相关 设置 


a) 引线 注释 设置 b) 设置 引线 箭头 


66 放生 9》 


图 7-45 指定 3 点 图 7-46 “特征 符号 ”对 话 框 


6) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 分 别 设置 “公差 1” 和 “基准 1” 如 图 7-47 所 示 。 然 后 ， 
在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 单 击 “ 人 确定” 按钮， 完成 的 该 形 位 公差 如 图 7-48 所 示 (图 中 己 适 
当地 调整 了 轴 长 度 尺 寸 的 放置 放置 )。 


请 形 位 公 半 XX 
公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
加 图" 本 本 本 醒 本 | 醒 
本 本 本 本 | 本 本 | | 本 | 国 
高 度 ): | | 延伸 公关 名 : 图 
基准 标识 符 ): [ | 
确定 取消 帮助 
图 7-47 ”设置 公差 及 基准 
220 
一 , i 
2 
: = | 一 
27 
ZX 32 
| 二 EL 


图 7-48 标注 一 个 形 位 公差 


7) 使 用 同样 的 方法 ， 在 B 一 B 放 视 图 中 标注 键 模 宽 的 关于 对 称 上 度 的 形 位 公关 ， 完 成 的 


该 对 称 度 形 位 公差 标注 结果 如 图 7-49 所 示 。 
轧 标注 表面 结构 要 求 。 首 先 需 要 准备 好 相关 的 表面 结构 符号 的 图 形 块 。 本 案例 图 形 文 
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件 所 引用 的 图 形 样板 中 已 经 定义 好 相关 的 表面 结构 符号 图 形 块 。 当 然 ， 读 者 可 以 自行 按照 标 

准 来 建立 所 需 的 表面 结构 符号 图 形 块 ， 其 方法 是 先 在 图 形 文件 中 绘制 好 所 需 的 表面 结构 符号 

图 形 ， 接 着 创建 将 用 于 在 块 中 存储 数据 的 相关 属性 定义 ， 示 例如 图 7-50 所 示 《〈 图 中 A 用 于 

注 写 表面 结构 的 单一 要 求 或 第 1 个 要 求 ，B 用 于 注 写 第 2 个 表面 结构 要 求 ，C 用 于 注 写 加 工 但) 
方法 ，D 用 于 注 写 表面 纹理 和 方向 ，E 用 于 注 写 加 工 余 量 )， 然 后 将 带 有 属性 的 表面 结构 符 

号 图 形 一 起 进行 块 定义 。 定 义 好 各 种 所 需 的 表面 结构 符号 的 属性 块 后 ， 便 可 以 在 零件 图 中 进 

行 表面 结构 要 求 的 标注 操作 


表面 结构 的 完整 图 形 符号 相关 的 属性 定义 
图 7-49 注 写 一 处 对 称 度 图 7-50 ”用 于 块 定义 的 图 形 和 属性 定义 
1) 单 击 “ 揪 入 块 ” 按 钮 多 并 接着 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 图 7-51 所 示 的 “插入 ” 
对 话 框 。 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 名 称 为 “表面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材 料 ” 的 图 形 块 ， 
确保 在 “插入 点 ”选项 组 中 色 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 接 受 默认 的 缩放 比例 和 其 他 选 
项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


A 插入 X 
名 种 (WD : 浏览 (BY)... 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 总 ) 
插入 点 比例 旋转 a 
在 屏幕 上 指定 (8) 口 在 屏 莫 上 指定 (E) 口 在 屏 莫 上 指定 (0) 
门 PE 中 外 度 (&) 。 | 口 A 
1 块 单位 
] 单位 : 窄 米 D b 
统一 比例 (0) 比例 : 上 
口 分 解 四 ) 取消 大助 夯 


图 7-51 “插入 ”对 话 框 


2) 移动 鼠标 光标 ， 在 图 7-52 所 示 的 轮廓 边 上 指定 一 点 (图 中 已 设置 显示 线 宽 )， 系 统 
弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 “ 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ”文本 框 中 输入 “Ra 0.8”(Ra 和 
0.8 之 间 应 留 有 一 个 空格 )， 如 图 7-53 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 注 写 的 第 一 个 表 
面 结构 要 求 如 图 7-54 所 示 ， 
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i 
块 名 : ”表面 结构 要 求 h3. 5- 去 除 材 料 

注 写 加 工 余 量 (nn) 

注 写 表面 纹理 和 方向 
注 写 加 工 方法 

注 写 第 二 个 表面 结果 要 求 
注 写 表面 结构 的 单一 要 求 Ra 0. 引 


取消 上 一 个 Cp) TG | 帮助) | 
图 7-52 指定 放置 点 图 7-53 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 填写 属性 信息 


3) 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 项 并 接着 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 “ 择 
入 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 名 称 为 “表面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材料 ”的 图 形 
块 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 勾 选 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 并 在 “旋转 ”选项 组 中 的 
“角度 ”文本 框 中 输入 旋转 角度 为 90 默认 单位 为 度 “*”)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 在 轴 
的 左 端面 的 尺寸 界线 上 指定 块 放置 点 ， 以 及 在 “编辑 属性 ”对 话 框 填写 表面 结构 的 单一 要 求 
为 “Ra 63”， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 第 2 个 表面 结构 要 求 注 写 ， 如 图 7-55 所 示 。 


图 7-54 注 写 好 第 1 个 表面 结构 要 求 图 7-55 注 写 好 第 2 个 表面 结构 要 求 


4) 使 用 同样 的 方法 ， 在 其 他 关键 的 位 置 处 标注 所 需要 的 表面 结构 要 求 ， 标 注 结果 如 
图 7-56 所 示 。 


图 7-56 标注 表面 结构 要 求 


5) 在 标题 栏 上 方 进行 图 7-57 所 示 的 表面 结构 要 求 注 写 ， 其 中 国 括 号 可 以 通过 “多 行文 
字 ” 命 令 功 能 (“多 行文 字 ” 按 钮 人 ) 来 输入 。 


Vv (VY) 


图 7-57 在 标题 栏 附 近 注 号 其 余 表 和 面 结构 要 来 


一 
后 点 担 ; 如 果 震 件 的 多 数 表面 具有 相同 的 表面 结构 要 求 ， 则 其 表面 结构 要 求 可 统一 
注 写 在 图 样 的 标题 栏 附近 ， 并 在 圆 括 号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 图 形 符 号 ， 如 本 例 ; 也 
可 以 根据 实际 情况 在 圆 括号 内 给 出 在 图 中 已 经 标注 出 的 几 个 不 同 的 表面 结构 要 求 。 这 样 的 注 
法 代替 了 长 期 以 来 由 旧 标 准 规定 的 “其 余 ” 表 面 粗 糙 度 的 注 法 。 当 零件 的 全 部 表面 有 相同 的 
表面 结构 要 求 时 ， 同 样 可 以 在 图 样 的 标题 栏 附近 统一 标注 表面 结构 要 求 。 
包罗 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 图 框 内 适当 位 置 处 插入 技术 要 求 等 文本 ， 内 容 如 


图 7-58 所 示 。 
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技术 要 来 
7 未 注 公差 尺寸 按 1 了 1 级 。 


2 可 适当 增加 CD 5 的 例 角 。 
了 至 部 调 质 处 理 ， 调 质 后 的 是 度 为 26 ~ 了 7HRC。 
.素面 处 理 ， 发 时。 


7-58 ”插入 的 技术 要 求 


氏 ED 填写 标题 栏 。 

双击 标题 栏 ， 弹 出 图 7-59 所 示 的 “增强 属性 编辑 堪 ” 对 话 框 。 利 用 访 对 话 杠 分别 设置 
各 标记 对 应 的 “ 值 ”， 例 如 设置 “(图 样 名 称 )” 的 “ 值 ” 为 “ 泵 轴 ”， “(材料 标记 )” 的 
“ 值 ” 为 “45” 等 ， 如 图 7-60 所 示 。 


请 增强 层 性 编辑 器 Xx 段 增强 层 性 编辑 器 Xx 
块 : CB 标题 栏 ; 先 择 上 苞 柯 块 : CB 标 题 栏 尘 择 革 
标记 : 《图 样 代号 ) 0 标记 : 《图样 名 称 ) 选择 块 (B) | 六 | 
属性 ”文部 选项 特性 属性 ”文字 选项 特性 
标记 提示 值 标记 提示 值 
《图样 代号 〉 ”输入 图 样 代号 《图 样 代号 〉 输入 图 样 代号 BC-BZ-A01 
“图样 定 称 〉 输入 图 样 定 称 “图样 名 称 〉 ”输入 图 样 名 称 泵 轴 
‘单位 定 称 ”输入 误 计 单位 定 称 “单位 名 称 〉 ”输入 设计 单位 名 称 博 创 设计 坊 
《材料 标记 》 ”输入 材料 标记 《材料 标记 》 ”输入 材料 标记 45 
《比例 ) 输入 市 图 比例 《比例 》 输入 制图 比例 1:1 
《重量 ) 输入 零 部 件 重量 《重量 ) 输入 零 部 件 重量 
F1 输入 第 几 张 图 纸 Fl 输 六 第 几 张 图 纸 1 
P 输入 图 虐 总 张 数 F 输入 图 纸 总 张 数 1 
《签名 ) 输入 第 一 设计 者 名 字 《签名 》 输入 第 一 设计 者 名 字 钟 日 铭 
《年 月 E》 输入 第 一 设计 者 签 老 日 期 ‘年 月 日 》 输入 第 一 设计 者 签名 日 期 20130720 
值 (3 :| | 值 (): 泵 灿 
应 用 局 ) | 取消 | 帮助 (| 应 用 (8) 取消 | 帮助 中 | 
7-59 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 7-60 设置 各 标记 对 应 的 属性 值 


在 “增强 属性 编辑 费 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 基 本 填写 好 的 标题 栏 如 图 7-61 
所 示 。 


博 创设 计 妨 


避 
叮 


BL-BZ-AO1 


7-61 编写 标题 栏 


检查 图 形 ， 对 一 些 不 符合 国家 制图 标准 的 标注 进行 最 后 的 编辑 处 理 。 最 终 完 成 本 例 
轴 零 件 图 的 设计 ， 结 果 如 图 7-62 所 示 。 
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7 未 注 公 闺 R 寺 欣 1 714 级。 

2. 可 适当 增加 5O.5 的 个 请。 

了 全 部 圈 质 处 理 ， 调 哲 后 的 中 应 为 25 一 了 1HRC， 
4 素面 处 理 : 发 属 。 


图 7-62 ”完成 的 轴 零 件 图 


7.2 绘制 齿轮 


齿轮 是 重要 的 机 械 零 件 之 一 ， 它 的 绘制 可 以 依照 GB/T 4459.2《 机 械 制 图 齿轮 画 法 》 的 
相关 规范 来 进行 。 具 顶 贺 和 具 顶 线 用 粗 实 线 绘制 ， 分 度 圆 用 细 点 画 线 绘制 ， 齿 根 圆 和 具 根 线 
用 细 实 线 绘制 ， 也 可 以 省 略 不 画 ， 在 剖 视 图 中 ， 具 根 圆 用 粗 实 线 绘制 。 在 齿轮 、 蜗 轮 的 零件 
图 中 ， 一 般 用 两 个 视图 ， 或 一 个 主 视图 和 一 个 局 部 视图 来 表示 ， 其 中 在 剖 视 图 中 ， 当 剖 切 平 
面 通过 具 轮 的 轴线 时 ， 轮 齿 一 律 按 不 剖 处 理 。 

本 实例 完成 的 齿轮 零件 图 如 图 7-63 所 示 。 实 例 的 目的 是 使 读者 掌握 绘制 齿轮 零件 图 的 
方法 及 典型 步骤 。 

下 面 介绍 具体 的 绘制 方法 及 步 又。 

全 遇 单 击 “ 新 建 ”按钮 人 四， 选择 网 各 资料 “图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “ZJ-A4 竖 向 - 留 装 
订 边 .dwt” 文 件 作为 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

色拉 (ctrlts) 组 合 键 进行 文件 保存 操作 ， 利 用 弹出 来 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 将 此 
新 图 形 将 其 另存 为 “TSM 7 齿轮 Xdwg”。 本 例 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 进行 设计 
工作 。 

狠 允 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“中 心 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 设置 启用 “ 正 交 ”模式 。 


全 


© 三 9 局 
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A 


技术 要 求 
7 齿 部 详 火 45~50HRC。 
2 未 注 尺寸 公差 为 /14 级 。 
了 .未 注 倒 角 为 7。 


TT 
刁 轩 国 
到 | | 


上 | 十 | | 环 手 

8 攻 

| 
2 


_| 
古 醒 
| 


Mil 
| 


7-64 ”绘制 中 心 线 
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鸳 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ; 接着 单 击 “ 圆 
ve 半径 按钮 (， 绘 制 一 个 半径 为 15 的 圆 ， 如 图 7-65 所 示 。 


命令 _circle 


指定 辆 的 辆 必 :或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: int 于  // 捕 提 选 择 到 交点 > 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 15 at 


好 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 与 ， 分 别 创建 图 7-66 所 示 的 辅助 线 ， 图 中 特意 给 出 了 各 辅助 线 
的 偏 移 距 离 。 


图 7-65 ”绘制 圆 图 7-66 偏 移 结果 1 


区 单 击 “直线 ”按钮 .“ ， 根 据 辅助 线 绘制 出 键 槽 的 轮廓 线 ， 然 后 将 辅助 线 删 除 ， 结 
果 如 图 7-67 所 示 。 
多》 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 -， 将 图 形 修剪 成 如 图 7-68 所 示 。 


Oi) © 


图 7-67 ”绘制 出 键 槽 的 轮廓 线 图 7-68 修剪 结 


医 胞 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 与 ， 分 别 创建 图 7-69 所 示 的 辅助 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 
移 距 离 。 
人 ED 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“ ， 绘 制图 7-70 所 示 一 条 直线 段 。 


图 7-69 ” 偏 移 结果 2 图 7-70 ”绘制 直线 
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3 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 性 ， 以 偏 移 的 方式 创建 出 所 需要 的 大 概 轮廓 线 ， 偏 移 结果 如 


图 7-71 所 示 。 
到 单 击 “直线 ”按钮 .“， 绘 制图 7-72 所 示 的 直线 段 。 
2 
了 
图 7-71 偏 移 结果 图 7-72 ”绘制 线段 


& 加 使 用 “修剪 ”按钮 六 和 “删除 ”按钮 成 进行 相关 操作 ， 并 适当 调整 分 度 线 长 度 ， 
使 图 形变 为 图 7-73 所 示 。 
四 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 自 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
仙 仿 : _chamtfer 
(“ 人 修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: Dw 
/选择 “距离 ”选项 


虽 定 ”第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 1 // 输 入 第 一 个 倒 角 距离 
旨 定 ”第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: 1 // 输 入 第 二 个 倒 角 距离 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: 

// 选 择 要 倒 角 的 直线 1 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
/选择 要 倒 角 的 直线 2 

倒 角 结果 如 图 7-74 所 示 。 


图 7-73 ”得 到 的 图 形 图 7-74 倒 角 结果 


使 用 同样 的 方法 再 创建 两 处 倒 角 ， 如 图 7-75 所 示 。 
(加 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 中 ， 创 建 图 7-76 所 示 的 一 处 圆 角 ， 其 操作 记录 及 操作 简要 注释 
如 下 。 
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当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 =0.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RyJ/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MDJ]: TV 选择 “修剪 ”选项 


输入 修剪 模式 选项 [修剪 (TJ/ 不 修剪 (N)] < 修剪 >: TT /设置 修剪 模式 为 “修剪 ” 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ)/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MJ]: R /1/ 选 择 “ 半 径 ” 选 项 全 
虽 定 圆 角 半 径 <0.0000>: 1.5x // 输 入 圆 角 半径 为 1.5 


选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MD]: 1/ 选择 要 圆 角 的 第 一 个 对 象 
选择 第 二 个 对 和 象 ， 或 按 住 《Shi 促 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: /选择 要 圆 角 的 第 二 个 对 象 


图 7-75 倒 角 图 7-76 圆 角 


[BG 单 击 “ 镜 像 ”按钮 人 淮 ， 分 别 指定 要 镜像 的 对 象 和 镜像 线 ， 得 到 的 镜像 结果 如 图 7-77 
所 示 。 

LE 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人， 并 启用 “对 象 捕 提 ”和 “对 和 象 捕捉 追踪 ”功能 ， 绘 制 具有 
投影 关系 的 轮廓 线 ， 如 图 7-78 所 示 。 


一 
ee 
图 7-77 镜像 结果 图 7-78 ”绘制 轮廓 线 


LEB 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

UL 加 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 扰 ， 则 在 功能 区 中 出 现 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 在 “图 
案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31”， 在 “ 特 
性 ”面板 中 ， 设 置 角度 为 “0”， 比 例 为 “1”。 在 “ 边 
界 ” 面 板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 图 ， 分 别 在 要 绘制 剖 
面 线 的 区 域 中 单 击 ， 然 后 在 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 
上 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创 建 ” 按 钮 总 ， 完 成 绘制 剖 
面 线 的 图 形 效 果 如 图 7-79 所 示 。 

CE 标注 尺寸 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 0 
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指定 当前 的 标注 样式 为 “ZJBZ-X3.5”。 单 击 “线性 标注 ”按钮 站 和 “半径 标注 ”按钮 @) 
标注 所 需要 的 尺寸 。 对 于 一 些 表示 直径 的 线性 尺寸 ， 需 要 在 其 尺 十 数值 前 添加 符号 “B”， 方 
法 是 在 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 或 者 “ED” 命 令 ， 选 中 要 修改 的 尺寸 ， 在 其 测量 数值 前 
输入“%9%C” 以 表示 直径 符号 @。 初 步 标注 的 结果 如 图 7-80 所 示 。 


图 7-80 ”初步 标注 尺寸 


好 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ”按钮 生 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : explode 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 7-81 所 示 的 尺寸 

选择 对 象 : 这 

E2 分 解 该 尺寸 后 ， 将 不 需要 的 部 分 删除 ， 并 适当 打 断 尺寸 线 ， 结 果 如 网 7-82 所 示 。 


图 7-81 选择 要 分 解 的 尺寸 图 7-82 得 到 的 效果 


好 在 命令 行 中 输入 命令 条 目 “TEXTEDIT”， 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 绘图 区 域 单 击 要 
编辑 的 尺寸 文本 “29.46”， 输 入“%%c30+40.025^ 0.000”， 如 图 7-83 所 示 ， 其 中 输入 的 
“%%c” 自 动 转换 为 符号 “B”。 


绘制 帅 见 机 械 雪 件 图 


%y 六 必 gbeitc ~ ee 认 @ 辐 gp 加 CX Ee 车 更 多 - > 
匹配 9 a 2 


ByLa 
图 ByLayer YE 人 关闭 


[一 ][ 以 议 ] 


图 7-83 ”修改 尺寸 文本 


在 文本 输入 窗口 〈 输 入 框 ) 中 ， 选 择 “+0.025^ 0.000”， 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 
“格式 ”面板 中 单 击 “字符 堆 善 ”按钮 各 ， 然 后 单 击 “ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 中 的 “关闭 文字 
编辑 器 ”按钮 兴 ， 修 改 结果 如 图 7-84 所 示 。 


下 了 


图 7-84 修改 尺寸 数值 的 结果 


i 
后 点 提 : 在 机 械 制 图 中 ， 有 时 需要 单独 注 写 一 些 具有 组 合 形式 的 尺寸 文本 ， 这 需要 
使 用 到 “文字 编辑 器 ”的 “格式 ”面板 上 的 “字符 堆 司 ”按钮 总 ( 当 功能 区 处 于 活动 状态 
时 ) 。 在 AutoCAD 2017 中 有 3 种 实用 的 字符 堆肥 控制 码 ， 分 别 为 “/” “#” 和 “^”.， 
“/": 字符 堆 合 为 分 式 的 形式 ， 例 如 输入 “H6/c7"， 则 推 二 后 显示 为 “中 ”， 
“#”: 字符 堆 又 为 比值 的 形式 ， 例 如 输入 “H6#c7”， 则 堆 又 后 显示 为 “H6/e7”， 
“A^”: 字符 堆 营 为 上 下 排列 的 形式 ， 和 分 式 相 比 少 了 一 条 横 线 ， 


CE 添加 尺寸 公差 。 
选择 要 添加 尺寸 公差 的 齿 顶 圆 直 径 尺 寸 ， 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “ 修 
改 ” 一 “特性 ”命令 ， 亦 可 按 (Ctrl+1〉 组 合 键 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 。 查 找到 “公差 ”区 
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域 ， 从 “显示 公差 ”列表 框 中 选择 “极限 偏差 ”将 “公差 精度 ”设置 为 “0.000”， 分 别 输入 
“公差 上 偏差 ”为 “0” 和 “公差 下 偏差 ”为 “0.074”， 从 “公差 消去 后 续 零 ”下 拉 列 表 框 中 


Xx 
wm | | 转角 标注 -| 加 省 圳 
兰 | | 常规 + 
其 他 + 
直线 和 箭 : 
文字 
调整 
主 单位 
换算 单位 
公差 三 
换算 公差 消去 零 英 寸 是 
公差 对 齐 运算 符 
显示 公差 极限 偏差 
公差 下 偏差 
公差 上 偏差 0 
水 平 放置 公差 下 
公差 精度 0.000 
公差 消去 前 导 零 。 ” 否 
公差 消去 后 续 零 。 ” 否 
公差 消去 堆 英 尺 。 ”是 
公差 消去 零 英 寸 。 ”是 
公差 文字 高 度 0.8 
换算 公差 精度 0.000 
换算 公差 消去 前 导 零 ” 否 
换算 公差 消去 后 续 零 否 
换算 公差 消去 零 英尺 是 


图 7-85 设置 显示 公差 


使 用 同样 的 方 读 ， 设 置 吃 外 两 处 矿 十 公关， 如 网 7-86 所 示 。 


0000 


B70-0074 


7-86 完成 尺寸 公差 


E 标注 基准 符号 及 形 位 公差 。 

1) 在 “注释 ”溢出 面板 的 “多 重 引线 样式 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 预定 义 好 的 “基准 
标注 ”多 重 引线 样式 作为 当前 的 多 重 引线 样式 。 

2) 单 击 “多 重 引线 ”按钮 加， 依次 指定 引线 箭头 的 位 置 和 引线 基线 的 位 置 ， 接 着 在 弹 
出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 输入 标记 编号 为 大 写 的 字母 “A” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 初 步 创建 
的 多 重 引线 对 象 如 图 7-87a 所 示 。 单 击 “ 打 散 ” 按 钮 出 ， 选 择 该 多 重 引线 对 象 并 按 


绘制 吊 


《Enter〉 刍 以 打 敬 它 ， 接 看 删除 引线 的 水 平 基 线 ， 并 可 适当 调整 引线 的 长 上 度 ， 然 后 将 方 框 和 
子 坪 “A” 作为 整体 一 起 移动 全 基准 三 角形 篆 头 的 引线 正 下 方 ， 效 末 如 图 7-87b 所 未 。 


dan 


a 


I 


a) b) 


图 7-87 标注 基准 符号 
a) 初步 注 写 基准 符号 (创建 多 重 引 线 对 象 ) ”b) 完成 的 基准 符号 效果 
3) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 进行 下 列 操作 。 


命令 :QLEADER // 输 入 命令 条 目 “QLEADER” 
§ 定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: SA /选择 “设置 ”选项 


弹出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 在 “注释 ”选项 卡 的 “注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “公差 ” 单 
选 按 钮 ， 如 图 7-88a 所 示 ; 切换 到 “引线 和 篆 头 ”选项 卡 ， 在 “ 篆 头 ”选项 组 的 列表 框 中 选 
择 “ 实 心 闭 合 ” 选 项 ， 如 图 7-88b 所 示 ， 然 后 单 击 “ 引 线 设 置 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 


A 引线 设置 X || A 引线 设置 x 
注释 “引线 和 箭头 注释 引线 和 箭头 

注释 类 型 多 行文 宁 选 顶 ; 引 续 箭头 

〇 多 行 文字 (WD 提示 输入 宽度 0 (@) 直线 (9) ET 三 
O 〇 复制 对 象 (0) 始终 在 对 开 人 O 〇 样 条 曲线 (了 ) A 

人 @ 公关 (7T) 六 字 功 框 (E) Pp poe 

2 2 二 pe 口 无 限制 第 一 段 。 | 三 喜 局 庆 。 ”5 

[8] Ww 
(重复 使 用 下 一 个 (E) 3 二 最 大 值 第 二 段 : | 生意 角度 
里 复 使 用 当前 凶 ) 
机 请 Py 到 党 玫 且 
a) b) 


图 7-88 在 “引线 设置 ”对 话 框 中 进行 相关 设置 
a) 设置 “注释 类 型 ”为 “公差 ” b) 设置 引线 和 箭头 


) 结合 使 用 “ 正 交 ”功能 “对 象 捕捉 ”功能 等 ， 指 定 第 1 个 引线 点 和 第 


2 个 引线 点 ?9 
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如 图 7-89 所 示 ， 按 〈(Enter〉 键 ， 弹 出 “ 形 位 公开 ”对 话 框 。 


引线 点 1 
8+0 02 


引线 点 2 


图 7-89 指定 两 个 引线 点 
5) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 的 “符号 ” 


话 框 ， 从 中 单 击 “ 对 称 度 ” 按钮 图 |， 接着 在 “ 形 位 公关 ”对 话 框 中 分 别 设 置 公 天 1 和 基准 
1， 如 图 7-90 所 示 。 


选项 组 中 单 击 第 1 个 按钮 ， 弹 出 “特征 符号 ”对 


和 从 形 位 公差 x 
"Ei Ee 基准 二 基准 2 基准 s 
国 国 % | 国 国 加 | 本 | 醒 
国 国 本 国 国 本 本 醒 

高 度 四 :| | 延伸 公差 带 : 图 
基准 示 识 符 D): | | 
确定 | 取 尘 帮助 


7-90 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


6) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 的 该 形 位 公关 如 图 7-91 所 示 。 
7) 使 用 “QLEADER” 命 令 继续 在 主 视图 上 创建 其 他 形 位 公 卷 ， 效 果 如 图 7-92 所 示 。 


三 1003|4 — 


D.Don 


BOD 


:0 02 


F77000 


图 7-91 标注 好 一 个 形 位 公关 图 7-92 注 写 其 他 形 位 公关 
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多 了 注 写 表面 结构 要 求 。 


1) 单 击 “ 揪 入 块 ” 按 钮 唤 并 接着 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 。 在 
“名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “表面 结构 要 求 h3.5$- 去 除 材料 ”图 形 块 ， 接 受 默 认 的 缩放 比例 和 


其 他 选项 ， 如 图 7-93 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 


有 A 插入 
名 称 (D : 


路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进 行 定 位 (6) 


插入 点 比例 旋转 | 
回 在 屏幕 上 指定 (8) 口 在 屏 莫 上 指定 (E) 口 在 屏幕 上 指定 (c) 
0 ne | 角度 (&): 0 A 
1 块 单位 
单位 : 至 二 fy b 
加 统一 比例 (0) El 


口 分 解 (D) 


图 7-93 “插入 ”对 话 框 


2) 在 主 视 图 中 的 右 侧 的 形 位 公差 框 格 上 方 指定 插 
入 点 ， 接 着 输入 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 为 “Ra 
3.2”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 注 写 结 果 如 图 7-94 所 示 。 

3) 使 用 同样 的 方法 ， 在 其 他 关键 位 置 处 标注 所 需 
要 的 表面 结构 要 求 ， 标 注 结果 如 图 7-95 所 示 ， 为 了 便 
于 注 写 一 些 位 置 的 表面 结构 要 求 ， 在 设计 过 程 中 还 特意 
在 水 平 投影 方向 上 适当 调整 了 两 个 视图 的 放置 位 置 〈 视 
图 间 务 必 保 持 投影 对 应 关系 )， 并 调整 了 某 些 尺寸 的 放 
置 位 置 ， 以 及 绘制 轮廓 线 的 延长 线 。 


ee — Fo 站 了 了 
三 To | Bb.02 


an 
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图 7-95 标注 其 他 关键 位 置 处 的 表面 结构 要 来 
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4) 在 标题 栏 附近 进行 图 7-96 所 示 的 其 余 表面 结构 要 求 注 写 ， 其 中 国 括 写 可 以 通过 单 击 
“多 行文 字 ” 按 钮 人 来 输入 。 


图 7-96 在 标题 栏 附 近 注 号 其 余 表面 结构 要 求 


转 添加 技术 要 求 。 
单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 在 标题 栏 上 方 的 适当 位 置 处 插入 技术 要 求 的 说 明 内 容 ， 如 
图 7-97 所 示 。 


1 东部 洋 尖 4 5~50HRC。 
了 未 竹 凡 十 发 差 尖 了 耻 锋 。 
了 未 注 倒 由 为 并 


图 7-97 添加 技术 要 求 的 文本 


区 分 别 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“ 和“ 偏 移 ” 按钮 恰 等 工具 ， 在 图 框 右上 和 角 区 域 绘制 图 7-98 
所 示 的 表格 ， 图 中 给 出 了 相关 的 尺寸 。 


图 7-98 ”绘制 表格 


ED) 填写 表格 。 

1) 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 入 ， 依 次 选择 第 1 行 第 1 列 〈 从 左 到 右 ) 单元 格 的 两 个 对 角 
点 ， 在 功能 区 “文字 编辑 器 ”选项 卡 上 设置 文字 样式 为 “WZ-X5”， 在 文本 输入 框 中 输入 
“ 模 数 ”如 图 7-99 所 示 。 


绘制 吊 见 机 极 雪 件 图 


文字 编辑 器 
六 必 gbeitc ~ 9 - 项 目 符号 和 编号 ~ 二 @ Ag 马 Cx 
转 ER 4 对 正 二 行距 ~ 列 符号 字段 2 查找 和 标尺 


ZE == = 二 | 


图 7-99 在 单元 格 内 输入 文字 


2) 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “段落 ”面板 中 单 击 “ 对 正 ” 按 钮 网 ， 从 出 现 的 下 拉 列 
表 中 选择 “正中 MC” 选 项 ， 如 图 7-100 所 示 。 


文字 编辑 器 


大 bel | | re 

二 Bytayer EE sd LS 
Me 青 除 > | 2 
We 


图 7-100 设置 对 正方 式 


3) 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 。 

4) 使 用 同样 的 方法 ， 继 续 在 其 他 单元 格 中 添加 信息 ， 填 写 结 果 如 网 7-101 所 示 。 

引 0 填写 标题 栏 。 

双击 标题 栏 ， 系 统 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 应 的 属性 值 ， 如 
图 7-102 所 示 。 


内 过 吕 尾 性 编辑 器 Xx 
快 : 63 标题 栏 法 择 上 | 
标记 : 1 签名 ) 选择 块 (E) | 市 


属性 。 ”文字 选项 特性 


标记 提示 值 
“图样 代号 》 输入 图 样 代 与 BC CLCol 
图样 名 称 ) ”输入 图 样 名 称 齿轮 
(单位 名 称 》 ”输入 设计 单位 名 种 博 创 设计 坊 
《材料 标记 》 输入 村 料 标记 45 
《比例 ) 输入 制图 比例 1:1 


《重量 ) 输入 零 部 件 重量 
Fl 输入 第 几 张 图 纸 
PE 输入 图 纸 拖 张 数 


输入 第 一 设计 者 儿 字 


贞 距 各 其 公差 


齿 形 公 差 输入 第 一 设计 者 签名 日 其 


肯 电 要 限 信 关 +0.012 入) 下 | 
0.0N 谨 用 而 取消 表现 而 


图 7-101 填写 表格 的 结果 图 7-102 设置 属性 


设置 好 之 后 ， 单 击 “ 增 强 属 性 编辑 器 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 填 写 好 的 标题 栏 如 
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图 7-103 所 示 。 
ee 
| 


标记 | 重量 | 此 仙 
TL TT a 
交规 矿 _ 避 克 


| 
| 
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7-103 ”填写 标题 栏 


ED 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “Z” 或 “ZOOM”， 进行 下 列 操作 。 

命令 :ZV // 输 入 “ZOOM” 命 令 的 命令 别名 “M?” 
ZOOM 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nDXP)， 或 者 

[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (EY 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: A 

则 显示 零件 图 的 全 部 图 形 ， 如 图 7-104 所 示 。 


文件 (F) 比 辐 (EE) 视图 (VW 播 入 中 
性 / 标注 及 剂 面 线 = [EY yy F 
proeya 2 S49 A ll os en I A 局 ?二 蜀 | 记 
直线 多 段 线 国 。 Bl 文字 标注 如 Bylayer 7 得 时 测 昌 | 部 贴 权 | 视图 
-| 忆 > = 日 由 -= 和 三 一 Me - en = ByLayer ~ "~ 忻 
绘图 ~ 修改 > 到 图 层 ~ 块 特性 ~ :| 组 -~ | 实用 I 内 z| -~ 


1 音 部 六 45~5OHRC。 
2 poe TK 钢 。 


Li 


318.4659, 99.8619, 0.0000 模型 在 3 v ft 上 LLGv" 小 * 工 门 *“ 三 因 量 惧 发 大 tv 站 "十 日 双生 本 回 三 


图 7-104 “完成 的 齿轮 零件 图 
E 到 按 (ctrits) 组 合 键 保存 文件 。 


7.3 ”绘制 螺 套 


本 实例 完成 的 螺 僚 零件 图 如 图 7-105 所 示 。 
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技术 要 求 
1 未 注 倒 角 为 [2。 
2 表面 处 理 : 发 黑 。 博 创设 计 护 
螺 套 震 件 图 
| 
EE lion a 


BC-TSM-LT- 站 


7-105 ” 螺 套 零件 图 


下 面 介绍 该 螺 套 零件 图 的 具体 绘制 方法 及 步 
en ee 
订 边 .dwt” 文 件 作 为 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 
色拉 (ctrlts) 组 合 键 进行 文件 保存 操作 ， 利 用 弹出 来 的 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 将 此 
新 图 形 将 其 另存 为 “TSM 7 螺 套 .dwg”。 
鲍 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 接 着 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 
从 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 设置 启用 “ 正 交 ”模式 。 
氏 胞 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .一 ， 在 图 框 内 绘制 图 7-106 所 示 的 中 心 线 。 


7-106 ”绘制 中 心 线 
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鸳 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 
加 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “圆心 ， 直 径 ” 按 钮 OO， 绘 制图 7-107 所 示 的 同心 的 3 个 
圆 ， 这 3 个 圆 的 直径 从 外 到 内 分 别 为 80、50 和 42。 


图 7-107 绘制 圆 


外 在 “修改 ”溢出 面板 中 单 击 “ 在 两 点 之 间 打 断 选 定 的 对 象 ”按钮 的 (简称 为 “ 打 
汤 ” 按 钮 )， 选 择 图 7-108 所 示 的 第 1 点， 接 大 选择 图 7-109 所 示 的 第 2 点 ， 则 从 第 1 点 逆 


时 针 到 第 2 扣 之 间 的 圆 弧 被 打 断 挥 。 


第 1 后 


图 7-108 选择 第 1 点 图 7-109 选择 第 2 点 


外》 选中 执行 打 断 操作 后 剩 下 的 那 一 部 分 圆 弧 ， 从 “图 层 ” 面 板 的 下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 细 实 线 ” 层 。 按 (‘Esc〉 键 ， 图 形 如 图 7-110 所 示 。 


图 7-110 打上 断后 改变 层 属性 
外 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 性， 分别 创 建 图 7-111 所 示 的 辅助 中 心 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相 


关 的 偏 移 距离 。 
人 ED 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 了， 绘制 图 7-112 所 示 的 一 根 竖 直 的 粗 实 线 。 
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图 7-111 偏 移 结 果 
LE 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 逻 ， 创 建 图 7-113 所 示 的 两 条 偏 移 线 。 


图 7-112 绘制 粗 实 线 图 7-113” 偏 移 结果 


LE 到 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人， 绘制 所 需要 的 轮廓 线 ， 如 图 7-114 所 示 。 
[加 分 别 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 和 “删除 ”按钮 用， 修 前 图 形 并 删除 多 余 的 线段 ， 使 图 
形 如 图 7-115 所 示 。 


图 7-114 绘制 直线 图 7-115 初步 得 到 的 图 形 


四 单 击 “ 倒 角 ”按钮 外 ， 进 行 下 列 操作 。 

命令 : chamfer 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 1.5000， 距 离 2 = 1.5000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MW)]: Dz 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <1.5000>: 2 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <2.0000>: 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
倒 角 结 果 如 图 7-116 所 示 。 

(加 选择 图 7-117 所 示 的 线段 ， 将 其 所 在 的 图 层 设 置 为 “ 细 实 线 ” 
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图 7-116 倒 角 图 7-117 ”改变 线段 所 在 的 图 层 


人 以 框 选 的 方式 选择 图 7-118 的 对 象 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 仆 ， 接 着 在 中 心 线 上 分 别 
指定 两 点 来 定义 镜像 线 ， 最 后 得 到 的 镜像 结果 如 图 7-119 所 示 。 


P31 上 


图 7-118 选择 要 镜像 的 对 象 图 7-119 镑 像 结果 


LE 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“ ， 在 适当 的 位 置 处 绘制 图 7-120 所 示 的 表示 螺 槽 轮廓 的 一 
直线 段 。 

(如 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 征 ， 设 置 偏 移 距离 为 4， 多 次 执行 偏 移 操 作 ， 得 到 的 偏 移 结果 
如 图 7-121 所 示 。 


绘制 的 线段 


图 7-120 绘制 的 线段 图 7-121 偏 移 结果 


(四 单 击 “ 衣 线 ” 按 钮 人 人， 绘制 螺 权 必要 的 轮廓 线 ， 然 后 单 击 “ 修 前 ”按钮 ， 将 多 
余 的 线段 修剪 掉 ， 得 到 的 效果 如 图 7-122 所 示 。 
ED 单 击 “ 偏 移 ”按钮 钙 ， 进 行 相关 的 偏 移 操作 ， 如 图 7-123 所 示 。 


图 7-122 图 形 效果 图 7-123 ” 偏 移 结果 
23 单 击 “修剪 ”按钮 ， 修 前 结果 如 图 7-124 所 示 。 


妈 选择 图 7-125 所 示 的 线段 ， 将 其 所 在 的 图 层 设置 为 “ 细 实 线 ”。 


三 


图 7-124 修剪 结果 图 7-125 选择 要 修改 的 线段 
如 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 人， 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 点 : /选择 图 7-126 所 示 的 A 点 
虽 定 下 = [放弃 (U)]: @15<60 久 // 输 入 第 2 点 的 相对 坐标 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 盖 / 按 (Enter 》 键 结束 命令 操作 


{E3 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 ， 将 多 余 的 部 分 修 前 掉 ， 修 前 结果 如 图 7-127 所 示 。 


图 7-126 ”绘制 倾斜 的 直线 图 7-127 修剪 结果 
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好 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 (9， 绘 制图 7-128 所 示 的 同心 的 两 个 小 圆 ， 其 半径 分 另 
为 5 和 4.29。 

3 选择 半径 为 $ 的 圆 ， 将 其 所 在 的 图 层 修改 为 “ 细 实 线 ”。 

2 单 击 “修剪 ”按钮 WW-， 修 前 结果 如 图 7-129 所 示 。 


全 一 


十 一 


图 7-128 绘制 圆 图 7-129 ”修剪 效果 


如 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 痢 面 线 ” 层 。 

好 绘制 剖面 线 。 

1) 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 周 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 。 

2) 在 功能 区 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 的 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 框 中 选择 
“ANSI31”， 在 “特性 ”选项 组 中 ， 设 置 角度 为 “0” 比例 为 “2”。 

3) 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 国 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域 中 单 击 ， 接 
着 在 “图 案 填 充 创 建 ”选项 卡 中 单 击 “关闭 图 案 填 充 创 建 ”按钮 共 ， 绘 制 的 放 面 线 如 图 7-130 
所 示 。 


图 7-130 ”绘制 剖面 线 


多 8 标注 基本 的 尺寸 。 

1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 指定 当前 的 标注 样式 为 “ZJBZ- 
> 

2) 分 别 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 和 “直径 标注 ”按钮 以 ， 标 注 所 需要 的 尺寸 。 对 于 一 
些 尺 寸 ， 需 要 对 其 文本 进行 编辑 处 理 。 例 如 有 些 表示 直径 的 线性 尺寸 ， 需 要 在 其 尺寸 数值 之 
前 添加 符号 “GB”， 方 法 是 在 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 或 者 “ED” 命令 ， 选 中 要 修改 的 
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尺寸 ， 在 其 原 有 尺寸 文本 前 输入 “%%c”， 以 表示 直径 符号 8。 
3) 对 于 M10 螺纹 孔 的 标注 ， 可 以 先 绘制 引出 线 ， 然 后 在 引出 线 的 适当 位 置 处 插入 表示 
尺寸 的 文本 。 


初步 标注 的 结果 如 图 7-131 所 示 。 > 


G80 


7-131 初步 标注 尺寸 的 文本 


四 注 写 表面 结构 要 求 。 当 零件 的 全 部 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 可 以 在 图 样 的 标 
题 栏 附近 统一 标注 表面 结构 要 求 。 

1) 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 罗 并 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 从 “名 
称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “表面 结构 要 求 n5- 去 除 材料 ” 块 名 ， 确 保 在 “插入 点 ”选项 组 中 入 
选 “ 在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 如 图 7-132 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


A 插入 ” 


名 称 (D ; | 本 村 寺 寺 3 v| | 浏览 (B)..…. 
路 行 : 
使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 让 
插入 点 比例 旋转 
加 在 屏 慕 上 指定 (8) 口 在 屏幕 上 指定 人 @) 口 在 屏幕 上 指定 人 ) 
le | A 
at i 块 单位 I 
: st UY 
回 统一 比例 ( 人 
口 分 解 四 ) 取消 | | 帮助 四 


7-132 “插入 ”对 话 框 
2) 在 标题 柱 的 上 方 适当 位 置 处 指定 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 如 图 7-133 所 示 。 
3) 系统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 杠 ， 注 写 表 和 面 结构 的 单一 要 求 为 “Ra 6.3”( 注 意 : Ra 和 
6.3 之 间 有 一 个 空格 )， 如 图 7-134 所 示 。 
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内 编辑 屋 性 

块 名 : ”表面 结构 要 求 h5- 去 除 材料 
注 写 加 工 余 量 

注 写 表面 纹理 和 方向 

注 写 加 工 方法 

注 写 第 二 个 表面 结构 要 求 

注 写 表面 结构 的 单一 要 求 Ra 6.3| 


I 
3 
时 上 


取消 es 下 一 个 MD 帮助 \B) 


图 7-133 ”指定 块 的 插入 点 图 7-134 “编辑 属性 ”对 话 框 


4) 在 “编辑 属性 ”对 话 杠 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 标注 统一 的 表面 结构 要 求 ， 效 果 
如 图 7-135 所 示 。 

把 插入 技术 要 求 。 

将 “WZ-X5” 文 本 样式 设置 为 当前 的 文本 样式 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人 A， 在 图 7-136 
所 示 的 地 方 添加 技术 要 求 文本 。 


技术 要 求 
7 未 注 个 角 为 5 2。 
2 表面 处 理 : 发 黑 。 


图 7-135 ”完成 统一 的 表面 结构 要 求 图 7-136 添加 技术 要 求 文 本 


加 十 写 标题 栏 。 


双击 标题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 如 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 应 的 值 ， 然 后 单 击 
“增强 属性 编辑 占 ” 对 话 框 的 “确定 ”按钮 填写 好 的 标题 栏 如 图 7-137 所 示 。 


绘制 帅 见 机 械 雪 件 图 


7CUAL10Fe3 [和 设计 和 
脸 忆 标 记 


下 we 
EE 


浊 | | 


-是 | 
图 库 


7-137 ”填写 标题 栏 


转 在 命令 行 中 输入 “Z” 或 者 “ZOOM”(“Z” 为 “ZOOM” 命 令 的 命令 别名 )， 进 行 
以 下 操作 。 

命令 :Z 7 

ZOOM 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP),， 或 者 

[全 部 (A)/ 中 心 (0)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: A 

显示 零件 图 的 全 部 图 形 ， 效 果 如 图 7-138 所 示 。 


-East 加 TsM 7 BE dw ; 
文件 (中 (NO el() E310) 0 
/HOF a: 周 移 动 《) 旋转 -> 2 A le- = [by | 合 图 Byiayer "ev 攀 * ED 
直线 多 段 线 ” 国 。 加 四” 号 出 小 诈 各- 二 > 本/ 人 多 名 多 多 插入 已 4 性 三 Bayer 7 组 na nw 基点 
” 拔 : 懈 3 国 多 8 -和 | - 图 4# 性 约 乡 经 各 绍 ”区 -| [RE 于 ByLayer ~ ” 国 | * " 
绘 到 修改 > 注释 ~ 图 层 块 特性 > ~ ”| 实用 工具 ~ ”能 贴 板 ED 
[-] 崎 况 ] 己 堆 睹 眉 
Ra63 
V 
撤 术 要 各 
1 未 注 例 角 为 CZ。 nl 
2 表面 处 昔 : 发 本 。 = 7CUALOFe3 请 创设 计 切 
Ne 外 定 窗口 的 角 点 ， -一 内 子 (nX 玛 nXP)， 或 老 mn mm ME 7 如 要 办 件 图 
EV EE EE EIEIO ELE 一 LT ec-rswur-! | 
再 ~ 嵌入 从 全 | 
-18.6757, 4.9636, 0.0000 视 型 寿 泪 vt 上 LGv- 小 "工人 门 : 三 回 重 克 业 人 1 页" 十 日 本 回 三 


7-138 ”显示 全 部 


加 按 (ctrlts〉 组 合 键 保存 文件 。 
7.4 绘制 弹 筑 


在 机 械 制 图 中 ， 弹 赞 的 表示 法 需要 掌握 ， 其 具体 的 表示 规范 参照 GB/T 4459.4-2003 《机 
械 制图 弹 答 表示 法 》。 螺 旋 弹 得 均 可 画 成 右 旋 ， 对 必须 保证 的 旋 向 要 求 应 在 技术 要 求 中 注 
明 。 对 于 有 效 圈 数 在 4 图 以 上 的 螺旋 弹 千 ， 中 间 部 分 可 以 省 略 不 画 。 
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弹 竹 参数 应 直接 标注 在 图 形 上 ， 必 要 时 也 可 在 “技术 要 求 ” 中 说 明 。 一 般 情况 下 ， 使 用 
er 基本 的 绘制 规范 为 : 圆柱 螺旋 弹 算 压 缠 ( 拉 伸 ) 弹 斗 的 机 械 性 
能 曲线 均 可 画 成 直线 ， 标 注 在 主 视图 上 方 ; 而 圆柱 螺旋 扭转 弹簧 的 机 械 性 能 曲线 一 般 夯 在 左 
i 这 里 所 述 的 机 械 性 能 曲线 用 
粗 实 线 绘制 。 当 弹 得 只 需 给 定 刚度 要 求 时 ， 人 允许 不 画 其 机 械 性 能 图 ， 而 只 在 “技术 要 求 ” 中 
说 明 刚 度 的 相关 要 求 。 
下 面 介绍 如 何 绘制 典型 弹 竹 的 零件 图 ， 绘 制 结果 如 图 7-139 所 示 。 


60Si2MnA | 生计 


| 时 肯 标 忆 | 重量 | 比例 | 


TI ee 
共 1 纺 第 1 每 


图 7-139 绘制 的 弹 徐 零 件 图 实例 


该 弹簧 零件 图 的 绘制 方法 及 步骤 如 下 《在 绘制 过 程 中 不 显示 线 宽 ， 特 别 说 明 的 除外 )。 

国 单 击 “新 建 ， 按钮 [ 国 ， 选 择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “ZJA4 坚 向 - 留 装 
订 边 .dwt” 文 件 作 为 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 按 (ctrts〉 组 合 键 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 将 其 另存 为 “TSM 7 弹 得 
X.dwg 。 

狠 光 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 设 


【绘制 常见 机 械 零 件 图 


置 启用 “ 正 交 ”模式 。 
3 单 击 “直线 ”按钮 ， 在 图 框 内 绘制 一 条 竖 直 的 中 心 线 和 一 条 水 平 的 中 心 线 ， 如 
图 7-140 所 示 。 
多 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 进 行 偏 移 操作 ， 结 果 如 图 7-141 所 示 。 该 弹 答 的 自由 长 度 
为 120， 中 径 为 40。 


十 -一 ER 
图 7-140 ”绘制 中 心 线 图 7-141 偏 移 距 离 


区 泪 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 置 ， 继 续 创 建 辅助 中 心 线 ， 如 图 7-142 所 示 。 


7-142” 偏 移 结果 


攻 且 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 
区 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 (9， 绘 制图 7-143 所 示 的 一 系列 半径 均 为 4 的 圆 。 
外 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 器 ， 将 相关 中 心 线 打 断 ， 从 而 使 图 形 如 图 7-144 所 示 。 


9 一 ooo 一 -ee 


十 HH 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
图 7-143 ”绘制 圆 图 7-144 打 断 中 心 线 的 结果 


AD 单 击 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 7-145 所 示 的 两 条 直线 。 
(3 单 击 “ 修 前 ”按钮 兴 ， 将 图 形 修 前 成 如 图 7-146 所 示 。 
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二 -本 


图 7-145 绘制 两 条 直线 图 7-146 修剪 
LE 到 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : line 
指定 第 一 点 : tan 到 // 按 《Shift〉 键 的 同时 单 击 息 标 右键 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


“ 切 点 ”选项 ， 然 后 选择 图 7-147 所 示 的 小 加 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: tan 到 / 按 〈《Shift》 键 的 同时 单 击 鼠 标 右键 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 切 点 ”选项 ， 然 后 选择 图 7-148 所 示 的 小 国 

旨 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 


图 7-147 在 一 个 小 圆 上 捕捉 切 点 1 图 7-148 在 另 一 个 小 圆 上 捕捉 切 点 2 


ty A : 、 

WA 各 辣 点 斤 : 执行 绘图 命令 后 ， 将 鼠标 置 王 图 形 窗口 中 ， 按 (Shift》 键 的 同时 单 击 筷 标 
右键 ， 弹 出 的 快捷 菜单 如 图 7-149 所 示 ， 注 意 该 快捷 菜单 提供 的 临时 替换 捕捉 功能 

[加 使 用 同样 的 方法 ， 绘 制图 7-150 所 示 的 相 切 直线 。 


"一 ”临时 追踪 点 (和 

六 自 (了 

两 点 之 间 的 中 点 (T) 

点 过 滤器 (T) > 

二 维 对 篆 捕 皖 (3) > 

端点 (E) 

中 点 (M) 

交点 (|) 

外 观 交 点 (A) 

延长 线 (X) 

圆心 (C) 

几何 中 心 

和 象限 点 (Q) WE 
切 点 (G) 
垂直 (P) 
平行 线 (L) 
节点 (D) 
品 插入 点 (S) 
忆 最 近 点 (R) 
伴 无 (N) 
几 。 对 每 捕 皖 设 置 (O)... 


本 


oN GeO |xX 


图 7-149 ”快捷 菜单 图 7-150 ”绘制 相 切 直线 


第 7 章 人 放生 


[四 单 击 “修剪 ”按钮 ， 将 不 需要 的 图 元 修剪 掉 ， 结 果 如 图 7-151 所 示 。 
[加 在 “图 层 ” 而 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 “标注 及 章 面 线 ” 层 。 
人 绘制 剖面 线 。 
1) 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 其， 打开 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 O) 
2) 在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 的 “图 案 ” 面 板 中 选择 填充 图 案 为 “ANSI31”， 在 “ 特 
性 ”面板 中 ， 设 置 角度 为 “0”， 比例 为 “0.8”。 
3) 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 国 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域 中 单 击 ， 选 
择 所 有 目标 区 域 后 在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 中 单 击 “关闭 图 案 填 充 创 建 ” 按 钮 澡 ， 绘 制 
的 剖面 线 如 图 7-152 所 示 。 


时 = 生计 二 直 


图 7-151 修剪 图 7-152 ”绘制 剖面 线 


《2 单 击 “ 直 线 ” 在 主 视图 上 方 绘制 两 条 长 度 适宜 的 直线 ， 如 图 7-153 
所 示 。 
(BB 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 来 绘制 机 械 性 能 曲线 。 


命令 : _line 
指定 第 一 点 : /选择 图 7-154 所 示 的 人 点 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @-30,21.43 // 输 入 第 2 点 的 相对 坐标 


虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 
将 绘制 好 的 机 械 性 能 曲线 修改 为 粗 实 线 ， 此 时 效果 如 图 7-154 所 示 。 


a 


图 7-153 ”绘制 直线 图 7-154 ”完成 的 机 械 性 
[8 标注 尺寸 。 
1) 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ” 洲 出 面板 中 指定 当前 的 标注 样式 为 “ZJB 一 
X3.5”。 | 
2) 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 和 “直径 标注 ”按钮 心 ， 标 注 所 需要 的 尺寸 ， 并 在 一 个 
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尺寸 前 添加 直径 符号 作为 前 组。 设置 当前 的 文字 样式 为 “WZ-X3.5”， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 


钮 人 ， 在 机 械 性 能 曲线 的 上 端点 处 绘制 “Pl1”。 初 步 标 注 的 结果 如 图 7-155 所 示 。 


Pi 


7-155 ”初步 标注 结 


9 标注 表面 结构 要 求 。 

1) 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 史 并 接着 选择 “更 多 选项 ”命令 ,打开 “插入 ”对 话 框 。 

2) 在 “名 称 ” 列 表 框 中 选择 “表面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材 料 ” 图 形 块 ， 勾 选 “ 统 一 比 
例 ” 复 选 框 ， 在 “ 义 ” 框 中 输入 缩放 比例 为 “1”， 在 “插入 点 ”选项 组 中 确保 勾 选 “在 屏幕 
上 指定 ” 复 选 柜 ， 在 “旋转 ”选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 “90”， 如 图 7-156 所 示 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


A 插入 Xx 
名 称 (NW) : | 表面 结构 要 求 h3. 5- 去 除 材料 ~] [浏览 加 ... | 
路 径 : 

使 用 地 理 数据 进行 定位 (C) 
插入 点 比例 旋转 上 
在 屏幕 上 指定 (9) 口 在 屏幕 上 指定 (四 ) 口 在 屏幕 上 指定 (C) 

X: [0 X: fi 角度 人 :8 | A 

wa :1 块 单位 站 

Zs A 单位 : 训 半 | 

统一 比例 四 人 

口 分 解 (D) [确定 |] 取消 | | 帮助 上 


图 7-156 “插入 ”对 话 框 
3) 移动 光标 ， 在 图 7-157a 所 示 的 线 上 指定 一 点 ， 接 看 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 
注 写 表 面 结构 的 单一 要 求 属性 值 为 “Ra 6.3”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 得 到 的 该 表面 结构 要 求 如 
图 7-157b 所 示 。 


一 


光 让 大 有 绘制 常见 机 械 委 件 图 


90 


120 


-2 -2 
a) b) 
图 7-157 标注 一 背面 的 表面 结构 要 求 


a) 指定 放置 点 b) 完成 标注 该 表面 结构 要 求 


4) 男 一 闹 面 处 的 表面 结 构 要 求 需 要 注 写 在 引出 线 的 水 平息 上 。 按 照 以 下 方法 绘制 市 和 
头 的 引出 线 。 

命令 : LEADER 

和 定 引 线 起 点 : /在 图 7-158 所 示 的 延长 线 上 指定 点 1 

上 /关闭 “ 正 交 ”模式 ， 指 定点 2， 如 图 7-158 所 示 

虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 > 

/打开 “ 正 交 ”模式 ， 指 定点 3， 如 图 7-158 所 示 

虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >:/ 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (IN)/ 多 行文 字 (MD)] < 多 行文 字 >: NA/ 

绘制 好 带 箭 头 的 引出 线 后 ， 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 多 并 接着 选择 “更 多 选项 ”命令 ， 打 开 
“搬入” 对话 框 ， 选 择 “ 表 和 耐 结构 要 求 h3.5- 去 除 材 料 ” 图 形 块 名 称 ， 其 他 选项 采用 默认 设置 
(注意 设置 旋转 角度 为 0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 刚 绘制 的 引出 线 的 水 平 段 上 指定 一 点 作为 
块 的 插入 点 ， 接 看 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 输入 表面 结构 的 单一 要 求 值 为 “Ra 6.3”， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 从 而 标注 网 7-159 所 示 的 表面 结构 要 求 。 


图 7-158 指定 引线 起 点 和 其 他 两 点 图 7-159 标注 为 一 新 的 表面 结构 要 求 
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好 标注 基准 符号 及 形 位 公差 。 

1) 将 “基准 标注 ”多 重 引 线 样式 设置 为 当前 多 重 引 线 样式 。 接 看 单 击 “多 重 引 线 ” 按 
钮 二 ， 依 次 指定 引线 箭头 的 位 置 和 引线 基线 的 位 置 ， 并 在 弹出 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 输 
入 标记 编号 为 “A”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 7-160 所 示 的 基准 符号 “A” 的 标注 。 

2) 在 命令 行 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “QLEADER” 命 令 并 按 (Enter〉 键 ， 接 着 在 
“指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >:” 提 示 选 项 中 选择 “设置 ($)” 选 项 ， 弹 出 “引线 议 
置 ” 对 话 框 ， 在 “注释 ”选项 卡 的 “注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “公关 ” 单 选 按钮 ， 切 换 至 
“引线 和 箭 凑 ”选项 卡 ， 从 “引线 ”选项 组 中 选择 “直线 ” 单 选 按钮 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 
“鼻头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 财 合 ”选项 ， 其 他 默认 ， 单 击 “ 和 确定” 按钮 ， 然 后 依次 指 
定 第 一 个 引线 点 、 第 2 个 引线 点 和 第 3 个 引线 点 〈 可 借助 “对 象 捕 捉 ” 模 式 和 “ 正 交 ”模式 
辅助 选择 点 )， 如 图 7-161 所 示 。 
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点 3 


号 图 7-161 指定 3 个 引线 点 


3) 系统 弹出 “ 形 位 公 产 ”对 话 框 ， 在 其 中 指定 形 位 公差 的 类 型 特写 、 公 差 1 和 基 


准 1， 如 图 7-162a 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 的 垂直 度 公差 标注 如 图 7-162b 
所 示 。 
及 形 位 公差 x 

符号 公差 1 公差 2 基准 1 ”基准 2 ”基准 3 

本 图 :: 本 本 本 小 | 本 本 | 国 

本 国 本 面 本 | 本 加 | 醒 一 

高 度 人 :| | 延 仲 公差 带 : 图 
基准 标识 符 (D): | | =- 
| 确定 | 取消 帮助 
a) b) 


图 7-162” 形 位 公差 创建 
a) 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 设置 内 容 、b) 完成 创建 的 形 位 公差 


EC 插入 技术 要 求 。 
将 “WZ-X5” 文 字样 式 设置 为 当前 文字 样式 ， 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人， 在 图 7-163 


技术 要 求 


1 右 旋 
2. 有 效 图 数 n=8 
子 总 图 才 nf=10 


4 .热处理 后 硬度 HRC=45 


图 7-163 ”添加 技术 要 求 


妇 填写 标题 栏 。 
双击 标题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 应 的 值 ， 然 后 单 击 
“增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 填 写 好 的 标题 栏 如 图 7-164 所 示 。 


I 博 创 设计 护 
图 社 压 允 
圆柱 压缩 弹 筑 


| Be-YzYSTH-1 
并 和 人 @ 


图 7-164 填写 标题 栏 


| 
| 
| | 
| 
| | 
| 
UL 


省 | 
wa 
四 


这 


3 在 命令 行 中 输入 “Z” 或 者 “ZOOM”， 进 行 以 下 操作 。 

命令 : Zr 

ZOOM 

虽 定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 

[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (PY 比例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: A 

此 时 将 显示 零件 图 的 全 部 图 形 。 可 以 适当 调整 视图 在 图 框 内 的 放置 位 置 ， 使 得 整个 图 幅 
更 为 美观 、 和 谐 。 

园 按 (ctrlts) 组 合 键 保存 文件 。 


7.5 绘制 凸轮 


本 实例 完成 的 凸轮 零件 图 如 图 7-165 所 示 。 


A AvtoCAD 2017 wusisis 


技术 要 求 
了 我 交 和 借 电 ， 
卫 表 而 六 理 : 党 及 


bE 


图 7-165 ”凸轮 零件 图 


本 实例 具体 的 绘制 方法 及 步骤 如 下 。 

全 遇 单 击 “新 建 ” 按 钮 四， 选择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “ZJ-A4 竖 向 - 留 装 
订 边 .dwt” 文 件 作 为 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

多 及 按 (ctrlts) 组 合 键 ， 弹 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 将 其 另存 为 “TSM_7 凸轮 
X.dwg 。 

在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 设 
置 启用 “ 正 交 ”模式 。 

氏 胞 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 。” ， 在 图 框 内 绘制 图 7-166 所 示 的 中 心 线 。 
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医 允 单 击 “ 偏 移 ”按钮 显 ， 创 建 图 7-167 所 示 的 一 条 偏 移 中 心 线 ， 偏 移 距离 为 5。 


图 7-166 ”绘制 中 心 线 图 7-167 偏 移 中 心 线 


区 让 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 
医生 单 击 “圆心 ， 直 径 ” 按 钮 OO， 绘 制图 7-168 所 示 的 3 个 圆 。 
外 单 击 “ 偏 移 ”按钮 迁 ， 偏 移出 图 7-169 所 示 的 辅助 中 心 线 。 


芝 了 车. 昌 


Eid 


虽 恒 
图 7-168 绘制 3 个 圆 图 7-169 ” 仿 移 结果 
外 了 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 参 考 辅助 中 心 线 绘制 出 键 模 的 轮廓 线 ， 然 后 将 辅助 中 心 线 


人 结果 如 图 7-170 所 示 。 
(9 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 :， 修 前 结果 如 图 7-171 所 示 。 


© © 


图 7-170 ”绘制 轮廓 线 图 7-171 修剪 结 


LO 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 。”， 在 主 视图 中 绘制 一 条 竖 直 的 线段 ， 如 图 7-172 所 示 。 
《四 单 击 “ 偏 移 ”按钮 寿 ， 分 别 偏 移出 图 7-173 所 示 的 线段 。 


AutocAD TE 


10 | 8 
23 
图 7-172 ”绘制 直线 段 图 7-173” 偏 移 结果 


时 结合 启用 “ 正 交 ”“ 对 象 捕捉” 和 “对 象 捕捉 追踪 ”功能 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 v”， 
在 主 视图 中 绘制 对 应 的 轮廓 线 ， 如 图 7-174 所 示 。 


图 7-174 绘制 具有 投影 天 系 的 轮廓 线 


(四 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 -， 将 主 视图 修剪 成 图 7-175 所 示 。 

[四 在 “图 层 ” 面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

[0 单 击 “图 案 填充 ”按钮 攻 ， 打 开 功能 区 “图案 填 充 创 建 ”选项 卡 。 在 “图 案 ” 面 
板 的 “图 案 ” 列 表 框 中 选择 “ANSI31”， 在 “特性 ”面板 中 ， 设 置 角度 为 “0”， 比 例 为 
“1”。 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 国 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域 中 单 击 ， 选 择 
所 有 目标 区 域 后 在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 上 单 击 “关闭 图 案 填充 创建 ”按钮 共 ， 绘 制 的 
剖面 线 如 图 7-176 所 示 。 


图 7-176 绘制 剖面 线 
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1) 在 “注释 ”溢出 面板 中 指定 当前 的 标注 样式 为 “ZJBZ-X3.5”， 当 前 文字 样式 为 
“WZ-X3.5”。 

2) 分 别 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 门 和 “直径 标注 ”按钮 Q， 标 注 所 需要 的 尺寸 ， 并 编辑 
一 些 尺寸 的 文本 。 

初步 标注 的 结果 如 图 7-177 所 示 。 


op 


图 7-177 标注 尺寸 


LE 在 视图 中 标注 表面 结构 要 求 。 

采用 插入 图 形 块 的 方式 在 视图 中 标注 所 需要 的 表面 结构 要 求 ， 如 图 7-178 所 示 。 值 得 注 
意 的 是 ， 有 些 位 置 的 表面 结构 要 求 需要 用 带 箭 头 的 指引 线 引 出 标注 ， 有 些 表面 结构 要 求 则 直 
接 标注 在 延长 线 上 。 在 标注 表面 结构 要 求 的 过 程 中 ， 考 虑 到 图 面 整洁 和 美观 等 因素 ， 通 常 需 
要 随时 调整 一 些 尺 寸 的 放置 位 置 ， 甚 至 调整 视图 相互 之 间 的 放置 位 置 ， 或 者 使 用 直线 工具 给 
制 适 当 的 延长 线 。 圆 柱 的 表面 结构 要 求 只 标注 一 次 。 


图 7-178 注 写 表面 结构 要 求 
(如 分 别 单 击 “插入 块 ” 按 钮 同和 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 和， 在 标题 栏 的 上 方 附近 注 


写 图 7-179 所 示 的 表示 其 余 表 面 结构 要 求 的 符号 内 容 ， 其 中 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 人 是 为 了 
注 写 所 需要 的 圆 括号。 
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CD 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A 人 A， 在 视图 下 方 添加 图 7-180 所 示 的 技术 要 求 。 


有 
技术 要 求 
1/ 锐角 个 分。 
了 表面 和 处理: 发 时 。 


图 7-179 注 写 结果 图 7-180 插入 技术 要 求 


好 填写 标题 栏 。 
项 写 标题 位 的 结果 如 图 7-181 所 示 。 


ee 博 创 没 计 荔 


四 办 零件 图 


图 7-181 填写 标题 栏 


轧 按 (ctrlrs， 组合 键 保存 文件 。 
7.6 绘制 衬 盖 


本 例 要 完成 的 衬 盖 零 件 图 如 图 7-182 所 示 。 考 虑 到 其 为 回转 体 ， 可 以 采用 半 痢 视图 来 进 
行 处 理 。 

本 范例 具体 的 绘制 方法 及 步骤 如 下 《在 绘制 过 程 中 不 显示 线 宽 )。 

EB 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四， 选择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “ZJ-A4 竖 向 - 留 装 
订 边 .dwt” 文 件 作为 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 

色拉 (ctrlts) 组 合 键 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 将 其 另存 为 “TSM 7 衬 盖 
X.dwg 。 

在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 设 
置 启用 “ 正 交 ”模式 。 

氏 及 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 . ， 在 图 框 内 适当 位 置 处 绘制 一 根 水 平 的 中 心 线 。 

鲍 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 钙 ， 创 建 图 7-183 所 的 偏 移 中 心 线 。 

加 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 


【绘制 常见 机 械 零件 图 


技术 要 求 
7 未 注 倒 角 为 [2。 
了 表面 处 理 ; 发 黑 。 


V ”TV 


本 俐 FT 


图 7-182 衬 盖 零件 网 


医 且 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 人 人， 绘制 图 7-184 所 示 的 直线 。 


wm 
_ _  - sl 0 
| 8 一 
尘 | 全 
图 7-183” 偏 移 结果 图 7-184 ”绘制 直线 


外 3 单 击 “ 偏 移 ”按钮 让 ， 偏 移 结果 如 图 7-185 所 示 。 

儿 》 单 击 “直线 ”按钮 ， 绘 制 所 需 的 轮廓 线 ， 接 着 单 击 “ 修 前 ”按钮 六， 将 多 余 的 
线段 去 掉 ， 然 后 单 击 “ 有 删除 ”按钮 成 ， 将 不 再 需要 的 辅助 中 心 线 删除 。 完 成 该 步 台 的 图 形 
结果 如 图 7-186 所 示 。 
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图 7-185 ” 偏 移 结果 图 7-186 初步 得 到 的 图 形 


[四 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 外， 进行 下 列 操作 。 

命令 : chamfer 

(“ 修 剪 ” 模 式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 1.6000， 距 离 2= 1.6000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MW)]: DY 
虽 定 第 一 个 倒 角 距离 <1.6000>: 2 


选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
创建 的 一 处 倒 角 如 图 7-187 所 示 。 
使 用 同样 的 方法 ， 创 建 男 外 两 处 倒 角 ， 效 果 如 图 7-188 所 示 。 


图 7-187 倒 角 1 图 7-188 倒 角 2 
3 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 -Y， 根 据 命令 行 提 示 进 行 下 列 操作 。 


命令 : extend 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 


选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >， 找到 1 个 /选择 图 7-189 所 示 的 主 中 心 线 
选择 对 象 : 过 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 (Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: /选择 图 7-189 所 示 的 边线 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 和 象 ， 或 
[ 栏 选 (FJ/ 寡 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 忆 
延伸 操作 的 结果 如 图 7-190 所 示 。 
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主 中 心 线 


图 7-189 选择 对 象 图 7-190 延伸 结果 
& 到 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 补 齐 倒 角 的 一 条 轮廓 线 ， 如 图 7-191 所 示 。 
& 到 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 的 ， 将 上 方 的 一 条 中 心 线 打 断 ， 结 果 如 图 7-192 所 示 。 


图 7-191 绘制 轮廓 线 图 7-192 打上 断 结果 


[四 单 击 “ 偏 移 ”按钮 选 ， 偏 移出 沉 孔 的 相关 辅助 线 ， 然 后 经 过 绘制 及 编辑 ， 得 到 
图 7-193 所 示 的 图 形 。 

(加 依次 选择 要 锐 像 的 对 象 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 4 
来 定义 镜像 中 心 线 ， 得 到 的 镜像 结果 如 图 7-194 所 示 。 

人 了 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 在 主 中 心 线 的 下 方 补 齐 倒 角 的 轮廓 线 等 ， 此 时 效果 如 图 7-195 
所 示 。 


h ， 接 着 在 主 中 心 线 上 分 别 指定 两 点 


图 7-193 绘制 半 剖 中 的 孔 形 状 图 7-194 镜像 结果 图 7-195 补 齐 倒 角 轮 亡 线 等 
LE 单 击 “ 圆 角 ”按钮 所， 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 


命令 : fillet 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 3.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD)]: RX 
旨 定 圆 角 半 径 <3.0000>: 3 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 MD] ”// 选 择 图 7-196 所 示 的 边 1 
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选择 第 二 个 对 梨 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: /选择 图 7-196 所 示 的 边 2 
得 到 的 圆 角 效果 如 图 7-197 所 示 。 


边 1 
还 2 


图 7-196 选择 要 圆 角 的 边 图 7-197 圆 角 效果 


(如 在 “图 层 ” 面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

(了 9 单 击 “图 案 填 充 ” 按 钮 基 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 。 在 “图 案 填 充 创建 ” 
选项 卡 上 ， 从 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31”， 在 “特性 ”面板 中 ， 设 置 
“角度 ”为 “90” “比例 ”为 “1.25”。 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 图 ， 分 别 在 要 
绘制 剖面 线 的 区 域 中 单 击 ， 选 择 所 有 目标 区 域 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 从， 绘制 
的 剖面 线 如 图 7-198 所 示 。 

多 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “注释 ”溢出 面板 中 指定 当前 的 标注 样式 为 “ZJBZ- 
X35 

好 在 功能 区 中 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 单 击 “标注 ”面板 上 的 相关 工具 按钮 ， 标 注 所 
需要 的 尺寸 ， 其 中 初步 标注 而 得 的 一 些 尺寸 ， 还 需 经 过 编辑 处 理 ， 例 如 编辑 其 尺寸 文本 等 ; 
然后 采用 插入 图 形 块 的 方式 标注 所 需要 的 表面 结构 要 求 ， 效 果 如 图 7-199 所 示 ， 注 意 相关 引 
线 的 绘制 。 


图 7-198 绘制 剖面 线 图 7-199 ”标注 效果 
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E2 在 标题 栏 的 上 方 附近 注 写 其 余 统一 的 表面 结构 要 求 ， 如 图 7-200 所 示 。 
如 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 视图 下 方 添加 图 7-201 所 示 的 技术 要 求 。 


1 未 注 倒 外 为 2。 
2 表面 处 理 : 发 时 。 


图 7-200 注 写 其 余 统一 的 表面 结构 要 求 图 7-201 插入 技术 要 求 


: 村 盖 零 件 图 


CE 填写 标题 栏 。 
填写 结果 如 图 7-202 所 示 。 


了 [| | sc 
贡 影 规则 标识， 二 他 


图 7-202 填写 标题 栏 


园 按 (ctrlits， 组 合 键 保存 文件 。 
7.7 ”绘制 花 键 - 锥 齿轮 


本 实例 完成 的 花 键 - 锥 齿轮 零件 图 如 图 7-203 所 示 。 

在 本 实例 中 ， 读 者 应 注意 内 花 键 的 表示 法 。 在 内 花 键 的 主 视图 中 ， 内 花 键 的 大 径 及 小 径 
均 用 粗 实 线 绘制 ， 在 局 部 视图 中 画 出 全 部 齿 形 ， 也 人 允许 只 在 局 部 视图 中 画 出 一 部 分 齿 形 。 

下 面 介绍 具体 的 绘制 方法 及 步 又， 注意 本 例 在 绘制 的 前 半 过 程 中 不 显示 线 宽 。 

@ 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 选 择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “ZJ-A3 横向 - 留 装 
订 边 .dwt” 文 件 作为 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

姬 及 接 (Ctrlts〉 组 合 键 ， 弹 出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 将 其 另存 为 “TSM 7 圆锥 齿 
轮 X.dwg ”。 

在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 通过 状态 栏 设 
置 启用 “ 正 交 ”模式 。 
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技术 要 求 
/未 注 出 疙 区 海 厂 2。 
卫 具 前 汪汪 5 


图 7-203” 花 键 - 锥 齿轮 零件 图 


图 7-204 绘制 中 心 线 
绘制 图 7-205 所 示 的 3 条 和 斜 中 心 线 ， 操 作 方法 如 下 : 


命令 :LINE // 输 入 直线 命令 
虽 定 第 一 点 : /选择 图 7-205 所 示 的 A 点 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: @72<45 // 输 入 相对 坐标 


8 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 之 


命令 : LINE // 输 入 直线 命令 

指定 第 一 点 : /选择 图 7-205 所 示 的 A 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @72<42.6A /| 输入 相对 坐标 
指定 下 一 点 或 [放弃 (Uj]: 

命令 : LINE // 输 入 直线 命令 

指定 第 一 点 : /选择 图 7-205 所 示 的 A 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @72<47.32A /输入 相对 坐标 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U]]: 过 
创建 的 3 条 倾斜 的 中 心 线 如 图 7-206 所 示 。 


7-205” 主 中 心 线 的 A 端点 7-206 绘制 3 条 斜 中 心 线 


《有 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 人 多 ， 打 开 “ 图 
层 特性 管理 器 ”选项 板 。 在 “图 层 特 性 管理 器 ”中 单 击 “新建 图 层 ”按钮 条 ， 新 建 一 个 名 称 
为 “构造 线 ” 的 图 层 ， 线 型 为 “CENTER”， 线 宽 为 0.18， 颜 色 为 红色 ， 如 图 7-207 所 示 。 


然后 关闭 该 选项 板 。 


当前 图 层 : 中 心 线 搜索 图 层 es 
类 | 向 俐 | 比 半 级 绿 CO 斌 
过 滤器 《| 状态 ”名称 ^ 开 . 冻结 锁定 颜色 线 型 线 芝 适 打印 样 : 
日 多 全 部 全 0 98 六 古 国 白 Continuous 一 -一 默认 0 Color . 
三 所 有 使 用 的 图 层 | 因而 要 ?7 兴 友 国 . CENTER 0 
Defpoints 9 六 四 国 白 Continuous 一 一 默认 0 Color . 
坊 ” 标注 及 剖面 线 9 总 号 国 红 Continuous 一 -一 0.18 毫米 0 Color 
祠 “。， 粗 点 画 线 8 党 四 国 120640 ACAD ISO10W100 一 一 0.35 训 米 0 Color : 
心 粗 实 线 9 意 古 国 白 Continuous 一 一 0.35 毫米 0 Color : 
心 。” 粗 庶 线 8 党 号 国 黄 ACAD ISO02W100 一 一 0.35 毫米 0 Color ; 
心细 点 画 线 9 六 号 国 红 CENTER2 一 -一 0.18 毫米 0 Color 
写 ”， 细 实 线 9 党 四 国 白 Continuous 一 一 0.18 毫米 0 Color . 
中 写 “。， 细 双 点 画 线 9 让 ” 达 国 180,11... ACAD ISO12W100 一 一 0.18 毫米 0 Color : 
心细 虚线 9 站 上 呵 国 黄 ACAD ISO02W100 《一 -一 0.18 毫米 0 Color : 
和 ”中心 线 9 六 四 国 红 CENTER 一 -一 0.18 毫米 0 Color 
也 
方 ] 反 转 过 滤器 (D) «| < > 
冰 | 全 部 : 显示 了 12 个 图 层 , 共 12 个 图 层 


7-207 新建 图 层 


芒 B 将 “构造 线 ” 图 层 设置 为 临时 的 活动 层 。 单 击 “ 构 造 线 ”按钮 2， 绘 制图 7-208 


所 示 的 一 条 竖 下 的 构造 线 ( 辅 助 线 )。 


外 》 单 击 “ 偏 移 ”按钮 是 ， 偏 移 构造 线 ， 结 果 如 图 7-209 所 示 ， 图 中 给 出 了 相关 的 偏 


移 距离 。 


R 


图 7-208 ”绘制 构造 线 图 7-209 ” 仿 移 结果 
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外 单 击 “ 偏 移 ”按钮 造 ， 分 别 由 主 中 心 线 偏 移出 所 需要 的 辅助 线 ， 如 图 7-210 
胡 


7-210 ” 偏 移 结果 


[0 单 击 “延伸 ”按钮 -/， 将 倾斜 的 3 条 中 心 线 延 伸 至 最 上 方 的 辅助 线 ， 效 果 如 图 7-211 


Dis 
一 -十 ;5 梓 十 -十 
| | | 


7-211 延伸 结果 1 


3 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 

(加 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 4， 绘制 图 7-212 所 示 的 一 小 段 直线 。 

[9 单 击 “延伸 ”按钮 -/， 将 刚 绘制 的 直线 延伸 至 指定 的 构造 线 ， 结 果 如 图 7-213 
所 示 。 


绘制 的 直线 
= — = = pe 


7=212 ”给 市直 溉 7-213 ”延伸 结果 2 


[四 选择 图 7-214 所 示 的 直线 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号， 将 其 复制 到 图 7-215 所 示 的 位 


图 7-214 选择 对 象 图 7-215 复制 结果 


(加 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 创 建 一 条 偏 移 线 ， 如 图 7-216 所 示 。 
人 3 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 A ， 绘 制 所 需要 的 轮廓 线 ， 如 图 7-217 所 示 。 


林寺 


| 

| | | | | | 
图 7-216 ” 偏 移 结 图 7-217 绘制 轮廓 线 

关闭 “构造 线 ” 层 ， 效 果 如 几 7-218 所 示 。 

分 别 单 击 “ 修 前 ”按钮 和 “删除 ”按钮 七 进行 修剪 和 删除 操作 ， 结 果 如 图 7-219 


加 四 


所 未 。 


图 7-218 关闭 “构造 线 ” 层 图 7-219 修 盘 及 删除 结果 


LE 加 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 加， 根据 命令 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : chamtfer 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (M)]: Dw 
虽 定 第 一 个 倒 角 距 离 <0.0000>: 2 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <2.0000>: 

尘 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)J/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (DJ/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
创建 的 倒 角 如 图 7-220 所 示 。 


3 框 选 要 镜像 的 图 形 对 象 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 下 ， 接 着 在 主 中 心 线 上 分 别 指定 两 点 
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来 定义 镜像 线 ， 得 到 的 镜像 结果 如 图 7-221 所 示 。 


图 7-220 倒 角 图 7-221 镜像 结果 


23 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

2 单 击 央 ( 图 案 填 充 ) 按钮 ， 则 在 功能 区 中 出 现 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 在 “图 
案 填充 创建 ”选项 卡 中 ， 从 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31”， 在 “特性 ” 面 
板 中 ， 设 置 “角度” 为 “0” “比例 ”为 “2”。 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 国 ， 
分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域 中 单 击 ， 选 择 所 有 目标 区 域 后 在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 中 单 击 
“关闭 图 案 填 充 创建 ”按钮 巷 ， 绘 制 的 前面 线 如 图 7-222 所 示 。 

E 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 

多 单 击 “ 圆 心 ， 直径 ”按钮 四， 在 局 部 视图 中 绘制 图 7-223 所 示 的 两 个 圆 ， 其 直径 
分 别 为 25 和 21。 


图 7-222 ”绘制 剖面 线 图 7-223 ”绘制 加 


加 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 和 与， 在 局 部 视图 中 创建 图 7-224 所 示 的 中 心 线 。 然 后 将 创建 的 
这 两 条 中 心 线 设 置 为 粗 实 线 。 

3 单 击 “修剪 ”按钮 六 ， 将 局 部 视图 修剪 为 图 7-225 所 示 的 效果 。 

多 2 选择 图 7-226 所 示 的 对 象 ， 单 击 “环形 阵列 ”按钮 % 中 ， 指 定 圆心 作为 阵列 的 中 心 
点 ， 设 置 “ 阵 列 项 目 数 ” 为 “6”% “阵列 填充 总 角度 ”为 “360”， 并 设置 该 环形 阵列 为 非 关 
联 阵列 ， 最 后 得 到 的 阵列 结果 如 图 7-227 所 示 。 
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图 7-224 ” 偏 移 创建 中 心 线 图 7-225 修剪 结果 
3 单 击 “修剪 ”按钮 进行 修 前 操作， 修剪 结果 如 图 7-228 所 示 。 


旨 二 二 


图 7-226 ”选择 对 象 图 7-227 ”阵列 结 图 7-228 ”修剪 结果 


四 分 别 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 和“ 偏 移 ” 按钮 是 ， 绘 制图 7-229 所 示 的 表格 ， 然 后 将 
内 部 线 设 置 为 细 实 线 。 

ED 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 让， 在 表格 单元 格 内 插入 图 7-230 所 示 的 文字 ， 文 字样 式 
可 以 选择 为 “WZ-X5”。 此 时 可 以 设置 在 图 形 窗 口中 显示 线 宽 ， 以 更 好 地 检查 图 形 各 线条 的 
线 宽 是 否 正 确 。 


具 骤 积 入 公差 


肯 形 公差 
具 外 极限 局 兰 
上 间 公差 


图 7-229 绘制 表格 图 7-230 ”填写 表格 


如 在 “注释 ”溢出 面板 中 指定 当前 的 标注 样式 为 “ZJBZ-X5”。 

和 到 在 功能 区 中 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 单 击 “标注 ”面板 上 的 相关 工具 按钮 ， 标 注 所 
需要 的 尺寸 ， 其 中 初步 标注 而 得 的 一 些 尺 寸 ， 还 需 经 过 编辑 处 理 ， 例 如 编辑 其 尺寸 文本 等 ; 
然后 采用 插入 图 形 块 的 方式 在 视图 中 标注 所 需要 的 表面 结构 要 求 ， 以 及 利用 “特性 ”选项 板 
设置 相关 尺寸 的 尺寸 公 兰 ， 得 到 的 标注 效果 如 图 7-231 所 示 。 


WAutoCAD 2017 marian 
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+ 上 可 
下 站 有 


Cr 请 
图 7-231 标注 效果 

色相 在 标题 栏 的 上 方 附近 注 写 其 余 统一 的 表面 结构 要 求 ， 如 图 7-232 所 示 。。 

《到 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 访 ， 在 主 视图 下 方 添加 图 7-233 所 示 的 技术 要 求 。 


TV 


技术 要 求 
7 未 注 合 角 均 为 5 2。 
了 此 部 入 火 45 一 5OHRL。 


图 7-233 ”技术 要 求 


加 填写 标题 栏 。 
双击 标题 栏 的 线 框 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 填写 标题 栏 。 填 写 


结果 如 图 7-234 所 示 。 
柴 者 工业 设计 机 构 
内 花 键 -图 锥 齿轮 
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图 7-234 基本 填写 好 的 标题 栏 
多 3 在 命令 行 中 输入 “ZOOM”， 进 行 以 下 操作 。 
命令 :ZOOM 
指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP),， 或 者 
[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (O)] < 实时 >: A 
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则 显示 零件 图 的 全 部 图 形 。 
转 掖 (ctrlt+s， 组 合 键 快速 保存 文件 。 


7.8 ”绘制 滚动 轴承 


滚动 轴承 是 典型 的 通用 零 部 件 ， 其 种 类 很 多 。 在 机 械 制 图 中 ， 可 以 采用 规定 画 法 、 简 化 
画 法 和 特征 画 法 来 表示 滚动 轴承 的 图 样 。 读 者 可 以 查阅 GB/T4459.7-1998《 机 械 制 图 滚动 
轴承 表示 法 》 等 相关 标准 规范 资料 。 

在 滚动 轴承 图 样 中 ， 通 用 画 法 、 简 化 画 法 和 特征 画 法 的 各 种 符号 、 和 矩形 线 框 和 轮廓 线 均 
来 用 粗 实 线 ， 而 其 算 形 线 框 或 外 形 轮 万 的 大 小 应 与 其 外 形 尺 寸 一 发， 并 与 所 属 图 样 采 用 同一 
比例 。 当 使 用 简化 画 法 绘制 深 动 轴承 的 剖 视 图 时 ， 一 律 不 画 剖 面 符 号 〈 剂 面 线 )， 当 采用 规 
定 男 法 时 ， 滚 动 轴承 的 滚动 体 不 画 训 面 线 ， 其 各 套图 等 可 画 成 方向 和 间隔 相同 的 训 面 线 。 在 
不 致 引起 误解 时 ， 也 允许 省 略 不 画 。 

下 和 面 介绍 一 个 采用 规定 夯 法 绘制 的 深 动 轴承 实例 ， 结 果 如 图 7-235 所 示 。 


博 创 设计 将 
滚动 轴 系 213 
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图 7-235 ”滚动 轴承 绘制 实例 


2 
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在 本 实例 中 ， 重 点 介绍 滚动 轴承 的 规定 画 法 。 另 外 补充 一 点 ， 在 装配 图 中 ， 滚 动 轴 
承 的 保持 架 及 倒 角 等 可 省 略 不 画 ， 且 规定 画 法 一 般 绘制 在 轴 的 一 侧 ， 而 另 一 侧 按 通用 夯 
法 绘制 。 

下 面 介绍 该 滚动 轴承 的 具体 绘制 方法 及 步骤 。 

EB 单 击 “ 新 建 ”按钮 四 ， 选 择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “ZJ-A4 竖 向 - 留 装 
订 边 .dwt” 文 件 作 为 图 形 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 本 例 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 

好 按 〈CtrtHS》 组合 键 ， 系 统 弹 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 将 新 图 形 文 
档 另 存 为 “TSM 7 滚动 轴承 X.dwg”。 

在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 在 状态 栏 中 设 
置 启用 “ 正 交 ”模式 。 

外 3 单 击 “直线 ”按钮 ， 在 图 框 内 适当 位 置 处 绘制 一 条 水 平 中心 线 和 垂直 中 心 线 ， 
如 图 7-236 所 示 。 

外 6 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 与 ， 偏 移出 图 7-237 所 示 的 辅助 中 心 线 。 
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-二 


| 
| 
图 7-236 ”绘制 中 心 线 图 7-237 偏 移 结 


代表 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 
外 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 OO， 绘 制图 7-238 所 示 的 圆 ， 该 圆 的 直径 为 13.75。 
外》 单 击 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : line 
和 // 选 择 圆 必 作为 直线 的 第 1 点 


和 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @16<-30 // 输 入 直线 的 第 2 点 的 相对 坐标 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 之 

绘制 的 线段 如 图 7-239 所 示 。 

狠 胞 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .”， 绘 制 如 7-240 所 示 的 轮廓 线 。 


绘制 第 见 机 械 雪 件 图 


图 7-238 ”绘制 圆 图 7-239 ”绘制 线段 图 7-240 ”绘制 轮廓 线 


[加 将 不 再 需要 的 辅助 线 删除 ， 结 果 如 图 7- 241 41 所 示 。 
[3 选择 图 7-242 所 示 的 图 元 对 象 ， 单 击 
选择 两 点 定义 镜像 线 ， 镑 像 结 果 如 网 7-243 所 示 。 
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kh ， 在 过 圆心 的 水 平 中 心 线 上 


图 7-241 删除 结果 图 7-242 ”选择 对 象 图 7-243 ”镜像 结果 


LE 到 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 站， 创建 图 7-244 所 示 的 4 个 圆 角 ， 圆 角 半 径 均 为 15。 
[如 单 击 “延伸 ”按钮 -Y， 将 两 侧 轮廓 线 延 伸 至 主 中 心 线 处 ， 效 果 如 图 7-245 所 示 。 


图 7-244 创建 圆 角 图 7-245 ”延伸 结果 
[加 依次 选择 图 7-246 所 示 的 图 元 对 象 ， 单 击 hk， 在 主 中 心 线 上 分 别 选 
定 两 点 ， 镜 像 结 果 如 图 7-247 所 示 。 
[加 单 击 “ 打 断 ”按钮 ,将 竖 直 的 中 心 线 在 适当 的 位 置 处 打 断 ， 然 后 将 位 于 下 方 的 
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相应 中 心 线 修 改 为 粗 实 线 并 调整 长 度 ， 效 末 如 网 7-248 所 示 。 


7-246 ”选择 对 和 象 7-247 ”镜像 结果 7-248 ”修改 结果 

[ 在 “图 层 ” 面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

[BD 单 击 “图 案 填充 ”按钮 拔 ， 打 开 “ 图 案 填充 编辑 器 ”选项 卡 。 在 “图 案 填充 编辑 
器 ”选项 卡 中 ， 从 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31” 在 “特性 ”面板 中 ， 设 
置 “ 角 度 ” 为 “02% “比例 ”为 “1.75”。 在 “边界 ”面板 中 单 击 “拾取 点 ”按钮 图 ， 分 别 在 
要 绘制 剖面 线 的 区 域 中 单 击 〈 本 例 要 绘制 剖面 线 的 区 域 一 共有 4 个 )， 如 图 7-249 所 示 ， 选 
择 所 有 目标 区 域 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创 建 ”按钮 兴 ， 绘 制 的 剖面 线 如 图 7-250 所 示 。 


图 案 填 充 编 辐 器 E3 


国 图 选 汉 ^| 捞 回 案 ~ 银 - [图 宗 填充 透明 度 0 网 i 人 这 3< 
i | 闷 和 域 国 ByLayer [角度 0 二 
eal | |e - 设 定 | 关联 | 注 购 性 特性 F 配 关闭 
外 原点 ” | 图 案 填充 编辑 器 


MR SOLID ANGLE ANSI32 
隧 重新 创建 = 增 | 四 无 = 国 175 
| 边界 > 特性 > .原点 了 选项 ~ -| 
[-][ 俯 闹 ] 王 维 线 国 区 域 4 区 域 ] 
区 域 3 区 域 2 


图 7-249 ”结合 图 书 填充 编辑 器 进行 操作 


LE 在 功能 区 的 “注释 ”选项 卡 中 ， 单 击 “标注 ”面板 上 的 相关 标注 工具 按钮 ， 标 注 
图 7-251 所 示 的 尺寸 。 

(四 填写 标题 栏 。 

ED 在 命令 行 中 输入 “ZOOM” 或 “Z” 进行 以 下 操作 。 

命令 : ZOOM 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP)， 或 者 

[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (BE)/ 上 一 个 P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)]/ 对 象 (D)] < 实时 >: A 

如 按 (ctrltrs， 组 合 键 快速 保存 文件 。 


图 7-250 ”绘制 剖面 线 图 7-251 标注 尺寸 


7.9 本 章 点 拨 


零件 图 是 零件 制造 、 检 验 和 制定 工艺 规程 的 基本 技术 文件 ， 它 既 要 反映 出 设计 意图 ， 又 
要 考虑 到 制造 的 合理 性 和 可 能 性 等 诸多 因素 。 

本 章 介绍 了 轴 、 贞 轮 、 螺 套 、 弹 千 、 凸 轮 、 衬 盖 、 花 键 - 锥 齿轮 和 滚动 轴承 的 零件 图 绘制 
方法 及 步骤 。 在 学 习 各 实例 时 ， 尤 其 要 注意 这 些 重点 内 容 : 正确 选择 和 合理 布置 视图 ， 合 理 标 
注 尺 寸 ， 标 注 基准 符号 、 几 何 公差 及 表面 结构 要 求 ， 编 写 技 术 要 求 和 填写 零件 网 的 标题 栏 。 

轴 类 零件 的 零件 图 ， 一 般 只 需要 一 个 主 视图 ， 如 果 具 有 键 模 、 了 和 孔 等 典型 结构 ， 可 以 增加 必 
要 的 局 部 剖面 ， 如 果 具 有 退 刃 槽 、 中 心 孔 等 细小 结构 时 ， 可 以 考虑 绘制 局 部 放大 图 来 加 以 表达 。 

对 于 例如 齿轮 、 弹 黎 、 滚 动 轴承 等 一 些 已 经 形成 系列 化 、 规 范 化 和 通用 化 的 零 部 件 而 
言 ， 在 其 设计 图 样 实践 中 ， 可 以 采用 简化 画 法 和 简化 注 法 来 表达 。 这 就 需要 设计 人 员 具 有 扎 
实 的 机 械 制 图 基础 理论 知识 ， 见 知 相 关 的 机 械 制 图 规范 或 标准 。 特 别 说 明 的 是 ， 在 齿轮 类 零 
件 的 零件 图 中 ， 除 了 绘制 零件 图 形 和 注 明 必要 的 技术 要 求 之 外 ， 还 应 该 绘制 路 合 特性 表 。 

在 AutoCAD 2017 中 ， 可 以 通过 插入 块 的 方式 标注 表面 结构 要 求 ， 这 也 是 本 章 学 习 的 一 
个 重点 内 容 。 另 外 ， 需 要 掌握 如 何 标注 形 位 公差 等 知识 。 通 名 使 用 “QLEADER ”命令 来 标 
注 所 需要 的 形 位 公差 ;而 在 某 些 时 候 ， 也 可 以 直接 采用 “公差 ”按钮 剧 | 来 注 写 公差 ， 这 时 
需 另 外 放 加 具有 箭头 的 引线 。 


7.10 思考 与 特 训 练习 


(1) 总 结 一 下 ， 一 个 完整 的 零件 图 应 该 具有 哪些 组 成 内 容 。 
(2) 税 述 如 何 标注 尺寸 公差 以 及 表面 结构 要 求 。 
(3) 在 当前 设置 的 文子 样式 状态 下 ， 插 入 的 或 设 营 的 一 些 特殊 子 符 从 握 ， 可 能 在 绘图 区 
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域 中 无 法 正确 显示 ， 例 如 “10 土 0.250” 可 能 在 某 文学 样式 下 会 显示 为 “10? 0.250” 这 时 候 
该 如 何 处 理 才 能 正确 显示 呢 ? 

说 了 明 : 使 用 “ED” 或 “TEXTEDIT” 命令， 打开 “文字 编辑 器 ”功能 区 选项 卡 ， 选 择 无 
法 正确 显示 的 符号 ， 例 如 “ 土 ”， 然 后 选择 适合 的 字体 即 可 。 

(4) 齿轮 类 零件 的 图 形 应 该 按照 国家 的 有 关 标 准 规定 进行 绘制 ， 想 一 想 或 者 收集 一 下 这 
方面 的 相关 标准 规定 。 

(5) 奏 阅 机 械 制 图 相关 的 标准 规 苑 资料 ， 总 结 各 种 滚动 轴承 的 通用 男 法 、 特 征 男 法 及 规 
定 国法 。 可 以 举例 加 以 说 明 。 

(6) 特 训练 习 : 根据 图 7-252 提供 的 尺寸 绘制 完整 的 零件 图 ， 轴 的 材料 为 40Cr， 未 注 
倒 角 为 Cl。 
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图 7-252 ” 轴 的 尺寸 


(7) 特 训练 习 : 请 目 行 设计 一 个 小 齿轮 的 零件 图 ， 已 知 该 小 齿轮 的 模 数 m 为 4， 疮 数 z 
为 16， 具 形 角 为 20" ， 精 度 等 级 为 7FL。 

(8) 特 训练 习 : 根据 图 7-253 所 示 的 图 形 尺 寸 ， 绘 制 一 张 完整 的 蜗轮 轮 缘 零 件 图 ， 并 要 
求 自 行 标 注 形 位 公差 、 基 准 符 号 、 表 面 结构 要 求 等 。 
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图 7-253 ”蜗轮 轮 缘 参考 尺寸 


趾 8 齐 央 仿 起 非 村 浊 昌 


第 8 章 绘制 闭 配 图 > 


本 章 导 读 : 


在 机 械 制 图 的 知识 范畴 内 ， 装 配 图 也 是 一 个 重要 的 内 容 。 装 配 图 是 用 来 
表达 机 器 、 产 品 或 者 部 件 的 技术 图 样 ， 是 设计 部 门 提交 给 生产 部 门 的 重要 技 
术 图 样 。 ee J 、 产 品 或 部 件 的 主要 结构 形 
状 、 工 作 原 理 、 求 、 各 零件 的 装 到 关系 等 一 张 完整 的 装配 图 包含 的 


内 容 有 : 一 组 装 we 
序号 和 明细 栏 。 

本 章 主 要 通过 相关 的 装配 图 实例 ， 介 绍 如 何 利 用 AutoCAD 2017 来 绘制 
装配 图 。 在 绘制 装配 图 时 ， 注 意 相 关 的 规定 画 法 和 特殊 画 法 。 


8.1 局 部 装配 图 中 的 螺纹 紧 固 件 画 法 实例 


本 实例 要 完成 的 局 部 装配 机 械 图 样 如 图 8-1 所 示 。 


图 8-1 局 部 闭 配 图 中 的 螺纹 紧 固 件 
本 实例 知识 点 : 当 剂 切 平 面 通 过 螺杆 的 轴线 时 ， 对 于 螺 柱 、 螺 母 、 螺 钉 及 执 奖 等 均 按 未 
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剖 切 绘制 ， 而 螺纹 紧 固 件 的 工艺 结构 ， 如 倒 角 、 肩 、 退 刀 权 等 均 可 省 略 ， 不 穿 通 的 螺纹 孔 可 
不 画 出 钻 孔 深度 ， 仅 按 有 效 螺纹 部 分 的 深度 〈 不 包括 螺 尾 ) 画 出 ， 常 用 螺栓 、 螺 钉 的 头 部 及 
螺母 可 以 采用 规定 的 简化 画 法 。 

本 实例 制图 思路 : 先 分 别 绘制 螺母 、 螺 栓 、 执 圈 等 零件 的 所 需 视 图 ， 接 着 采用 移动 或 者 
复制 的 方式 放置 这 些 机 械 零 件 ， 然 后 将 被 让 挡 的 轮廓 线 删除 ， 并 在 需要 的 区 域内 打上 剖面 线 
(注意 不 同 零件 的 剖面 线 应 有 所 区 别 )， 从 而 完成 该 局 部 装配 图 的 机 械 图 样 。 

下 面 介绍 本 实例 的 绘制 步骤 。 

EB 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 [上 因 ， 新 建 一 个 图 形 文 件 ， 选 择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 
的 “TSM _ 制图 样板 .4wt” 文 件 作为 样板 文件 。 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 。 

和 3 将 其 另存 为 “TSM 8 螺纹 紧 固件 .dwg”。 

在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 并 通过 状态 栏 设 
置 启用 “ 正 交 ”模式 (也 可 以 按 (F8〉 键 快速 设置 启动 “ 正 交 ”模式 )。 

3 单 击 “直线 ”按钮 ， 在 绘图 区 域 中 绘制 一 条 大 约 长 17 的 竖 直 中 心 线 。 可 以 通过 
“特性 ”选项 板 来 将 该 中 心 线 的 线 型 比例 设置 为 0.25。 

鸳 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 

二 单 韦 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 8-2 所 示 的 轮廓 线 。 

区 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 创 建 图 8-3 所 示 的 偏 移 线 。 


千 加 
机 5 加 


图 8-2 ”绘制 连续 的 直线 图 8-3” 仿 移 结 


外 了 选择 图 8-4 所 示 的 图 形 对 象 ， 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 淮 ， 接 着 指定 镜像 线 上 的 两 点 ， 
镜像 结果 如 网 8-5 所 示 。 


和 [TI 


图 8-4 选择 要 镜像 的 对 旬 图 8-5 绘制 的 螺母 图 形 


外 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 接 着 ， 单 击 “ 直 
线 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 域 的 空白 处 绘制 一 条 竖 直 的 中 心 线 ， 该 中 心 线 的 长 度 为 87.5。 该 中 
心 线 的 线 型 比例 同样 被 设置 为 0.25。 

AD 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 年 ， 以 偏 移 的 方式 创建 图 8-6 所 示 的 辅助 中 心 线 。 

UL 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 接 着 单 击 “ 直 
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线 ” 按 钮 A， 绘 制图 8-7 所 示 的 水 平 直线 。 
《到 单 击 “ 偏 移 ”按钮 与 ， 偏 移 结果 如 图 8-8 所 示 。 


8-6 ” 仿 移 结果 1 8-7 ”绘制 水 平 直线 8-8 ” 仿 移 结果 2 


[如 单 击 “ 镜 像 ” 按钮 尾 ， 进 行 镜像 操作 ， 结 果 如 图 8-9 所 示 。 

四 单 击 “修改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 ~-， 将 图 形 修剪 成 图 8-10 所 示 的 图 形 。 

(加 修改 相关 线条 的 线 型 ， 其 中 螺纹 小 径 用 细 实 线 表 示 ， 其 余 轮 廊 线 用 粗 实 线 表示 ， 效 
果 如 图 8-11 所 示 。 


[| 由 用 医 
i i 
Hi i 
i i 
H 计 中 


图 8-9 ”镜像 结果 图 8-10 修剪 结果 图 8-11 完成 的 螺栓 图 形 


刀 绘制 图 8-12 所 示 的 表示 垫圈 的 图 形 。 
至 此 ， 完 成 了 所 需要 的 螺母 、 螺 栓 和 垫圈 的 图 形 ， 如 图 8-13 所 示 。 
[ 胃 在 绘图 区 域 的 空白 处 绘制 图 8-14 所 示 的 中 心 线 和 轮 廊 线 。 
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图 8-12 ”绘制 垫圈 网 形 8-13 ”绘制 的 图 形 
LE 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 昧 进行 偏 移 操作 ， 偏 移 结果 如 图 8-15 所 示 。 


= 
+ 
| [| 
dl 隐 人 
TT | 1 | 
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| “|| 
120 | | | 
图 8-14 绘制 中 心 线 和 轮廓 线 图 8-15 ” 仿 移 结果 


[9 根据 辅助 中 心 线 ， 绘 制 所 需要 的 竖 直 轮廓 线 ， 然 后 将 辅助 中 心 线 删除 ， 结 果 如 
图 8-16 所 示 。 

ED 框 选 螺 栓 图 形 ， 单 击 “移动 ”按钮 局 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : move 找到 15 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /在 螺栓 中 选择 图 8-17 所 示 的 端点 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 选 择 图 8-18 所 示 的 交点 


图 8-16 绘制 竖 直 轮 序 线 及 编辑 图 8-17 指定 端点 图 8-18 ”指定 交点 


绘制 释 卫 图 


好 选择 图 8-19 所 示 的 热 圈 图 形 ， 单 击 “移动 ”按钮 局 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 


P/E 
命令 : move 找到 3 个 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: // 选 择 图 8-20 所 示 的 端点 > 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: // 指 定 图 8-21 所 示 的 放置 点 

图 8-19 ”选择 要 移动 的 垫 效 图 形 图 8-20 ”指定 端点 图 8-21 指定 放置 点 


到 框 选 螺母 图 形 ， 单 击 “ 移 动 ”按钮 局 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : move 找到 8 个 


指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 8-22 所 示 的 交点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /选择 图 8-23 所 示 的 端点 


图 8-22 ”指定 交点 图 8-23 ”指定 放置 点 


此 时 ， 局 部 竣 配 图 如 图 8-24 所 示 〈 注 蕊 确 保 删 除 多 余 且 重 羞 的 一 处 中 心 线 )。 


图 8-24 移动 螺栓 、 垫 圈 和 螺母 的 结果 
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人 单 击 “ 修 前 ”按钮 六-， 将 不 需要 的 线段 修 前 掉 ， 结 果 如 图 8-25 所 示 。 


图 8-25 ”修剪 结 末 


E2 在 “图 层 ” 面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 。 

加 在 “绘图 ”溢出 面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 六， 使 用 拟 合 点 方式 来 分 别 给 
制图 8-26 所 示 的 两 条 样 条 曲线 。 

pEB 单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 修 前 图形 ， 修 前 结果 如 图 8-27 所 示 。 


图 8-26 ”绘制 样 条 曲线 图 8-27 修剪 结果 


@ 单 击 “图 案 填 充 ” 按 钮 履 ， 打开“ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 在 “图 案 填 充 创 建 ” 
选项 卡 中 ， 从 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31”， 在 “特性 ”面板 中 ， 设 置 
“角度 ”为 “0”， “比例 ”为 “1.5”。 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 国 ， 分 别 在 要 绘 
制 剖面 线 的 区 域 1 和 区 域 2〈 见 图 8-28) 内 任意 单 击 一 点 ， 以 确定 这 两 个 区 域 作 为 要 填充 剖 
面 线 的 区 域 。 

在 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创 建 ”按钮 兴 ， 绘 制 的 剖面 线 如 
图 8-29 所 示 。 


趾 8 齐 央 仿 起 非 村 浊 昌 


图 8-28 ”指定 要 绘制 剖面 线 的 区 域 
四 使 用 同样 的 方法 ， 绘 制 其 余 剖 面 线 (注意 该 剖面 线 的 角度 )， 如 图 8-30 所 示 。 


CI < 和 必 
NS 


图 8-29 绘制 剖面 线 图 8-30 ”绘制 其 余 剖 面 线 
至 此 ， 完 成 了 本 例 图 形 的 绘制 。 保 存 文件 。 


8.2 ”蜗轮 部 件 秋 配 图 实例 


本 实例 要 完成 的 蜗轮 部 件 装配 图 如 图 8-31 所 示 。 本 装配 图 是 一 张 内 容 完 整 的 装配 图 ， 
其 应 包含 以 下 内 容 。 

@ 一 组 北 配 起 来 的 机 械 图 样 

表示 小 配 的 机 械 岁 样 应 该 正确 、 完 整 、 清 晰 和 简洁 地 表达 部 件 的 工作 了 原理、 零件 之 间 的 
装配 关系 和 零件 的 主要 《或 大 概 ) 结构 形状 。 

@ 必要 的 尺寸 

根据 北 配 、 检 验 、 安 装 和 使 用 机 器 的 需要 ， 在 装配 图 中 标注 能 够 反映 部 件 的 性 能 、 规 
格 、 安 装 情 况 的 信息 ， 同 时 还 要 注 明 子 部 件 或 零件 之 则 的 相对 位 置 、 配 合 要 求 以 及 部 件 的 总 
体外 形 尺寸 。 
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图 8-31 蜗轮 部 件 装 配 图 


@ 技术 要 求 

如 果 有 些 拉 术 信息 无 法 用 图 形 表 达 清 楚 ， 可 以 及 用 文子 或 特写 来 进行 辅助 说 明 。 

@ 和 祭 题 芒 、 零 件 序号 和 明细 柱 

疾 配 图 中 应 该 包含 完整 清晰 的 标题 栏 、 零 件 序 写 和 明细 栏 ， 以 便 更 充分 地 反映 各 等 件 的 
冯 配 关系 。 


称 、 材 料 和 数量 等 有 关 信 息 ， 是 装配 图 中 不 可 缺少 的 组 成 部 分 。 机 械 制 图 中 的 明细 栏 标准 可 
直接 采用 GB/T 10609.2-2009《 机 械 制图 明细 栏 》。 明 细 栏 一 般配 置 在 闭 配 图 中 标题 栏 的 上 
方 ， 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 其 栏 数 可 根据 需要 而 定 ， 当 由 下 而 上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 以 紧 
徘 在 标题 栏 的 左边 再 日 下 而 上 地 延伸 排列 。 铬 标题 栏 上 方 的 区 域 不 够 时 ， 可 以 直接 将 明细 栏 
配置 在 标题 栏 的 左边 ， 同 样 是 目下 而 上 地 延伸 排列 。 

明细 栏 一 般 由 序 写 、 人 代号、 名称 、 数 量 、 材 料 、 重 量 ( 单 件 、 上 总计)、 分 区 和 备注 等 组 
成 ， 可 以 根据 实际 需要 增加 或 者 减少 。 

序号 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 序号 。 

代号 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 图 样 代 号 或 标准 编号 。 

名 称 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 名 称 ， 必 要 时 ， 也 可 写 出 其 型 式 与 尺寸 。 

数量 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 在 状 配 中 所 需 的 数量 。 

材料 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 材料 标记 。 
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重量 : 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 单 件 和 总 件数 的 计算 重量 。 以 千克 为 计量 单位 时 ， 人 允许 
不 写 出 其 计量 单位 。 

分 区 : 必要 时 应 按照 有 关 规 定 将 分 区 代号 填写 在 备注 栏 中 。 

备注 : 填写 该 项 的 附加 说 明 或 其 他 有 关 的 内 容 。 

在 本 实例 中 ， 要 注意 零件 序号 的 注 写 和 明细 栏 的 绘制 。 另 外 ， 不 同 零件 的 剖面 线 应 该 有 
所 区 别 。 

下 面 介绍 该 蜗轮 部 件 装配 图 的 绘制 步 又 。 

BB 单 击 “新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 选择 
网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM_A2 横向 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 本 例 使 
用 “草图 与 注释 ”工作 空间 进行 设计 工作 。 

按 〈《CtlHHS》 组 合 键 执行 “保存 ”命令 ， 将 其 另存 为 “TSM 8 蜗轮 部 件 装配 

图 .dwg ”。 

凶 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 ， 从 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 


“中 心 线 ” 层 ， 并 通过 状态 栏 设 置 启用 “ 正 交 ” 模 式 、“ 对 象 捕 所 ”模式 和 “对 象 追 踪 ” 模 
式 。 并 可 以 通过 “ 线 宽 显示 切换 ”按钮 于 设置 “ 先 不 使 用 线 宽 ” 显 示 模式 。 
E33 单 击 “直线 ”按钮 ， 在 图 框 内 适当 位 置 处 绘制 图 8-32 所 示 的 中 心 线 。 


图 8-32 ”绘制 中 心 线 


了 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 性 ， 创 建 图 8-33 所 示 的 辅助 偏 移 线 ， 图 中 给 出 了 相关 的 偏 移 距 
离 〈 供 参考 )。 
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图 8-33” 偏 移 操作 


区 让 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 


医 胞 单 击 “直线 ”按钮 .”， 分 别 连接 相关 辅助 偏 移 线 间 的 交点 。 然 后 将 不 再 需要 的 畏 
助 偏 移 线 删 除 ， 结 果 如 图 8-34 所 示 。 
rl = 十 CE oe 


图 8-34 ”绘制 轮廓 线 


外 选择 图 8-35 所 示 的 粗 实 线 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 业 ， 在 水 平 中 心 线 上 分 别 指定 两 点 
定义 镜像 线 ， 镜 像 结 果 如 图 8-36 所 示 。 


da 


图 8-35 ”选择 对 象 图 8-36 ”镜像 结果 


Es 


外 单 击 “ 偏 移 ”按钮 旺 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] <100.0000>: 79.9 > 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /选择 图 8-37 所 示 的 粗 实 线 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /在 所 选 直线 上 方 区 域 单 击 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

偏 移 结 果 如 图 8-38 所 示 。 


选择 


图 8-37 选择 要 偏 移 的 对 象 图 8-38” 偏 移 结果 


人 ED 单 击 “ 偏 移 ”按钮 奸 进行 偏 移 操作 ， 偏 移 结果 如 图 8-39 所 示 。 
MD 单 击 “ 圆 心 ， 直 径 ” 按 钮 加 ， 分 别 绘制 图 8-40 所 示 的 同心 的 3 个 圆 。 


180 
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图 8-39” 偏 移 结果 图 8-40 ”绘制 同心 圆 


& 到 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 .“， 绘 制图 8-41 所 示 的 轮 缘 轮廓 线 。 
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& 到 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 二， 将 不 需要 的 线段 修剪 掉 ， 接 着 删除 不 再 
需要 的 辅助 中 心 线 ， 并 调整 过 圆心 的 中 心 线 的 长 度 ， 结 果 如 图 8-42 所 示 。 
_ 


-| 


图 8-41 绘制 直线 图 8-42 ”修改 结果 


4 加 选择 图 8-43 所 示 的 圆 法 ， 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 
心 线 ” 层 ， 然 后 按 (Esc〉 键 ,效果 如 图 8-44 所 示 。 


一 | 一 一 二 
图 8-43 ”选择 圆 弧 图 8-44 ”改变 线 型 


[加 绘制 图 8-45 所 示 的 带 有 键 槽 的 轴 孔 。 
人 EDB 结 合 使 用 “对 象 捕 提 ”和 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 功 能 ， 在 主 视图 中 补 齐 键 槽 对 应 的 轮 摩 
线 ， 如 图 8-46 所 示 。 


图 8-45 ”绘制 带 有 键 槽 的 轴 筷 图 8-46 ”和 追踪 绘制 


绘制 释 卫 图 


[区 单 击 “ 倒 角 ”按钮 自 ， 进 行 下 列 操作 。 

命令 : chamfer 

(“ 修 剪 ” 模 式 ) 当前 倒 角 距 离 1 = 0.5000， 距 离 2 = 0.5000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (M)]: DA > 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.5000>: 2 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <2.0000>: 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: 

/选择 图 8-47 所 示 的 直线 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD)]: 
/选择 图 8-48 所 示 的 直线 

执行 该 倒 角 操作 的 结果 如 图 8-49 所 示 。 


8-47 ”选择 第 一 条 直线 图 8-48 ”选择 第 二 条 直线 图 8-49 倒 角 结 


[BB 使 用 同样 的 方法 ， 在 主 视图 中 绘制 规格 相同 的 其 他 倒 角 ， 绘 制 的 结果 如 图 8-50 所 示 。 

LE 加 单 击 “ 吉 线 ”按钮 .“， 在 主 视图 中 添加 倒 角 形成 的 轮廓 线 等 ， 绘 制 的 结果 如 图 8-51 
所 示 。 

ED 使 用 “镜像 ”按钮 班 ， 在 主 视图 中 进行 镜像 操作 ， 基 本 完成 轮 缘 的 轮廓 线 ， 如 
图 8-52 所 示 。 


下 


惠 


图 8-50 其 他 倒 角 结果 图 8-51 添加 轮 亡 线 


(AutoCAD 2017 mi 


好 单 击 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 GO9， 并 结合 “对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”功能 ， 分 
别 绘制 图 8-53 所 示 的 同心 圆 。 


8-53 ”绘制 同心 的 图 


妈 单 击 “修改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 前 多 余 的 圆 弧 段 。 接 着 将 蜗轮 分 度 圆 
的 线 型 改 为 中 心 线 ， 如 图 8-54 所 示 。 


8-54 ”修改 相关 线 型 的 结 


好 单 击 “ 偏 移 ” 按钮 是 ， 绘 制图 8-55 所 示 的 线段 。 
四 将 刚 偏 移 操作 得 到 的 线段 修改 为 中 心 线 ， 然 后 稍微 调整 一 下 其 长 度 ， 结 果 如 图 8-56 
所 示 。 


于 


图 8-S5$ ” 偏 移 结果 图 8-56 ”修改 为 中 心 线 


绘制 释 卫 图 


园 在 图 框 外 的 适当 位 置 处 绘制 图 8-57 所 示 的 螺钉 图 形 ， 图 中 给 出 了 关键 尺寸 。 该 
蝶 锌 规格 为 “GB/T 71-1985 M12x25”。 读 者 可 以 合 阅 相关 的 标准 件数 据 来 获得 尺寸 进行 
绘制 。 
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图 8-57 绘制 螺钉 图 形 


旭 杠 选 螺钉 图 形 ， 单 击 “ 移 动 ”按钮 党 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 


令 : move 找到 19 个 


指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 图 8-58 所 示 的 追踪 线 交 点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: < 正 交 关 > ” // 选 择 图 8-59 所 示 的 交点 


图 8-58 ”指定 基点 图 8-59 ”选择 交点 
E2 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 恋 ， 创 建 图 8-60 所 示 的 竖 直 线段 (用 于 表示 孔 的 螺纹 未 端 终 止 
线 )。 
好 单 击 “直线” 按钮 ， 分 别 绘制 图 8-61 所 示 的 线段 。 


3.9 


图 8-60” 偏 移 结果 图 8-61 绘制 直线 


区 DJ 选择 图 8-62 所 示 的 线段 ， 将 其 修改 为 细 实 线 。 


OO 0 重 © [e 多 
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图 8-62 ”选择 要 修改 的 线段 


引 框 选 螺钉 和 螺纹 孔 图 形 ， 单 击 “ 镜 像 ”按钮 此 ， 指 定 所 需 两 点 定义 镜像 线 后 使 主 
视图 如 图 8-63 所 示 。 

蕊 DJ 单 击 “修改 ”修剪 中 的 “ 修 前 ”按钮 六 -， 将 被 这 挡 的 轮廓 线 修 前 掉 ， 结 果 如 图 8-64 
所 示 。 


8-63” 馈 像 结果 8-64 ”修剪 结果 


E 玛 在 另 一 个 视图 中 绘制 图 8-65 所 示 的 图 形 ， 注 意 结 合 使 用 “对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕 
所 追踪 ”功能 。 


> 


图 8-65 ”采用 简化 方式 表示 螺钉 安装 位 置 


第 8 草 册 入 雪 非 过 加 和 


四 单 击 “ 环 形 阵 列 ” 按 钮 se 进行 环形 阵列 操作 ， 使 阵列 后 的 图 形 如 图 8-66 所 示 。 然 
后 ， 单 击 “ 修 前 ”按钮 二 ， 将 不 需要 的 圆 弧 段 修 前 掉 。 


图 8-66 ”环形 阵列 的 结果 


ED 单 击 “ 圆 角 ”按钮 中 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 2.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (Ry/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MDJ]:Rz 

虽 定 圆 角 半 径 <2.0000>: 6v 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RyJ/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MD]: 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: 

一 共 进 行 8 次 圆 角 操作 ， 结 果 如 图 8-67 所 示 。 

轩 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 章 面 线 ” 层 。 

EE3 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 基 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 在 “图 案 填充 创建 ” 
选项 卡 中 ， 从 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31”， 在 “特性 ”面板 中 ， 设 置 
“角度 ”为 “0”2% “比例 ”为 “2.5”。 在 “边界 ”面板 中 单 击 “拾取 内 部 点 ”按钮 图 ， 分 别 在 
要 绘制 剖面 线 的 轮 缘 区 域内 单 击 ， 选 择 好 区 域 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填充 创建 ”按钮 共 ， 效 果 如 
图 8-68 所 示 。 

氏 2 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 基 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 在 “图 案 填充 ”选项 
卡 中 ， 从 “图 案 ” 面 板 的 “图 案 ” 列 表 中 选择 “ANSI31”， 在 “特性 ”面板 中 ， 设 置 “ 角 
度 ” 为 “902% “比例” 为 “2”。 在 “边界 ”面板 中 单 击 “ 拾 取 内 部 点 ”按钮 国 ， 分 别 在 要 给 
制 剖面 线 的 轮 芯 区 域内 单 击 ， 选 择 好 区 域 后 单 击 “ 关 闭 图 案 填 充 创 建 ” 按钮 避 ， 效 果 如 
图 8-69 所 示 。 


图 8-67 圆 角 图 8-68 给 轮 缘 的 训 切 面 画 谢 面 线 图 8-69 给 轮 忆 的 放 切 面 画 剖 面 线 


EEB 根据 该 装配 图 的 主要 用 途 ， 适 当地 标注 出 关键 的 尺寸 ， 并 给 一 些 尺 寸 设置 合理 的 公 
差 ， 如 网 8-70 所 示 。 标 注 样式 选择 之 前 已 经 设置 好 的 TSM-5。 


8-70 ”标注 尺寸 


包 DJ 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 进行 下 列 操 作 。 


命令 : QLEADER 


绘制 释 卫 图 


指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: Sv 

// 弹出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 进 行 图 8-71 和 图 8-72 所 示 的 设置 ， 设置 好 后 单 击 “确定 ”按钮 
指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: < 正 交 关 > 

指定 下 一 点 : 


指定 下 一 点 : ”< 正 交 开 > 


和 引线 设置 


x 向 引线 设置 x 
注释 “引线 和 箭头 注释 ”引线 和 箭头 
注释 类 型 多 行文 字 选 项 : 引线 箭头 
OO 多 行文 字 ( 提示 输入 宽度 (0 @ 直线 (9) 项 
〇 复制 对 象 (C) 始终 左 对 齐 代 ) OO 样 条 曲线 (B) 二 
文字 边框 (F) 
i 重复 使 用 注释 总 要 角度 约束 
区 总 业 和 证 和 En. 音 加 v 
@ 无 (0) 国 无 中 口 无 限制 第 一 段 : | 任意 角度 
人 重复 使 用 下 一 个 (E) 3 言 最 大 值 第 二 段 : | 任意 角度 ~ 
重复 使 用 当前 (四 
取消 帮助 (HD) 取消 帮助 (H) 
8-71 引线 设置 1 8-72 引线 设置 2 


在 主 视 图 中 一 共 绘 制 3 处 指引 线 ， 如 图 8-73 所 示 。 


ED 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 人 A， 分 别 在 相应 引出 线 的 水 平 段 上 方 添加 零件 序号 ， 注 意 将 
子 融 设置 为 7， 诬 加 好 零件 序号 的 效果 如 图 8-74 所 示 。 


NSS SS 


N 
SN 


图 8-73 ”绘制 指引 线 图 8-74 ” 注 写 零件 序号 


ed 
ea 语 点 所 :在 AutoCAD 中 ， 通 常 使 用 “QLEADER” 命令 来 绘制 指引 线 ， 指 引线 应 
自 所 指 部 分 的 可 见 轮 慷 内 引出 ， 并 在 其 未 端 绘 制 一 个 圆 点 。 在 不 便 绘制 圆 点 的 情况 下 ， 也 可 
以 在 指引 线 的 末端 绘制 一 个 前 头 ， 并 且 前 头 指 向 所 要 表达 部 分 的 轮 慷 。 在 绘制 指引 线 时 ， 注 
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意 指引 线 不 能 两 两 相交 ， 在 通过 有 剖面 线 的 区 域 时 ， 指 引线 不 应 与 剖面 线 平 行 。 

在 本 例 中 ， 也 可 以 在 “引线 设置 ”对 话 框 的 “注释 ”选项 卡 上 ， 选 中 “多 行文 字 ” 选 
项 ， 这 样 就 可 以 在 执行 “QLEADER” 命令 操作 的 过 程 中 ， 注 写 零 件 序号 。 

另外 ， 也 可 以 执行 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “多 重 引线 ”命令 完成 。 可 以 在 执行 “多 重 引 
线 ” 命 令 之 前 ， 执 行 “ 格 式 ” 一 “多 重 引 线 样式 ”命令 设置 所 需要 的 多 重 引 线 样式 。 

ED 在 图 框 的 右上 角 绘制 图 8-75 所 示 的 表格 。 

《到 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A， 在 表格 中 填写 图 8-76 所 示 的 内 容 。 


ET 
| | 
| 
ee | 
EN 
Er 


一 
| 


8-75 绘制 表格 8-76 添加 的 内 容 


加 填写 标题 栏 。 双 击 标题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 杠 ， 从 中 设置 各 标记 对 应 
的 值 ， 然 后 单 击 对 话 框 的 “确定 ”按钮 ， 填 写 好 的 标题 栏 如 图 8-77 所 示 。 


情人 设计 六 


EE 如 条 祁 伯 半 本 有 
EDDEI | | 上 | 上 


TT 
EE 


8-77 ”填写 标题 柱 


多 绘制 明细 栏 。 在 标题 栏 的 左 侧 绘制 明细 栏 的 表格 ， 尺 寸 如 图 8-78 所 示 。 其 中 最 左 
侧 的 边线 采用 粗 实 线 ， 其 水 平 边线 及 内 部 竖 直 框 线 采 用 细 实 线 。 


EE 


图 8-78 绘制 明细 栏 表格 
引 加 单 击 “多 行文 字 ” 按 钮 A， 填 写 明 细 栏 ， 填 写 结果 如 图 8-79 所 示 。 
3 
人 


i.{ 


图 8-79 ”填写 标题 栏 
完成 的 装配 图 如 图 8-80 所 示 (图 中 显示 了 线 宽 )。 


EIT 
下 
一 


图 8-80 ”完成 的 装配 图 


EEB 保存 文件 。 


8.3 本章 点 拨 


疤 配 图 是 用 来 表达 机 天、 产品 或 者 部 件 的 技术 网 样 ， 是 设计 部 门 提 区 给 生产 部 门 的 重要 
技术 图 样 。 

本 章 通 过 两 个 实例 ， 介 绍 如 何 利用 AutoCAD ee 四 变 配 图 。 在 绘制 装配 图 时 ， 读 
者 应 注意 相关 的 规定 画 法 和 特殊 画 法 。 例 如 在 本 章 的 第 实例 中 ， 主 要 介绍 局 部 疙 配 图 中 
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的 螺纹 紧 固 件 的 典型 画 法 ， 而 本 章 第 2 个 实例 ， 则 介绍 了 一 个 完整 装配 图 的 绘制 方法 及 步 
又 ， 让 读者 全 面 了 解 和 掌握 装配 图 的 绘制 方法 。 此 外 ， 读 者 还 应 该 掌握 齿轮 副 等 相关 结构 在 
装配 图 中 的 图 样 表示 方法 ， 这 些 都 需要 在 学 习 和 工作 应 用 中 不 断 积累 经 验 。 

车 装 配 图 中 ， 注 意 零件 和 部 件 的 编号 (序号 )。 装 配 图 中 所 有 零件 和 部 件 均 应 编号 ， 装 
配 图 中 一 个 零件 和 部 件 应 只 编写 一 个 序号 。 同 一 装配 图 中 相同 的 零件 和 部 件 用 一 个 序号 时 ， 
一 般 只 标注 一 次 ， 当 多 次 出 现 相同 的 零件 和 部 件 时 ， 必 要 时 也 可 以 重复 进行 标注 。 在 同一 压 
配 图 中 编排 序号 的 形式 应 该 一 致 ， 序 号 应 按照 水 平 或 坚 直 方向 排列 整齐 。 特 别 归纳 一 下 ， 装 
配 图 中 编写 零 部 件 序号 表示 方法 主要 有 以 下 两 种 。 

(1) 在 水 平 的 基准 〈 细 实 线 ) 上 或 圆 〈 细 实 线 ) 内 注 写 序号 ， 字 号 比 图 中 所 注 斥 十 数字 
的 字号 要 大 一 些 ， 如 要 大 一 号 或 大 两 号 。 

(2) 在 指引 线 的 非 零 件 端的 附近 注 写 序号 ， 字 高 比 图 中 所 注 尺寸 数字 的 字号 大 两 号 。 

指引 线 应 自 所 指 部 分 的 可 见 轮廓 内 引出 ， 并 在 其 末端 绘制 一 个 圆 点 。 若 所 指 部 分 内 不 便 
绘制 圆 点 ， 那 么 可 以 在 指引 线 的 未 端 绘制 出 箭头 ， 并 指向 所 要 表达 部 分 的 轮廓。 指引 线 不 能 
相交 ， 当 指引 线 通 过 有 剖面 线 的 区 域 时 ， 不 应 与 剖面 线 平行 绘制 。 在 一 些 应 用 场合 ， 对 于 一 
组 紧 固件 以 及 装配 关系 清楚 的 零件 组 ， 可 以 采用 公共 指引 线 来 表达 。 

在 本 章 的 蜗轮 部 件 装 配 图 实例 中 ， 也 可 以 采用 如 下 的 方法 来 注 写 零 件 序号 。 

EB 通过 “快速 访问 ”工具 栏 设置 显示 菜单 栏 ， 从 “格式 ”菜单 中 选择 “多 重 引线 样 
式 ” 命 令 ， 打 开 图 8-81 所 示 的 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 。 


内 多 重 引线 样式 管理 器 XxX 
当前 务 重 引线 样式 : 序 己 标 注 
样式 (9): 预览 : Standard 
置 为 当前 人 0) 
基准 标注 
序 亏 标注 新 建 (DD ... 
» 
默认 文字 [而 下 
删除 名 ) 
A 
pd 
/ 
| # 
到 出 (1): 
所 有 样式 v 
帮助 (H) 


图 8-81 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 
外 在 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 


“新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 图 8-82 所 示 的 “创建 新 多 重 引线 | A enue x 

样式 ”对 话 框 。 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 新 样式 | ] 

例如 输入 痢 样 式 名 为 “序号 标注 -12?》 基础 样式 为 基础 样式 (8) : 取消 

“Standard”， 然后 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 EE 国 | 
国 示 统 漳 出 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 。 在 一 


“引线 格式 ”选项 卡 中 分 别 设 置 种 规 选 项 和 和 荫 头 符号 图 8-82 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 


AaN » A ee £ /ON 
WW NW YW ww ww 王 ”WS WW WW 


» EN A ~ 一 人 2 一 全 人 人 
SO@O@OOO000%。。。 ©®O®@©©®@©® © 
/€ (6 pa 


ND A > S 网 Ee 一 一 人 人 是/ 习 
@OO@OOOO0@。。。。.， 。eoeeoe©@@@Q@®G © ZJ 公 | 主 
An 
Le 全 FT 和 ..。。eeeoeeq@e@( 一 从 元 忆 心 
yy > , S ©® © WW WS \ 


等 。 设 置 的 引线 格式 如 图 8-83 所 示 。 


请 修改 多 重 引线 样式 : 序号 标注 -1 xX 


引线 格式 引线 结构 内 容 
常规 
类 型 (T) : 直线 
颜色 (C) : 国 By7EB]lock 
线 型 (1) : 一 -一 ByBlock ~v 
线 寅 (I) : 一 -一 ByBlock v 


< 


默认 文字 


< 


符号 (9) : | o 点 v 
大 小 (2) : E 二 


引 绪 打 断 


打 断 太 小 (B) : 0. 125 全] 


确定 取消 帮助 (8) 


图 8-83 ”设置 引线 格式 


3 切换 到 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设 置 图 8-84 所 示 的 项 目 。 


请 修改 多 重 引线 样式 : 序号 标注 -1 xX 


引线 格式 引线 结构 内 容 
约束 


最 大 引线 点 数 00 默认 文字 
口 ] 第 一 段 角度 @) 0 v 
口 第 二 段 角度 (8) 0 ~ 
基线 设置 
自动 包含 基线 (3) 
设置 基线 距离 (D) 
0. 36 = 
比例 
口 注 释 性 (8) 
〇 将 多 重 引线 缩放 到 布局 (L) 
@) 指定 比例 (E) : 1 < 


确定 取消 帮助 (8) 


图 8-84 设置 引线 结构 


鲍 切换 到 “内 容 ” 选 项 卡 ， 从 “多 重 引线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 块 ” 选 项 ， 接 着 
在 “ 块 选 项 ”选项 组 的 “ 源 块 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 ” 选 项 ， 如 图 8-85 所 示 。 

区 注 单 击 “确定 ”按钮 。 返 回 到 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 “ 序 号 标注 -1” 
多 重 引线 样式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 “ 关 
闭 ” 按 钮 。 
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和 修改 多 重 引线 样式 : 序号 标注 -1 Xx 


引线 格式 引线 结构 内 容 


线 类 型 (ID : ~ 
. we 类 型 0D 珊 | 和 Ee 
源 块 (9) : DE | 
附着 (4) : 中 心 范围 加 
颜色 (C) : 国 ByB1ock 可 
比例 (D) : Ef 是 


| 取消 帮助 (H) 


图 8-85 ”设置 多 重 引 线 内 容 


狗 且 从 菜单 栏 的 “标注 ”菜单 中 选择 “多 重 引线 ”命令 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : mleader 

指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >: 

和 定 引 线 基线 的 位 置 : 

此 时 ， 系 统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 输 入 标记 编号 的 属性 值 为 所 需 的 零件 序号 ， 例 如 
输入 序号 “1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 一 个 零件 序号 的 注 写 。 

外 使 用 同样 的 方法 ， 继 续 通过 “多 重 引线 ”的 方式 来 注 写 其 他 的 零件 序号 。 

另外 ， 在 本 章 的 学 习 中 ， 还 要 注意 明细 栏 的 绘制 方法 等 内 容 。 


8.4 思考 与 特 训 练习 


(1) 什么 是 装配 图 ? 装配 图 主要 由 哪些 内 容 组 成 ? 

(2) 简 述 在 状 配 图 中 注 写 零 部 件 序 写 时 ， 应 该 注意 哪些 要 素 ? 

ee 般 由 哪些 内 容 组 成 ? 

(4) 绘制 明细 栏 有 哪些 规范 或 要 求 ”? 

(5) 扩展 思考 ， 你 了 解 和 掌握 了 哪些 标准 件 和 通 重用 件 的 规定 画 法 、 简 化 画 法 ? 建议 可 以 
0 

(6) 特 训 练习 : 绘制 图 8-86 所 示 的 局 部 装配 图 样 ， 己 知 六 和 角 头 螺栓 的 规格 为 
GB/T 5782-2000 M12x50。 


图 8-86” 特 训练 习 图 


未 :让 请 以 绘制 轴 测 
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本 章 导 读 : 


在 机 械 设计 以 及 工业 生产 中 ， 轴 测 图 (全称 为 轴 测 投影 图 ) 经 常会 被 用 
来 作为 辅助 图 样 。 轴 测 投 影 属 于 单 面 平行 投影 ， 立 体感 较 强 ， 它 能 够 同时 反 
映 三 维 物 体 的 正面 、 侧 面 和 水 平面 等 的 形状 。 


本 章 主 要 介绍 使 用 AutoCAD 2017 绘制 轴 测 图 的 基础 知识 以 及 特 训 
实例 。 


9.1 轴 测 图 绘制 基础 


根据 轴 测 投影 线 方 回 和 轴 测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 正 轴 测 图 和 和 斜 轴 测 
图 ， 如 果 投 影 线 方 同 垂直 于 轴 测 投影 面 ， 则 得 到 的 便 是 正 轴 测 图 ， 如 果 投 影 线 方 同 倾 斜 于 轴 
测 投 影 面 ， 则 得 到 的 属于 和 斜 轴 测 图 。 在 机 械 制图 中 ， 常 使 用 的 轴 测 图 是 正 轴 测 图 。 而 正 等 轴 
测 图 的 立体 感 更 强 ， 绘 图 也 最 为 方便 ， 例 如 ， 平 行 于 各 坐标 面 的 圆 的 轴 测 投影 可 以 绘制 为 形 
状 相 同 的 椭圆 。 

下 和 面 介绍 如 何 使 用 AutoCAD 2017 来 绘制 等 轴 测 图 ， 在 介绍 其 体 的 轴 测 图 绘制 实例 之 
末 ， 先 介绍 轴 测 网 的 绘制 基础 ， 包 括 如 何 启 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 、 切 换 平 面 状 态 和 绘制 正 
等 轴 测 图 形 的 方法 及 技巧 等 。 


有 有 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 


要 绘制 等 轴 测 图 ， 需 要 通过 设置 选项 来 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 。 

启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 的 方法 如 下 。 

@ 昌 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 通 过 “快速 访问 ”工具 栏 设置 显示 菜单 栏 ， 然 后 在 
菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 。 

外 3 在 “草图 设置 ”对 话 框 中 切换 到 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 如 图 9-1 所 示 。 可 以 勾 选 
“启用 捕捉 ” 复 选 枉 ， 必 要 时 ， 可 以 修改 捕捉 间距 和 栅 格 间距 。 

人 狠 允 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选择 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 。 

外 3 单 击 “ 草 图 设置 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 ， 注 意 
此 时 绘图 区 域 中 的 光标 如 图 9-2 所 示 。 


» 
3 光 > 
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及 草图 设置 x 
捕捉 和 栅 格 极 轴 追踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕 捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 
[9 启用 捕捉 全 9 (9) 疡 ] 启用 栅 格 (F7) (6) 
a Tt 置 显示 点 栅 格 
以 哆 ) 示 点 。 
距 (P) ， |17.320508C 
捕捉 X 轴 间 距 ‘F) 口 二 维 模型 空间 (D) 
捕捉 Y 轴 间 距 (C) : 口 块 编辑 器 (K) 
x 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 (x) 中 图 级 /布局 Oa) 
栅 格 间距 
极 轴 间 距 栅 格 X 轴 间 距 (N) : 17. 32050: 
极 轴 距 高 (D) : 0 栅 格 Y 轴 间 距 (IT) : 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (): 5 人 富 
捕捉 类 型 栅 格 行为 
@ 栅 格 捕捉 (R) 自 适应 栅 格 (4) 
〇 矩形 捕捉 (E) 口 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 
@ 等 轴 测 捕捉 00 (B) 
显示 超出 界限 的 栅 格 () 
OPelarsnap (0) 口 遵循 动态 cs 
选项 (T)... 取消 帮助 (HB) 


9-1 “草图 设置 ”对 话 框 


9-2 启用 “等 轴 测 捕 提 ”模式 


如 果 读 者 觉得 局 用 “捕捉 ”模式 对 当前 制图 有 影响 ， 那 么 可 以 在 状态 栏 中 单 击 “捕捉 模 


捉 ” 模 式 ， 以 及 是 否 司 用 其 他 模式 ， 例 如 “ 栅 格 显示 ”模式 和 “对 象 捕 换 ” 模 式 等 。 


册 风 性 千 面 状态 切换 

绘制 等 轴 测 图 时 ， 需 要 注意 3 个 等 轴 测 投影 坐标 平面 “ 即 3 种 平面 状态 )， 其 分 别 为 等 
轴 测 左 视 面 《 即 “等 轴 测 平面 = 左 视 ”)、 等 轴 测 侨 视 面 《 即 “等 轴 测 平面 - 作 视 ”) 和 每 轴 测 
右 视 面 “ 即 “等 轴 测 平面 - 右 视 27， 根据 制图 情况 可 不 断 地 在 这 3 个 等 轴 测 平面 之 间 切 换 。 
不 同 的 等 轴 测 平面 所 对 应 的 光标 的 显示 形状 不 同 ， 如 网 9-3 所 示 。 


Ps 


a) b) c) 
9-3 三 种 等 轴 测 平面 所 对 应 的 光标 显示 
a) “等 轴 测 平面 - 左 视 ” b) “等 轴 测 平面 -俯视 ” c) “等 轴 测 平面 - 右 视 ” 


并: 计 刘 以 绘制 轴 测 


假设 当前 的 等 轴 测 平面 为 “ 右 视 ”时 ， 在 键盘 上 按 (F5〉 键 或 者 使 用 (CtrltE〉 组 合 
键 ， 可 以 进行 等 轴 测 平面 的 切换 ， 如 依次 切换 到 “ 左 视 ”“ 俯 视 ” 所 执行 的 切换 操作 都 会 记 
录 在 命令 窗口 的 命令 历史 列表 中 ， 如 图 9-4 所 示 ，< 等 轴 测 平面 俯视 > 表示 当前 的 等 轴 测 平 
面 为 俯视 面 〈 顶 面 )， 此 时 若 再 按 一 次 (F5〉 键 ， 则 又 可 以 切换 到 右 视 面 。 用 户 也 可 以 在 
AutoCAD 2017 状态 栏 中 单 击 等 轴 测 平面 工具 相应 的 ”按钮 ， 接 着 从 等 轴 测 平面 工具 列表 中 
单 击 “ 左 等 轴 测 平面 ”按钮 下 、“ 顶 部 等 轴 测 平面 (俯视 )” 按 钮 站 或 “ 右 等 轴 测 平面 ” 按 
钮 水 来 快速 切换 至 所 需 的 等 轴 测 平面 。 


pp 等 和 斩 测 尘 回 开化 > 
命令 : < 等 轴 测 平面 俯视 > 


| El 


图 9-4 命令 窗口 的 提示 说 明 


机 户 绘制 等 轴 测 图 形 的 方法 


要 绘制 等 轴 测 图 形 ， 需 要 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 。 多 数 情况 下 ， 为 了 方便 绘制 等 轴 测 
图 形 ， 通 常 启用 “ 正 交 ”模式 。 

下 面 简 单 地 讲解 一 下 两 个 常用 的 绘制 工具 (命令 )。 

1， 直线 工具 .人 

使 用 “直线 ”按钮 在 特定 平面 状态 下 绘制 直线 时 ， 务 必要 根据 实际 情况 考虑 是 否 启 
用 “捕捉 ”“ 桶 格 ”“ 正 交 ” 等 模式 。 切 换 到 所 需要 的 平面 状态 并 使 用 合适 的 相对 坐标 ， 可 以 
很 方便 地 绘制 直线 。 

2.“ 椭 圆 ， 轴 、 端 点 ”椭圆 工具 <》 

在 “等 轴 测 捕 提 ”模式 下 ， 绘 制 投影 椭圆 〈 等 轴 测 圆 ) 的 方法 及 步骤 如 下 。 

@ 昌 如 果 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 则 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 
击 “ 椭 圆 ， 轴 ， 端 点 ”按钮 C》。 

多 及 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 : _ellipse 

和 定 椭 圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (QO)/ 等 轴 测 圆 (D]: I 

虽 定 等 轴 测 圆 的 圆心 : 

虽 定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 

例如 ， 进 行 如 下 操作 ， 在 左 视 面 〈 左 等 轴 测 平面 ) 上 绘制 一 个 等 轴 测 圆 ， 如 图 9-5 
所 示 。 


1， 下 


图 9-5 绘制 等 轴 测 圆 
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// 单 击 “椭圆 : 轴 ， 端 点 ”按钮 人 》 


命令 : ellipse 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 孤 (A)/ 中 心 点 (OC)/ 等 轴 测 圆 (1D)]: I /选择 “等 轴 测 圆 ” 选 项 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : 80,50 久 // 输 入 等 轴 测 圆 的 圆心 坐标 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 21.9 /输入 等 轴 测 圆 的 半径 


9.2 绘制 圆 管 等 轴 测 图 实例 


本 节 以 绘制 一 根 圆 管 为 例 ， 介 绍 如 何在 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 绘制 其 等 轴 测 图 。 要 完成 
的 等 轴 测 图 如 图 9-6 所 示 。 

本 实例 的 主要 知识 点 包括 启用 “等 轴 测 捕捉 ” 模 
式 、 切 换 平 面 状态 、 绘 制 等 轴 测 圆 等 。 

本 实例 具体 的 操作 过 程 如 下 。 

外 单 击 “新 建 ”按钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 S 
话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 选择 网 盘 资 料 的 “图 | 
形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样板 .dwt” 文件 ， 单 
击 “ 打 开 ” 控 饵 。 图 9-6 “ 圆 管 的 等 轴 测 图 

外 3 确保 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 在 “图 
层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 。 

鸳 在 状态 栏 上 右 击 “ 捕 捉 模式 ”按钮 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “捕捉 设 
置 ”命令 ,打开 “草图 设置 ”对 话 框 并 自动 切换 到 “捕捉 和 机 格 ” 选 项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 ” 
选项 组 中 选择 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 ， 如 图 9-7 所 示 。 指 定 捕捉 类 型 选项 后 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 。 


内 草图 设置 xX 


捕 挥 和 栅 格 极 轴 追踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 


癌 ] 启用 捕捉 (F9) (8) [启用 栅 格 (F?7) (6) 
捕捉 间距 NE ppp 
， 7 ANFNAAar 上 时 加 四 Y ,Ti 。 
区 中 (人 P)y: 17.320508L 
oa 口 二 维 模型 空间 (D) 
捕捉 Y 轴 间 距 (C) : 110 上 块 编辑 器 争 ) 
ed 品 
xX 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 (%) 图 纸 /布局 
栅 格 间距 = 


极 轴 间 中 栅 格 X 轴 间 距 (N) : 17. 
0 栅 格 Y 轴 间距 (IT) : 10 | 


每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (J) : |? v 


淮 刑 | 
捕捉 关 至 栅 格 行为 

@ 栅 格 捕捉 (R) 自 适应 栅 格 (4) 
〇 矩形 捕捉 (四 门 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 
而 等 轴 测 捕捉 (B) 

> 显示 超出 界限 的 栅 格 (L) 
PolarSnapto) 口 遵循 动态 Ucs 0) 

选项 (TY)... 确定 取消 帮助 (H) 


图 9-7 指定 捕捉 类 型 
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此 时 ， 确 保 在 “等 轴 测 捕 氟 ”模式 下 处 于 右 视 状态 ， 其 光标 标识 如 图 9-8 所 示 。 
全 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 在 命令 行 中 输入 第 1 点 的 坐标 为 
“50.25.0”， 接 着 按 〈F8) 键 启 用 “ 正 交 ”模式 ， 将 光标 向 右 侧 移动 适当 距离 ， 在 命令 行 中 输 
入 “120” 并 按 〈Enter〉 键 确 认 ， 接 独 再 投 〈Enter〉 键 结束 绘 制 直线 的 操作 。 以 下 是 命令 行 O) 
提示 和 操作 说 明 。 


命令 : line 
指定 第 一 点 : 50,25,0 /输入 第 1 点 的 坐标 
旨 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 正 交 开 > 120 V/ 按 (F8》 键 启用 正 交 模式 ， 将 光标 向 右 移动 ， 输 入 距离 值 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 之 /结束 直线 的 绘制 
绘制 的 中 心 线 如 图 9-9 所 示 。 
ee 


Y 十 Fs 
| x i 
图 9-8 ”等 轴 测 平面 -右面 标识 图 9-9 绘制 中 心 线 


所 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 

区 组 按 (F5， 刍 ， 将 平面 状态 切换 到 左 视 等 轴 测 平面 。 

世 9 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 ， 轴 ， 端 点 ”按钮 从 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 
下 操作 。 

命令 : ellipse 

旨 定 顶 圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (CO)/ 等 轴 测 圆 (DD)]:I 1/ 选择 “等 轴 测 圆 ” 选 项 


虽 定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 中 心 线 的 左 端点 
虽 定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dw /人 选择 “直径 ”选项 
虽 定 等 轴 测 圆 的 直径 : 25 // 输 入 直径 


绘制 的 该 等 轴 测 圆 1 如 图 9-10 所 示 。 

外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 轴 ， 端 点 ”按钮 QO， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 
下 操作 。 

命令 : ellipse 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 缴 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 四]: TI /选择 “等 轴 测 圆 ”选项 


虽 定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 中 心 线 的 左 端点 
旨 定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dv /选择 “直径 ”选项 
指定 等 轴 测 圆 的 直径 : 16 二 // 输 入 直径 


绘制 的 该 等 轴 测 圆 2 如 图 9-11 所 示 。 

外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 ， 轴 、 端 点 ”按钮 QO， 接着 根据 命令 行 的 提示 进行 
如 下 操作 。 

命令 : ellipse 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 缴 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 四]: TI /选择 “等 轴 测 圆 ” 选 项 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 中 心 线 的 右 端点 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dw /选择 “直径 ”选项 
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指定 等 轴 测 圆 的 直径 : 2 /输入 直径 为 25 
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绘制 的 等 轴 测 圆 1 9-11 绘制 等 轴 测 圆 2 


绘制 的 该 等 轴 测 圆 3 如 图 9-12 所 示 。 


图 9-10 


-一 


1 下 


9-12 ”绘制 等 轴 测 圆 3 


[9 按 〈F5》 键 ， 将 平面 状态 切换 到 俯视 等 轴 测 平面 。 

LE 在 状态 栏 中 右 击 “对 象 捕捉 ”按钮 回 ， 接 着 选择 “对 象 捕捉 设置 ”命令 ， 打 开 
“草图 设置 ”对 话 框 且 自 动 切 换 到 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 确 保 勾 选 “ 象 限 点 ” 复 选 杠 ， 并 可 
取消 色 选 “ 切 点 ” 复 选 框 等 ， 如 图 9-13 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


内 草图 设置 xX 


捕捉 和 栅 格 极 轴 追踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 


启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 


启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (k) 


对 象 捕捉 模式 
口 回 端 点 人 -， 回 延长 线 公 全 部 选择 | 
大 四 中 点 00 中 器] 插入 点 (3) 全 部 清除 
加 四 圆心 () b 口 垂 足 (F) 
加 口 几 何 中 心 (@) 本 口 切 点 
妆 癌 ] 节点 加) 又 口 最 近 点 (R) 
四 口外 观 交 点 (4) 
X 加 交点 (1) 人 品 平 行 线 (1) 
若 要 从 对 象 捕 担 点 进行 追踪 ， 请 在 命令 执行 期 间 将 光标 悬 停 于 该 点 
， 当 移动 光标 时 会 出 现 追踪 矢量 ,着 度 停 止 追 踪 ， 请 骨 光 将 光标 
悬 停 于 该 点 上 。 
| 选项 (T)... 取消 | 帮助 (8) | 


9-13 ”确保 勾 选 “象限 点 ” 复 选 框 


绘制 轴 测 图 


LE 权 单 击 “直线 ”按钮 ， 分 别 捕捉 选择 两 等 轴 测 圆 的 相应 象限 点 来 绘制 一 条 直线 ， 


如 图 9-14 所 示 。 
A > 
pe Ea | 村 Fi | 
骨 
wr 


a) b) 
图 9-14 捕捉 象限 点 来 绘制 轮 廊 线 
a) 选择 等 轴 测 圆 的 一 个 象限 点 “b) 选择 另 一 个 等 轴 测 圆 相 应 的 象限 点 


(加 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ~ ， 


| ， 


利用 另外 的 一 对 象限 点 绘制 一 条 直线 ， 效 果 如 图 9-15 
所 示 。 
四 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六， 根 
据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 i 和 > 
命令 : _trim ~ 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 9-15 ”绘制 直线 
选择 前 切 边 .. 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 // 单 击 其 中 的 一 条 直线 段 ( 粗 实 线 ) 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 // 单 击 另 一 条 直线 段 〈( 粗 实 线 ) 
选择 对 象 : x // 按 (Enter》 键 ， 确 定 修剪 边 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (OC)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 圳 除 (R)/ 放 弃 (U)]: /在 图 9-16a 所 示 的 位 置 单 击 一 个 等 轴 测 贺 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (CO)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 二 V/ 按 〈《Enter》 键 

最 后 得 到 的 等 轴 测 图 如 图 9-16b 所 示 。 


图 9-16 完成 的 圆 管 等 轴 测 图 


a) 单 击 要 修剪 的 对 象 b) 修剪 后 的 圆 管 等 轴 测 圆 
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9.3 ”绘制 支 洲 等 轴 测 实例 


本 贡 以 文 架 零件 为 例 ， 详 细 地 介绍 其 等 轴 测 网 的 绘制 方法 及 步 又 。 要 完成 的 等 轴 测 岁 如 
图 9-17 所 示 。 


图 9-17 文 染 等 轴 测 图 


本 实例 的 主要 知识 点 包括 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 、 切 换 平面 状态 、 绘 制 等 轴 测 圆 、 标 
注 等 轴 测 图 尺寸 等 。 

本 实例 具体 的 操作 过 程 如 下 。 

@ 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 来 
选择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 。 

钱 胞 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 并 通过 “快速 访问 ”工具 栏 的 “ 自 定义 快速 访问 工 
具 栏 ”按钮 设置 显示 菜单 栏 。 接 着 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ,打开 “ 草 
图 设置 ”对 话 框 。 切 换 到 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选择 “等 轴 测 捕 
捉 ” 单 选 按钮 ， 接 着 切换 到 “对 象 捕 提 ”选项 卡 ， 确 保 增加 色 选 “象限 点 ” 复 选 框 。 设 置 好 
相关 选项 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

此 时 ， 启 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 ， 并 使 之 处 于 等 轴 测 右面 状态 。 

狠 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 

氏 史 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 以 下 操作 。 


命令 : line 

指定 第 一 点 : 100,30,0 // 输 入 第 1 点 的 坐标 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 正 交 开 > 60 /1/ 按 (F8) 键 启用 “ 正 交 ”模式 ， 并 将 光标 向 右 移动 ， 输 
入 沿 轴 向 距离 值 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 10 // 将 光标 向 下 移动 ， 输 入 距离 值 

指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: 60 // 将 光标 向 左 移动 ， 输 入 距离 值 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw /选择 “闭合 ”选项 


绘制 轴 测 图 


绘制 的 右 图 《〈 石 视 面 ) 如 图 9-18 所 示 。 


| 1 


图 9-18 绘制 右 图 ( 右 视 面 ) 


鸳 按 (F5) 键 , 将 当前 平面 状态 切换 为 左 视 等 轴 测 平面 (左面 状态 )。 
区 四 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : line 

指定 第 一 点 : /选择 右 图 左上 端点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 34 二 /向 左 移 动 光标 ， 输 入 距离 值 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 10 // 向 下 移动 光标 ， 输 入 距离 值 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 34 /1/ 向 右 移动 光标 ， 输 入 距离 值 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 /结束 直线 绘制 
此 时 ， 绘 制 的 图 形 如 图 9-19 所 示 。 


~ 
图 9-19 绘制 左 图 (左面 ) 


力 B99 按 (F5) 键 ， 将 当前 等 轴 测 平面 状态 切换 为 俯视 等 轴 测 平面 〈 顶 面 状态 )。 
外 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : line 
指定 第 一 点 : /选择 左 图 左上 顶点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @60<30 /输入 相对 坐标 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @34<330 二 /输入 相对 坐标 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 /结束 直线 绘制 命令 
此 时 ， 绘 制 的 图 形 如 图 9-20 所 示 。 


| ， 


图 9-20 ”绘制 顶 面 
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狠 了 选择 图 9-21 所 示 的 直线 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 总 ， 接 着 选择 图 9-22 所 示 的 中 点 作 
为 基点 ， 再 在 当前 命令 行 中 输入 复制 移动 的 相对 坐标 为 “@8<150”， 按 (Enter) 键 。 复 制 结 
果 如 图 9-23 所 示 。 


图 9-21 选择 要 复制 的 直线 段 图 9-22 选择 中 点 1 图 9-23 复制 结果 


人 ED 按 (F5》 键 ， 将 当前 等 轴 测 平面 状态 切换 为 右 视 等 轴 测 平面 〈 右 面 状态 )。 
[3 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 :_line 

指定 第 一 点 : /选择 图 9-24 所 示 的 中 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @20<90 1/ 输入 相对 坐标 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 /完成 ， 此 时 图 形 如 图 9-25 所 示 


图 9-24 选择 中 点 2 图 9-25 ”绘制 直线 


《到 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 轴 、 端 点 ”按钮 乞 ?》， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 
下 操作 。 


命令 : ellipse 


虽 定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 狼 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 四 ]: LI /选择 “等 轴 测 圆 ” 选 项 


虽 定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 9-26 所 示 的 端点 
虽 定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 // 输 入 半径 


绘制 的 该 等 轴 测 圆 如 图 9-27 所 示 。 


图 9-26 ”选择 端点 图 9-27 绘制 等 轴 测 圆 


水: 让 请 以 绘制 轴 测 


LE 到 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 钮 ， 绘 制图 9-28 所 示 的 一 条 构造 线 ， 该 构 


造 线 经 过 等 轴 测 圆 的 圆心 。 


> 


图 9-28 ”绘制 构造 线 


[四 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 如 下 命令 行 提示 进行 操作 ， 绘 制 
图 9-29 所 示 的 一 条 直线 。 
// 选 择 图 9-29 所 示 的 A 点 (构造 线 与 等 轴 测 圆 的 交点 ) 


日 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @20<270 1/ 输入 相对 坐标 
已 

日 


图 9-29 ”绘制 直线 


[加 使 用 同样 的 方法 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 相应 的 另 一 条 直 
线 ， 如 图 9-30 所 示 。 


十 


图 9-30 ”绘制 直线 


[四 选择 图 形 中 的 构造 线 ， 按 (Delete〉 键 将 其 删除 。 
&EE 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 修 前 不 需要 的 等 轴 测 圆 部 分 ， 结 果 如 


图 9-31 所 示 。 
[BB 两 次 按 〈F5》 键 ， 将 等 轴 测 平面 切换 到 俯视 等 轴 测 平面 。 
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(四 选择 图 9-32 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 。 


图 9-31 修剪 图 9-32 ”选择 对 和 象 
选择 图 9-33 所 示 的 端点 作为 其 点， 然后 移动 女 标 选择 图 9-34 所 示 的 中 点 。 


图 9-33 ”指定 基点 图 9-34 选择 中 点 


ED 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 9-35 所 示 的 直线 1 和 直线 2。 


图 9-35 ”绘制 直线 
如 按 (F5) 键 ， 将 等 轴 测 平面 切换 到 右 视 等 轴 测 平面 右面 )。 在 “绘图 ”面板 中 单 击 


“椭圆 ， 轴 ， 端 点 ”按钮 CD， 绘制 图 9-36 所 示 的 一 个 等 轴 测 圆 。 其 命令 历史 记录 如 下 。 
命令 : ellipse 
8 定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (CO)/ 等 轴 测 圆 (D)]:T 
虽 定 等 轴 测 圆 的 圆心 : 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 6 
思 两 次 按 〈F5》 键 ， 将 等 轴 测 平面 切换 到 俯视 等 轴 测 平面 。 


未 : 计 刘 以 绘制 轴 测 


多 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 名， 进行 复制 等 轴 测 圆 的 操作 ， 效 果 如 图 9-37 所 示 。 


者 少 


图 9-36 ”绘制 等 轴 测 圆 图 9-37 复制 等 轴 测 圆 


妈 选择 图 9-38 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 总， 选择 图 9-39 所 示 的 直线 中 点 作 


图 9-38 选择 要 复制 的 对 象 图 9-39 ”指定 基点 


选择 图 9-40 所 示 的 中 点 ， 按 (Enter〉 刍 ， 复 制 结果 如 图 9-41 所 示 。 


图 9-40 ”选择 中 点 图 9-41 复制 结果 


如 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制图 9-42 所 示 的 直线 。 
提单 击 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 并 按 (Delete〉 键 ， 将 不 需要 的 线段 修 前 
删除 ， 结 果 如 图 9-43 所 示 。 


人 AutocAD 2F 〇 1 了 “机 天 疫 计 充 全 自学 


绘制 的 直线 段 


图 9-42 绘制 直线 图 9-43 ”修剪 结果 


多 2 按 (F5) 键 ， 将 等 轴 测 平面 切换 到 右 视 等 轴 测 平面 状态 。 

弛 在 “图 层 ”面板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 层 ， 

ED 单 击 “绘图 ”面板 中 的 “构造 线 ”按钮 -， 绘 制图 9-44 所 示 的 4 条 构造 线 。 

ED 单 击 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 忆 ， 分 别 在 合适 的 地 方 将 相应 构造 线 打 
断 ， 然 后 将 不 需要 的 部 分 删除 ， 结 果 如 图 9-45 所 示 。 可 以 适当 修改 中 心 线 的 线 型 比例 。 


图 9-44 ”绘制 构造 线 图 9-45 ”修改 构造 线 


名 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标注 及 剖面 线 ” 层 ， 即 设置 当 
前 图 层 为 “标注 及 放 面 线 ” 层 。 


pe | 

后 点 斤 : 下 面 的 操作 步骤 是 标注 轴 测 图 尺寸 。 在 机 械 制 图 中 ， 标 注 轴 测 图 尺寸 需要 
遵守 一 些 规范 或 者 标准 。 例 如 ， 轴 测 图 上 的 线性 尺寸 一 般 应 沿 轴 测 轴 方 向 标注 ， 尺 寸 数字 为 
机 件 的 基本 尺寸 ; 标注 等 轴 测 圆 的 直径 时 ， 尺 寸 线 和 尺寸 界线 应 分 别 平行 于 圆 所 在 的 平面 内 
的 轴 测 轴 ， 标 注 圆 匆 半径 或 较 小 圆 时 ， 尺 寸 线 可 从 【或 通过 ) 圆心 引出 标注 ， 但 注 写 尺寸 数 
字 的 横 线 必须 平行 于 轴 测 轴 。 

在 县 体 的 轴 测 图 标注 时 ， 至 少 需要 准备 两 类 标注 文本 ， 一 类 文本 的 倾斜 角度 为 30"， 另 
一 类 文本 的 倾斜 角 为 -30"。 因 此 ， 建 议 根 据 设计 实际 ,设置 符合 轴 测 图 标注 的 这 两 类 文字 样 
式 及 相应 的 标注 样式 。 

EB9 设 置 文字 样式 。 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 输 入 样式 名 为 
“LEFT”， 如 图 9-46 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 9-46 输入 样式 名 


绘制 轴 测 图 


在 “文学 样式 ”对 话 框 中 ,设置 图 9-47 所 示 的 字体 与 效果 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 


有 从 文字 样式 


当前 文字 样式 : 

样式 (8): 
LEFT 
standard 
国标 -3. 5 
国标 -5 


LEFT 


字体 
SHX 字体 (X): 


Bgbeitc. shx 


使 用 大 字体 (0 
yn 
口 ] 注释 性 (I) 
使 文字 方向 与 布局 
匹配 0 


所 有 样式 


加 效果 


Mb WD 


号 颠倒 名 ) 
加 反 向 ( 
口 ] 垂直 (wm) 


Xx 


| 置 为 当前 (6) 
新 建 (0D... 


删除 名) 


图 9-47 设置 文字 样式 1 


加 使 用 同样 的 方法 ， 定 义 一 个 样式 名 为 “RIGHT” 的 文字 样式 ， 倾 斜 角度 为 30° ， 
“字体 ”选项 组 中 的 设置 和 “LEFT” 文 字样 式 的 设置 是 一 样 的 ， 如 图 9-48 所 示 ， 单 击 “ 应 


用 ?2 按钮 。 


有 文字 样式 


当前 文字 样式 : 

样式 (9) : 
LEFT 
RIGHT 
standard 
国标 -3. 5 
国标 -5 


RIGHT 


mn 


SHX 字体 (X): 


Bgbeitc. shx 


| 


使 用 大 字体 (全 
本 下 
口 ] 注释 性 (IT) 
使 文字 方向 与 布局 
匹配 WU 


| 所 有 样式 


~| 效果 


AZUAOA 


疡 ] 颠倒 全 ) 
品 反 向 (R) 
器] 垂直 (m 


9-48 


置 为 当前 (C) 


删除 (D) 


应 用 人) 关闭 (C) | | ”帮助 (H) 


设置 文字 样式 2 


(AutoCAD 2017 RHRses 和 一 


设置 了 这 两 个 文字 样式 后 ， 单 击 “关闭 ”按钮 。 

EB9 设置 标注 样式 。 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管 
理 器 ”对 话 框 。 单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 图 9-49 所 示 的 
“创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “LEFT-3.5”， 在 “基础 样式 ”下 


拉 列 表 框 中 选择 “TSM-3.5” 标 注 样式 ， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 标注 ”选项 ， 


单 击 “ 继 续 ” 鬼 钮 。 


请 创建 新 标注 样式 


X 
新 样式 名 (ID : 
|] 
基础 样式 (8) : 取 江 
TSJM-3.5 v| 

B 

口 注释 性 人 
au 
所 有 标注 


9-49 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


在 “新 建 标 注 样式 : LEFT-3.5” 对 话 框 中 ， 切 换 到 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文学 外 观 ” 选 
项 组 中 ， 从 “文学 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “LEFT” 样 式 选 项 ， 如 图 9-50 所 示 ， 单 击 “ 确 


EE 按钮 。 


和 新 建 标 注 样式 : LEFT-3.5 


线 符号 和 箭头 文字 ”调整 ” 主 单位 换算 单位 公差 


文字 外 观 


文字 样式 (Y) : LEFT 


文字 颜色 (C) : 国 ByBlock 


填充 颜色 (L) : 口 无 


文字 高 度 (T) : 

分 数 高 度 比例 (HB) : 
虽 绘制 文字 边框 (F) 
文字 位 置 


垂直 (WV) : I 中 E 


水 平 (2) : 居中 


观察 方向 上 D) : 从 左 到 右 


从 尺寸 线 偏 移 (0) : 


B15.64 

文字 对 齐 (&) 

@ 〇 水 平 

@ 与 尺寸 线 对 齐 


O 〇 Iso 标准 


取消 | | 帮助 四 | 


9-50 “新 建 标注 样式 :， LEFT-3.5” 对 话 框 


使 用 同样 的 方法 ， 设 置 一 个 样式 名 为 “RIGHT-3.$” 的 标注 样式 ， 设 置 其 基础 样式 为 


TSM-3.$， 文 字样 式 为 “RIGHT”， 其 他 默认 。 


人 绘制 轴 测 图 


在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 结 束 基 本 标注 样式 的 设置 。 
加 在 功能 区 中 切换 至 “注释 ”选项 卡 ， 在 “标注 ”面板 中 将 当前 标注 样式 设置 为 
“RIGHT-3.5”， 如 图 9-51 所 示 。 


br 编辑 (E) 视图 (V) 揪 入 (1D) En(@)) jn 纵 图 (D) 标注 (N) 修改 (M) 参 > 


A RIGHT | RhT35 ~ 也 于 ww 
营 丰 区 产 襄 和 当 彰 一 rs ee, 
gv 交 寺 注 多 国 合用 当前 硕 me le 
* 风 3.5 门 | 线性 - 拯 ]| 快速 人 | 连续 > 
文字 一 | 标注 v y | 


9-51 ”指定 当前 标注 样式 


多 3 注意 此 时 等 轴 测 平面 处 于 右 视 等 轴 测 平面 状态 。 在 “标注 ”面板 中 单 击 “ 对 章 标 
注 ” 按 钮 〔 即 “已 对 齐 ” 按 钮 )， 分 别 选 择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 ， 接 着 选 定 尺寸 线 
的 位 置 ， 如 图 9-52 所 示 。 

多 2 选择 刚 创建 的 对 齐 尺寸 ， 接 着 从 菜单 栏 中 选择 “标注 ”一 “倾斜 ”命令 ， 在 命令 行 
中 输入 倾斜 角度 为 30" ， 以 下 是 命令 行 提 示 。 

命令 : dimedit 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H)/ 新 建 (N)/ 获 转 (R)/ 倾 儿 (O)] < 默认 >: 0o 找到 1 个 

输入 倾斜 角度 ( 按 ENTER 表示 无 ): 30 

得 到 的 标注 效果 如 图 9-53 所 示 。 


SR ~ T 


图 9-52 标注 对 齐 尺 十 图 9-53 ”完成 一 个 尺寸 标注 

外 使 用 同样 的 方法 ， 标 注 其 余 尺寸 。 在 标注 过 程 中 ， 注 意 应 该 考虑 在 哪个 等 轴 测 平面 
内 标注 ， 并 且 要 考虑 尺寸 线 、 尺 寸 界线 和 尺寸 文本 的 放置 文字 等 因素 ， 初 步 完 成 的 标注 效果 
如 图 9-54 所 示 。 图 中 有 些 尺寸 文本 需要 调整 ， 例 如 ， 当 在 图 形 中 出 现 数字 字 头 向 下 时 ， 应 
使 用 引出 线 引 出 标注 ， 并 将 数字 按 水 平方 向 位 置 注 写 。 

多 D 选择 要 修改 的 尺寸 ， 如 图 9-55 所 示 ， 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 馈 ， 将 
该 尺寸 分 解 打 散 ， 接 着 选择 分 解 后 的 数字 “30”， 单 击 “修改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 受 将 
其 删除 ， 此 时 标注 效果 如 图 9-56 所 示 。 

ED 设置 当前 标注 样式 为 “TSM-3.5”， 接 着 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 的 “输入 命令 ” 
提示 下 输入 “QLEADER”， 操 作 说 明 如 下 。 
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命令 : QLEADER 
定 


指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: Sw // 选 择 “ 设 置 ” 选 项 ， 以 设置 引出 线 格式 


9-55 ”选择 要 修改 的 尺寸 


图 9-56 ”删除 一 处 尺寸 文本 
此 时 ， 弹 出 “3 引线 设置 ”对 话 框 。 切 换 到 “引线 和 第 涉 ” 选 项 卡 ， 在 “入 


衣 尖 ”选项 组 
中 ， 从 “箭头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 如 图 9-57a 所 示 ; 切换 到 “注释 ”选项 卡 ， 
设置 图 9-57b 所 示 的 注释 参数 和 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钙 。 

A 引线 设置 


x | | A 引线 设置 x 
[ 广 和 “| 引线 和 箭头 再 著 “| 


注释 | 引 嫩 和 匡 头 | 再 着 “| 
引线 前 头 注释 类 型 多 行文 字 选项 : 
国 多 行文 字 四 Si 
CO 样 条 曲线 人) a O 〇 复制 对 象 (0 口 始终 左 对 齐 (L) 
口 文字 边框 (p) 
本 SE Ca 重复 使 用 注 亲 
口 无 限制 第 一 段 。 | 任意 角度 | 〇 块 参照 (B) : 
OO 〇 无) 国 无 (0 
最 大 值 第 二 段 [ 工 关 而 斋 上 C 〇 重复 使 用 下 一 个 四 
中 重复 使 用 当前 


a) b) 
9-57 ”设置 箭头 


a) “引线 和 箭头 ”设置 b) “注释 ”设置 


绘制 轴 测 图 


ED 选择 图 9-58 所 示 的 尺寸 线 中 点 作为 引出 点 ， 这 时 候 注意 按 (F8〉 键 关闭 正 交 模 
式 ， 指 定 引 出 线 的 其 他 点 ， 并 接受 默认 的 文字 高 度 ， 输 入 文本 值 “30” 最 后 得 到 的 引出 标 
注 如 图 9-59 所 示 。 


人 
[ee 
图 9-58 ”指定 引出 点 图 9-59 引出 标注 


四 四 选 择 图 中 数值 为 12 的 一 处 尺寸 ， 在 命令 行 中 输入 “TEXTEDIT” 并 按 (Enter) 
键 ， 弹 出 “文字 编辑 器 ”选项 卡 〈 功 能 区 处 于 活动 状态 )， 在 该 尺寸 数字 之 前 添加 直径 符号 
“ 0”， 方 法 是 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 单 击 “ 符 号 ”按钮 @， 打 开 下 拉 选 项 菜单 ， 从 中 选 
择 “ 直 径 ” 选 项 ， 如 图 9-60 所 示 。 


文字 编辑 器 
fo BT 六 必 gbeitc ~ |A| ~ 项 目 符号 和 编号 ~ E 目 久 Asc c BS- 3 
| SUu5 团 ByLayer A 5 距 > 加 胚 | 祥 芭 | 久 二 


了 ME - | 列 | 符号 | 字段 | 拼写 “编辑 | 查找 和 关闭 


正 / 负 %%p 
几乎 相等 \U+2248 
角度 \U+2220 
边界 线 \U+E100 
中 心 线 \U+2104 
差 值 \U+0394 
电 相 角 \U+0278 


9-60 ”添加 符号 


“地 
AD 训 点 斤 : 也 可 以 采用 快捷 方式 ， 在 原 尺寸 数字 之 前 输入 “bgbc”， 
添加 的 符号 如 图 9-61 所 示 ， 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ” 按 
饵 闫 ， 


9-61 完成 符 亏 的 添加 


pe AutoCAD 201 7 机械 设计 完全 自学 手册 


最 后 完成 的 标注 效果 如 图 9-62 所 示 。 


图 9-62 标注 效果 


9.4 ”绘制 角 码 等 轴 测 实例 


本 市 以 角 人 码 和 零件 为 例 ， 评 细 地 介绍 其 等 轴 测 图 的 绘制 方法 及 步 坚 。 要 完成 的 等 轴 测 图 如 


图 9-63 所 示 。 

本 实例 的 主要 知识 点 包括 启用 等 轴 测 捕捉 模式 、 切 换 平 面 状态 、 绘 制 等 轴 测 圆 等 。 

本 范例 具体 的 操作 过 程 如 下 。 值 得 注意 的 是 ， 本 例 在 绘制 过 程 中 不 设置 显示 线 宽 。 

BB 单 击 “新 建 ”按钮 号 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 。 通 过 “选择 样板 ”对 话 框 来 选 
择 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样板 .dwt” 文 件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 

外 3 使 用 “草图 与 注释 ”工作 空间 ， 通 过 “快速 访问 ”工具 栏 设置 显示 菜单 栏 ， 接 着 在 
菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 。 切 换 到 “捕捉 和 机 
格 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 选择 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 ， 接 着 切换 到 “对 象 捕 
捉 ” 选 项 卡 ， 确 保 增加 色 选 “象限 点 ” 复 选 框 等 。 设 置 好 选项 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

此 时 ， 启 用 等 轴 测 捕捉 模式 ， 并 按 〈F5》 键 使 等 轴 测 平面 切换 到 左 视 等 轴 测 平面 状态 ， 
如 图 9-64 所 示 。 


Y 


| ， 


图 9-63 ” 角 人 码 等 轴 测 图 图 9-64 切换 到 左 视 状态 


未 :让 请 以 绘制 轴 测 


儿 了 在 “图 层 ” 面 板 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 ， 
多 及 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 :_line 


指定 第 一 点 : 200,100,0v O) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @60<150v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U]: @60<90v 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @6<150 二 ~ 

指定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: @66<270 凡 

ee 或 [ 


| 
闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: OO 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: C 

绘制 的 图 形 如 图 9-65 所 示 。 图 9-65 绘制 的 闭合 图 形 

色 两 次 按 (F5〉 键 ， 使 等 轴 测 平面 切换 到 右 视 等 轴 测 平面 状态 

加 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ， 根 据 命令 行 提示 进行 以 下 操作 ， 在 创建 
过 程 中 注意 按 (F5〉 键 获得 所 需 的 等 轴 测 平面 。 

命令 : line 指定 第 一 点 : // 选 择 图 9-66 所 示 的 端点 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @25<30 久 


旨 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @6<90 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: < 等 轴 测 平面 左 视 > < 等 轴 测 平面 俯视 > @30<150 二 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @16<30 二 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @30<330 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: ”< 等 轴 测 平面 右 视 > @6<270 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: @25<30 二 

间 定 下 一 点 或 [闭合 (QO)/ 放 弃 (U)]: @6<90 二 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: < 等 轴 测 平面 左 视 > @60<150 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @60<90 二 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: < 等 轴 测 平面 俯视 > @25<210 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: < 等 轴 测 平面 右 视 > @25<270 久 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @16<210 二 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: @25<90 二 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: /选择 图 9-67 所 示 的 端点 


虽 定 下 一 点 或 [用 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 二 
区 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 绘制 所 需 的 直线 ， 在 绘制 相关 直线 时 注意 
切换 合适 的 等 轴 测 平面 。 绘 制 好 相关 直线 的 图 形 如 图 9-68 所 示 。 


图 9-66 指定 直线 的 第 1 点 图 9-67 选择 端点 图 9-68 ”绘制 相关 直线 


7 AutoCAD 201 7 机械 设 计 完全 自学 手册 


外 3 按 (F5) 键 直 到 切换 至 等 轴 测 顶 面 状态 (俯视 )。 

外 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 轴 ， 端 点 ”按钮 OD， 接着 根据 命 
下 操作 。 

_ellipse 


定 椭圆 轴 的 端点 或 [圆锥 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 中 ]:I 1/ 选择 “等 轴 测 圆 ” 选 项 


指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 9-69 所 示 的 中 点 
虽 定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dw /人 选择 “直径 ”选项 
虽 定 等 轴 测 圆 的 直径 : 16 凡 // 输 入 等 轴 测 圆 的 直径 


绘制 的 等 轴 测 圆 的 如 图 9-70 所 示 。 


令 行 提 示 进 行 如 


图 9-69 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 图 9-70 “绘制 等 轴 测 圆 


[四 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 六 ， 根 据 命令 行 的 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 剪 切 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 ] 个 /选择 图 9-71 所 示 的 边 1 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 图 9-71 所 示 的 边 2 
选择 对 象 : 上 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 


[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 (RX/ 放 弃 (U)]: /在 图 9-72 所 示 的 等 轴 测 圆 上 单 击 


选择 要 修剪 的 对 象 ， nd 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (OC)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 册 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 


> ke 


图 9-71 定 剪 切 边 图 9-72 ”选择 要 修 杯 的 对 得 
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LED 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 轴 、 端 点 ”按钮 邮 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 
下 操作 。 


命令 : ellipse 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (OC)/ 等 轴 测 圆 (1D)]: 1 /选择 “等 轴 测 圆 ” 选 项 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : /选择 图 9-73 所 示 的 中 点 


指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 8 /输入 等 轴 测 圆 的 半径 
创建 的 等 轴 测 图 如 图 9-74 所 示 。 


图 9-73 ”指定 等 轴 测 圆 的 圆心 图 9-74 创建 等 轴 测 图 
LE 到 分 别 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 -和 “删除 ”按钮 咀 ， 处 理 局 部 图 形 ， 完 成 效果 如 图 9-75 


所 示 。 
8 按 〈F5》〉 键 将 等 轴 测 平面 切换 到 右 视 面 状态 〈 即 “等 轴 测 平面 右 视 ”状态 )。 


加 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 椭 圆 : 轴 、 端 点 ”按钮 仿 ， 分 别 绘制 图 9-76 所 示 的 两 个 
等 轴 测 圆 ， 其 圆心 位 于 相应 的 线段 中 点 。 


SS [0 


绘制 两 个 等 轴 测 网 


图 9-75 ”处 理 好 的 局 部 图 形 图 9-76 
[加 单 击 “删除 ”按钮 碟 ， 根 据 命令 行 的 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : erase 

选择 对 象 ; 找到 1 个 /选择 图 9-77 所 示 的 直线 段 
选择 对 象 ;: 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 图 9-77 所 示 的 直线 段 2 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 


> 
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删除 结果 如 图 9-78 所 示 。 
人 单 击 “ 修 前 ”按钮 马 ， 对 图 形 进行 修 前 操作， 修剪 结果 如 图 9-79 所 示 。 


A EG 


图 9-77 选择 要 删除 的 对 象 图 9-78 ”删除 结果 图 9-79 ”修剪 结果 


9.5 ”本章 点 拨 


轴 测 图 之 所 以 常 被 称 为 立体 图 ， 原 因 在 于 它 立体 感 强 ， 能 够 同时 反映 物体 的 正面 、 侧 面 

和 水 平面 的 形状 。 轴 测 图 只 是 一 种 应 用 二 维 技术 的 投影 图 ， 不 是 真正 意义 上 的 三 维 模型 ， 不 
能 够 通过 调整 视角 等 方式 直接 获得 其 他 方位 的 三 维 视图 。 

本 章 介 绍 了 轴 测 网 的 绘制 基础 知识 ， 以 及 介绍 了 两 个 典型 的 等 轴 测 绘制 实例 。 通 过 本 章 
的 学 习 ， 读 者 应 基本 上 掌握 使 用 AutoCAD 2017 绘制 轴 测 图 的 基本 方法 、 步 又、 绘制 技巧 以 
及 标注 尺寸 等 。 在 绘制 等 轴 测 的 过 程 中 ， 一 定 要 熟练 掌握 如 何 忆 用 等 轴 测 捕捉 模式 、 如 何 切 
换 等 轴 测 平面 状态 、 如 何 绘制 等 轴 测 圆 及 其 他 线条 等 内 容 。 

有 时 候 ， 要 根据 等 轴 测 圆 来 绘制 需要 的 轮廓 线 ， 此 时 为 了 绘制 方便 ， 例 如 容易 捕捉 到 等 
轴 测 圆 的 象限 点 ， 可 以 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “草图 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 
话 框 ， 切 换 到 “对 象 捕 所 ”选项 卡 ， 从 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 中 勾 选 “象限 点 ” 复 选 杠 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

选择 轴 测 图 时 ， 一 般 要 考虑 以 下 三 方面 的 要 求 。 

@ 机 件 结构 表达 清晰 、 明 了 。 

@ 立体 感 强 。 

@ 作 图 人 简 早 。 


9.6 思考 与 特 训 练习 


(1) 根据 轴 测 投影 线 方向 和 轴 测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 哪 种 类 型 ? 

(2) 在 AutoCAD 2017 中 ， 如 何 局 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 ?如 何 设置 “ 对 象 捕捉 ” 
模式 ? 

(3) 在 AutoCAD 2017 中 ， 如 何在 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 ， 进 行 等 轴 测 平面 的 切换 ? 


绘制 轴 测 图 


(4) 在 AutoCAD 2017 中 ， 如 何 绘制 等 轴 测 圆 ? 请 举例 进行 说 明 。 

(5) 在 AutoCAD 2017 中 ， 如 何 进行 用 于 轴 测 图 标注 的 文学 样式 和 标注 样式 ? 

(6) 绘制 图 9-80 所 示 的 轴 测 图 ， 具 体 的 尺寸 由 读者 日 行 确定 。 本 书 附 赠 网 盘 资 料 提 供 
了 练习 参考 文件 “TSM 9 6.dwg” 位 于 网 盘 资 料 的 “CH9” 文 件 夹 中 。 


图 9-80 练习 轴 测 图 


(7) 为 上 题 所 绘制 的 轴 测 图 标注 尺寸 。 
(8) 目 行 设计 一 个 组 合体 ， 以 轴 测 图 的 方式 表达 出 来 ， 要 求 在 图 中 标注 出 尺寸 。 
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第 10 章 绘制 基本 三 维 图 形 


本 章 导读 : 


在 机 械 制 图 中 ， 除 了 二 维 图 形 的 绘制 之 外 ， 还 需要 掌握 三 维 机 械 模型 的 绘制 
方法 。 这 是 现代 机 械 设 计 工程 师 必须 掌握 的 基本 技能 。 使 用 AutoCAD 2017 可 以 
很 方便 地 建立 相关 的 三 维 线条 、 曲 面 以 及 零件 的 三 维 模型 。 

在 本 章 中 ， 首 先 介 绍 三 维 制图 环境 的 设置 基础 ， 然 后 分 别 通过 典型 实例 
介绍 绘制 基本 三 维 图 形 的 知识 。 

本 章 涉 及 的 典型 实例 如 下 。 

绘制 三 维 线条 。 
绘制 三 维 曲 面 。 
绘制 基本 三 维 实体 。 
由 二 维 图 形 创建 三 维 实体 。 
三 维 操作 实例 。 
本 章 的 学 习 将 有 助 于 读者 打下 扎实 的 三 维 建 模 基础 。 


10.1 三 维 建 模 环境 设置 与 三 维 建 模 概述 


三 维 建 模 与 二 维 制图 是 有 所 不 同 的 。 在 三 维 建 模 工作 中 ， 需 要 利用 到 三 维 坐标 系 ， 即 需 
要 建立 正确 的 三 维 空间 观念 。 在 介绍 具体 的 三 维 制图 实例 之 前 ， 本 节 先 简单 地 介绍 如 何 进入 


三 维 制图 的 工作 空间 、 如 何 建立 合适 的 坐标 系 、 如 何 调整 观察 视点 的 位 置 和 角度 等 基础 
知识 。 


进入 三 维 制图 的 工作 空间 


工作 空间 是 经 过 分 组 和 组 织 的 菜单 、 工 具 栏 和 选项 板 的 集合 ， 使 设计 者 可 以 在 自 定义 
的 、 面 向 任务 的 绘图 环境 中 工作 。 在 AutoCAD 2017 系统 中 ， 已 经 定义 了 3 个 基于 任务 的 工 
作 空 间 ， 即 “三 维基 础 “三 维 建 模 ” 和 “草图 与 注释 ”例如 ， 在 创建 三 维 模 型 时 ， 可 以 使 
用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 ， 其 中 仪 包含 与 三 维 相关 的 工 其 栏 、 亲 单 和 选项 板 ; 而 三 维 建 模 不 
需要 的 界面 项 会 被 隐 蔬 ， 这 样 可 使 得 工作 屏幕 区 域 最 大 化 。 

当 需 要 处 理 不 同 任务 时 ， 可 以 随时 切换 到 另 一 个 工作 空间 。 另 外 ， 访 者 可 以 根据 实际 情 
况 或 个 人 习惯 ， 创 建 目 己 喜 欢 的 工作 空间 ， 并 可 以 修改 默认 的 工作 罕 间 。 
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下 面 通过 图 文 并 成 的 方式 简单 地 介绍 如 何 进入 适合 进行 三 维 建 醒 的 设计 环境 。 

用 户 可 以 使 用 三 维 制图 的 图 形 样板 来 创建 新 图 形 文件 。 例 如 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 中 ， 
弹出 图 10-1 所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 ， 从 样板 列表 中 选择 “acadiso3D.dwt” 样 板 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 ， 则 使 用 该 三 维 图 形 样 板 创 建 一 个 新 图 形 文件 ， 其 工作 界面 如 图 10-2 所 示 。 


从 选择 样板 x 
查找 范围 (I) : | 证 Tenplate ve 名 QQX 加 查看 - I 上 WD - 

名 称 “ ^ “预览 

PTWTemplates 

用 SheetSets 

acad -Named Plot Styles 

acad -Named Plot Styles3D 

acad 

acad3D 

acadlSO -Named Plot Styles 

acadIlSO -Named Plot Styles3D 
acadiso 
图 acadisop 
TSM A3 

Tutorial-iArch 

Tutorial-iMfg 

Tutorial-mArch 


me I 


巡 图 站 


Tinrial_mMfin v 

> > 

文人 0:; [edsoD vv DO 
文件 类 型 (T) : | 图 形 样板 (x. dwt) ~v|| 取消 | 


10-1 “选择 样板 ”对 话 框 


J 区 加 
工具 (T) [0)) 
[<] 
” 绚 《 举 四国 加 司 

-9 - - 有 已经 有 刍 包 窜 $m 三 er 7 也 Im 
直线 多 段 线 a 文字 ”标注 图 层 插入 特性 组 测量 粘贴 基点 
” ”其 以 国 旭 :人 鱼 | > 圈 | 千 EE 绝缘 络 和 名 纪 多 -| 区 Ee 尝 ByLayer ~ 区 | - > 

绘图 ~ | 修改 v | 注释 ~ | 图 层 ~ | 块 v | 特性 ~ :| ”组 ~ | 实用 工具 ~ | 和 偶 贴 板 rm 


J 


图 10-2 三 维 绘图 的 工作 界面 
假如 在 “ 理 图 与 注释 ”工作 空间 (二 维 制 图 檬 式 ) 中， 那么 从 “快速 访问 ”工具 栏 的 


“工作 空间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 建 模 ”或 “三 维基 础 ”工作 空间 选项 ， 同 样 可 以 很 方 
便 地 切换 到 三 维 绘 图 的 工作 空间 。 
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Autodesk AutoCAD 2017 Drawing5.dwg 
标注 (N) ”修改 (M) ” 参 效 (P) 《窗口 (W) ” 希 助 (H) 


A 对齐 = 条 8 总 故国 0 
图 层 


广 闻 宗主 1 引线 "| 国有 二 经 人 气 驳 吕 为 当前 
” ” 国 才 | 詹 的 银色 千 络 mm 
二 图 层 ~ 


| 将 当前 工作 空间 另存 为 .… 
工作 空间 设置 .… 


图 10-3 拟 由 三 维 制图 转化 为 三 维 建 模 


在 这 里 ， 有 必要 讲解 一 下 修改 工作 空间 设置 的 操作 步骤 。 

EB 在 “快速 访问 ”工具 栏 的 “工作 室 间 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “工作 空间 设置 ”命令 ， 
或 者 从 图 10-4 所 示 的 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “工作 空间 ”一 “工作 空间 设置 ”命令 ， 打 
开 图 10-5 所 示 的 “工作 空间 设置 ”对 话 框 。 


A 工作 空间 设置 
轩 。 我 的 工作 空间 m=。 [ 盏 图 5S 注 宏 加 
菜单 显示 及 顺序 (0) 

加 草图 与 注 和 本 


辐 | 三 维 建 模 
园 三 维基 础 下 移 (D) | 


=a 


修改 (M) ul() 


| 添加 分 隔 符 (&) 
切换 工作 空间 时 
得 Ctrl+9 沸 将 当前 工作 空间 另存 为 ..… @@) 不 保存 工作 空间 修改 
| 全 屏 显 示 Ctrl+0 〇 自动 保存 工作 空间 修改 
' ”拼写 检查 (E) 自 定义 ..… 
, 堪 快速 先 择 (0.. 取消 | [大 二 而 


显示 工作 空间 标签 
绘图 次 序 ( 站 ) > ee ~ 


10-4 ”选择 亲 单 命令 10-5 “工作 空间 设置 ”对 话 框 


@“ 我 的 工作 空间 ”列表 框 ， 显示 工作 空间 列表 ， 从 中 可 以 选择 要 指定 给 “我 的 工作 空 
间 ” 工 具 栏 按钮 的 工作 空间 。 

@“ 末 单 显 示 及 顺序 ”选项 组 :控制 要 显示 在 “工作 空间 ”工具 栏 和 有 亲 单 中 的 工作 空间 
名 称 ， 那 些 工作 空间 名 称 的 顺序 ， 以 及 是 盏 在 工作 空间 名 称 之 间 添 加 分 陋 线 。 

@“ 切 换 工 作 空间 时 ”选项 组 : 该 选项 组 用 来 设 定 当 切 换 工 作 空 间 时 ， 是 否 保存 对 工作 
空间 所 做 的 更 改 。 


妈 胞 在 “工作 空间 设置 ”对 话 框 中 ， 根 据 需要 修改 工作 空间 设置 。 
外 单 击 “确定 ” 按 钮 。 


有 4 三 维 坐 标 系 基础 


在 使 用 AutoCAD 2017 绘制 二 维 图 形 时 ， 通 党 使 用 的 是 忽略 了 第 3 个 坐标 〈Z 坐标 ， 此 
时 Z=0) 的 绝对 或 相对 的 直角 坐标 系 。 而 在 三 维 制图 时 ， 需 要 采用 合适 的 三 维 坐 标 系 。 在 三 
维 空间 中 ， 同 样 可 以 在 任意 位 置 定 义 和 定 癌 用 户 坐 标 系 〈UCS)， 可 以 根据 设计 情况 随时 定 
义 、 保 存 和 重复 利用 多 个 用 户 坐 标 系 来 辅助 制 网 。 

在 绘制 三 维 图 形 时 ， 可 以 使 用 的 坐标 系 通 党 有 和 直角 坐标 〈 笛 卡 儿 坐标 ) 或 极 坐 标 ， 另 外 


RE 
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也 可 以 使 用 下 面 介绍 的 柱 坐 标 或 球 坐 标 。 

@ 柱 坐 标 

柱 坐 标 可 以 理解 为 使 用 极 坐 标 加 上 Z 高 度 值 的 形式 来 表示 ， 即 三 维 柱 坐标 通过 XY 平面 
中 与 UCS 原点 之 间 的 距离 、XY 平面 中 与 X 轴 的 角度 以 及 Z 值 来 描述 精确 的 位 置 。 


其 表示 格式 为 : 

绝对 坐标 : XY 平面 距离 < XY 平面 角度 ,Z 坐标 。 或 者 描述 成 “X<[ 在 XY 平面 中 与 X 轴 
所 成 的 角度 ],Z” 

相对 坐标 : @XY 平面 距离 < XY 平面 角度 ,Z 坐标 。 

@ 球 坐 标 

三 维 球 坐 标 通 过 指定 某 个 位 置 距 当 前 UCS 原点 的 距离 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 所 成 的 角 
度 以 及 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 指定 该 位 置 。 

三 维 中 的 球 坐 标 输入 与 二 维 中 的 极 坐 标 输入 类 似 。 通 过 指定 某 点 距 当前 UCS 原点 的 距 
离 、 与 X 轴 所 成 的 角度 (在 XY 平面 中 ) 以 及 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 定位 点 ， 每 个 角度 前 
面 加 了 一 个 左 尖 括号 “<” 其 格式 所 示 为 : 

X< 与 X 轴 所 成 的 角度 < 与 XY 平面 所 成 的 角度 

相对 坐标 : @X< 与 X 轴 之 间 的 角度 < 与 XY 平面 之 间 的 角度 

例如 ,“@12<60<30” 表 示 距 上 一 个 测量 点 12 个 单位 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 正 方向 成 
60” 角 以 及 与 XY 平面 成 30” 角 的 位 置 。 

在 命令 行 中 输入 “UCSMAN ”命令 并 按 (Enter〉 键 ， 打 开 图 10-6 所 示 的 “UCS ”对话 
框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 进行 命名 UCS、 正 交 UCS 和 设置 UCS 图 标 等 操作 。 


A UCS x 


命名 UCS 正 交 UCS 设置 


当前 TUCS: 世界 


置 为 当前 (CO | 
[详细 信息 (DD) | 
” 取消 | | 帮助 


10-6 “UCS” 对 话 框 


在 “三 维 建 模 ”工作 空间 中 ， 读 者 可 以 在 功能 区 “和 用 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 找到 
常用 的 坐标 工具 ， 如 图 10-7 所 示 。“ 三 维基 础 ”工作 空间 也 类 似 。 


四 区 加 尽 避 分: 记 -| 过 三 维 建 模 = 加 区 Autodesk AutoCAD 2017 Drawing5.dwg | 遍 


外 角 ?et 8009 HB -%OP GA- oy 内: 四 上 组 罗 | 画 二 

A i eh A Oh BN/ @- 色 国 吕 有 加 省 |- LL La 

- > 对 象 科 | 四 人 久 邮 人 各” 合 司 @-GIA 国 全 昌 -+- 拉面 | 旺 多 世界 | 加 单个 视 口 - 
建 模 ~ | 网 客 v| ”实体 编辑 | 绘图 > | 修改 > 截面 -> 举 标 -| 视图 > 


10-7 ”在 功能 区 中 可 以 找到 “坐标 ”面板 


过 
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三 维 视 图 与 设置 视点 


在 AutoCAD 2017 中 ， 提 供 了 多 种 预定 义 的 三 维 视图 来 观 穴 三 维 模型 效 末 。 这 些 预 定义 
的 视图 选项 包括 “俯视 ”“ 人 仰视”“ 左 视 ”“ 右 视 ”“ 前 视 ”“ 后 视 *”“ 西 南 等 轴 测 ”“ 东 南 等 轴 
测 ”“ 东 北 等 轴 测 ”“ 西 北 等 轴 测 ”等 。 读 者 可 以 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 功能 区 “向 用 ” 选 
项 卡 的 “视图 ”面板 中 碍 找到 视图 选项 命令 ， 也 可 以 在 菜单 栏 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”级 
联 菜 单 中 得 找到 相应 的 视图 选项 命令 ， 如 网 10-8 所 示 。 


EE 真实 bg 视图 (V) 揪 入 (1D) 格式 (OO) 本 具 (T) 纵 图 (D) 标注 (N) 
园 未 保存 的 视图 下 重 画 (R) 
园 单个 视 口 - |， 重生 成 (G) "Sr- EE 
下 3 全 部 重生 成 (A) 
a i |-~/ -bg 
辣 仿 视 | 平移 (P) Se ©®©-. A 
辕 爷 视 回 SteeringWheels(S) 绘图 ~ 
前 ShowMotion(M) 
Bn 动态 观察 (B) > 
加 相机 (C) > 
外 前 视 漫游 和 飞行 (K) > 
i 全 屏 显示 (C) Ctrl+0 
外 东南 等 轴 测 视 口 (V) > 
、 只 下 
aa ”三 维 视 图 (D) | 》 各 视点 预 设 (1)... 
册 视点 (V) 
Se 平面 视图 (P) > 
回 俯视 (T) 
名 图 加 析 、 回 仰视 (B) 
泻 染 (B) ， 辐 左 视 (D 
ge 回 右 视 (R) 
亚运 动 路 径 动画 (M).… 国 前 视 ( 
上 是” 工具 栏 (D).… @ 西 测 (6) 
信 ”东南 等 轴 测 (E) 
弗 “东北 等 轴 测 (N) 
久 西北 等 轴 测 (W) 


10-8 “视图 ”面板 和 “视图 ”来 单 


例如 ， 绘 制 一 个 圆 环 体 ， 如 果 选 择 “ 视 图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西北 等 轴 测 ”命令 ， 则 
观察 到 的 圆 环 体 模型 效果 如 图 10-9 所 示 。 


图 | 10-9 国 环 体 的 观察 效果 
AutoCAD 2017 人 允许 读者 设置 所 需要 的 视角 或 者 视点 ， 下 面 介绍 4 种 主要 方法 : 使 用 


“视点 预 设 ”命令 、 使 用 “视点 ”命令 、 使 用 三 维 动态 观察 模式 和 使 用 ViewCube 工具 。 
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1. 使 用 “视点 预 设 ” 命 令 

在 末 蛙 位 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “视点 预 设 ” 命 令 ， 或 者 直接 在 当前 命令 行 
中 输入 “DDVPOINT” 命 令 ， 打 开 图 10-10 所 示 的 “视点 预 设 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 
以 使 用 “绝对 于 WCS” 或 “相对 于 UCS” 的 方式 来 设置 观察 角度 。 可 以 在 对 话 框 的 相关 图 
中 直接 拾取 角度 区 域 值 为 当前 视 口 设置 视点 ， 在 网 中 拾取 时 ， 黑 针 指 示 新 角度 ， 灰 针 指 示 当 
前 角度 ; 也 可 以 在 相应 的 “X 轴 ”“XY 平面 ”文本 框 中 输入 所 需要 的 值 来 设置 视点 。 如 果 在 
对 话 框 中 单 击 “设置 为 平面 视图 ”按钮 ， 则 将 视点 设置 为 平面 视图 的 形式 。 

2. 使 用 “视点 ”命令 

来 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “视点 ”命令 也 是 一 个 实用 的 命令 。 使 用 该 “ 视 
点 ”命令 ， 可 以 在 模型 空间 中 显示 定义 观 穴 方 癌 的 坐标 球 指南 针 和 三 轴 架 〈 见 网 10-11)， 并 
通过 相关 操作 为 当前 视 口 设置 相对 于 WCS 坐标 系 的 视点 等 。 在 模型 空间 显示 坐标 球 指南 针 
和 三 轴 架 时 ， 当 移动 鼠标 以 指定 小 十 学 光标 在 坐标 球 范 围 内 移动 时 ， 可 以 调整 三 轴 架 的 X、 
Y 和 ZZ 轴 的 相对 方位 ， 从 而 确定 视点 。 


和 外 视点 预 设 xX 
设置 观察 角度 
@) 绝对 于 Wcs (DD 〇 相对 于 UCS(D) 
一 
pa 
本 
自 : 自 : 
0. 5 re 1. 2 
设置 为 平面 视图 人 妨 
请 证” 取消 帮助 0 x 
图 10-10 “视点 预 设 ” 对 话 框 图 10-11 定义 视点 


3. 使 用 三 维 动态 观察 模式 

三 维 动态 观察 器 操作 起 来 更 直观 。 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”命令 ， 展 开 
“动态 观察 ”级 联 沫 单 ， 可 以 从 中 选择 “ 受 约束 的 动态 观察 ”“ 目 由 动态 观察 ”或 “连续 动态 
观察 ”选项 。 例 如 ， 在 “动态 观察 ”级 联 康 单 中 选择 “自由 动态 观察 ”选项 ， 此 时 绘 网 区 域 
如 图 10-12 所 示 。 

4. 使 用 ViewCube 工具 

ViewCube 工具 是 在 二 维 模型 空间 或 三 维 视 党 样式 中 处 理 图 形 时 显示 的 导航 工具 ， 使 用 
此 工具 可 以 在 标准 视图 和 等 轴 测 视图 之 则 切换 ， 可 以 很 直观 地 调整 模型 的 视点 。 

ViewCube 工具 是 一 种 可 单 击 、 可 拖 动 的 常 驻 界面 〈 它 位 于 图 形 区 域 的 右上 角 )， 如 
图 10-13 所 示 。ViewCube 工具 以 不 活动 状态 或 活动 状态 显示 。 当 ViewCube 工具 处 于 不 活动 
状态 时 ， 上 默认 情况 下 它 显示 为 半 透 明 状 态 ， 这 样 便 不 会 误 挡 模型 的 视图 ; 当 ViewCube 工具 
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处 于 活动 状态 时 ， 


它 显 示 为 不 透明 状态 ， 并 且 可 能 会 诞 挡 模 型 当前 视 狗 中 对 象 的 视图 。 


> Et we 
a ke ee ee > < 


图 10-12 ”自由 动态 观察 模式 


在 三 维 制图 中 ， 可 以 设置 模型 的 显示 效果 ， 如 可 以 设置 以 真实 视觉 样式 显示 模型 ， 设 轩 
以 清 隐形 式 显示 模型 等 

设置 消 隐 模 型 的 菜单 命令 为 “视图 ”一 “ 消 隐 ” 其 工具 按钮 为 久 。 

设置 视觉 样式 的 相关 工具 选项 位 于 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 〈 以 
“三 维 建 模 ” 工 作 空间 为 例 ) 中 ， 如 图 10-14 所 示 ， 视 觉 样式 的 相关 菜单 命令 位 于 菜单 栏 的 
“视图 ”一 “视觉 样式 ”的 级 联 菜单 中 ， 如 图 10-15 所 示 。 在 三 维 制图 中 ， 可 以 设置 的 视觉 
样式 主要 有 “二 维 线 框 ”“ 线 框 ”“ 消 隐 ” “真实” “概念”“ 着 色 ”“ 带 边缘 着 色 ”“ 灰 度 ”“ 义 
画 ” 和 “X 射线 ”等 


可 视 化 
18.- 卓志 图 命名 病 真 实 视图 (V) “ 播 入 (人 (0 ”工具 (TD) 给 图 (D) ”标注 (N) ” 修 
化 - 1 中 z 13 区 加 pr 4 重 画 (R) 
E. tL. mo 国 sf SISL 人 、 ”重生 成 (G) 
已 但 t 容  v 本 于 ”网 记 复 | 图 : 成 全 部 重生 成 (A) 
| 坐标 y ] 缩放 人) > 上 
i 平移 (P) 》 
回 SteeringWheels(S) 
前 ShowMotion(M) 
动态 观察 (B) > 
相机 (C) > 
漫游 和 飞行 (K) > 
全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 
视 口 (V) > 
史 ”命名 视图 (N).… 
三 维 视图 (D) > 
呀 创建 相机 (T) 


显示 注释 性 对 象 () > 
例 消 隐 (H) 


RS >@ 
党 染 (B) ”@ 
, 开 运动 路 径 动画 (M).… ©® 
显示 (LD) © 
和 是， 工具 栏 (D).… jd 
和 一 
© 
线 框 X 射线 
- © 
保存 为 新 视觉 样式 .… G 
视觉 样式 管理 器 ... 


图 10-14 “视觉 样式 ”面板 图 10-15 “视觉 样式 ”级 联 菜 单 
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WW 和 三 维 建 模 概述 
在 AutoCAD 中 ， 用 户 可 以 使 用 和 实体、 曲面 和 网 格 对 和 象 创建 图 形 。 在 三 维 中 建 模 的 优点 


见 表 10-1。 


表 10-1 三 维 建 模 的 优点 


序 “号 优 点 
1 从 任何 有 利 位 置 查看 模型 
2 通过 创建 好 的 三 维 模型 来 自动 生成 可 靠 的 标准 二 维 视图 或 辅助 二 维 视图 
3 创建 截面 和 二 维 图 形 
4 消 隐 并 进行 真实 感 着 色 
检查 干涉 和 执行 工程 分 析 
6 添加 光源 和 创建 真实 泻 染 
7 浏览 模型 
8 使 用 模型 创建 动画 
9 提取 加 工 数据 


下 面 简要 地 介绍 如 下 3 种 建 模 的 特点 。 

@ 实体 建 模 : 实体 模型 是 具有 质量 、 体 积 、 重 心 和 惯性 矩 特 性 的 封闭 三 维 体 。 要 进行 
实体 建 模 ， 谈 者 可 以 从 网 元 实体 〈 如 长 方 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 圆 锥 体 等 ) 开始 绘 
制 ， 然 后 进行 修改 并 将 其 重新 组 合 以 创建 成 新 的 形状 ;或 者 基于 二 维 曲线 和 下 线 来 
通过 拉 伸 、 扫 拆 、 旋 转 等 方式 来 创建 实体 。 

@ 网 格 建 便 : 网 格 模型 由 使 用 多 边 形 《包括 三 角形 和 四 边 形 ) 来 定义 三 维 形 状 的 项 
氮 、 边 和 面 组 成 。 网 格 模型 和 实体 模型 本 质 上 的 不 同 之 处 在 于 ， 网 格 模型 没有 质量 
特性 。 对 网 格 模型 而 言 ， 读 者 可 以 通过 不 适用 于 三 维 实体 或 曲面 的 方法 来 修改 网 格 
模型 ， 例 如 ， 可 以 应 用 锐 化 、 分 基 以 及 增加 平 请 度 来 修改 网 格 恒 型 。 通 种 要 获得 更 
细致 的 效 末 ， 可 以 在 修改 网 格 忆 前 优化 特定 区 域 的 网 格 。 万 外 ， 使 用 网 格 模型 可 提 
供 滑 隐 、 看 色 和 演 染 模型 的 功能 ， 而 无 须 使 用 质量 和 惯性 算 等 物理 特性 。 

@ 曲面 建 模 : 曲面 模型 是 不 具有 质量 或 体积 的 “ 注 抽 元 ” 在 AutoCAD 中 ， 可 以 有 两 
种 闫 型 的 曲面 ， 一 种 是 程序 曲面 ， 马 一 种 是 NURBS 曲面 ， 使 用 程序 曲面 可 利用 关联 
建 模 功能 ， 而 使 用 NURBS 曲面 则 可 以 利用 控制 点 造型 功能 。 典 型 的 曲面 建 模 工 作 流 
是 使 用 网 格 、 实 体 和 程序 曲面 创建 基本 模型 ， 然 后 将 它们 转换 为 NURBS 曲面 。 可 以 
使 用 东 些 用 于 实体 模型 的 相同 工具 来 创建 曲面 模型 。 


10.2 ”绘制 三 维 线条 实例 


在 AutoCAD 2017 中 ， 可 以 绘制 各 种 三 维 线条 。 下 和 面 讲解 这 方面 的 绘制 实例 ， 如 没有 特 
别 说 明 ， 均 表示 已 经 进入 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 。 
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TW 加 在 三 维 空间 绘制 直线 


本 实例 要 求 在 空间 点 1 (0,9,20〉 和 空间 点 2 〈-100,-96,37) 之 间 绘 制 一 条 直线 。 
具体 的 绘制 步骤 如 下 。 

命令 : LINE 

虽 定 第 一 个 点 : 0,9,20 凡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: -100,-96,37 久 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U]]: x 

在 三 维 空间 绘制 的 直线 如 图 10-16 所 示 。 


RAYA4 绘制 三 维 样 条 曲线 


在 “三 维 建 模 ”工作 空间 中 ， 使 用 功能 区 “利用 ”选项 卡 的 “ 绘 岁 ”面板 中 的 “ 样 条 曲 
线 ” 按 钮 六 ， 可 以 在 三 维 空间 中 绘制 出 复杂 的 样 条 曲线 〈 即 创建 通过 或 接近 指定 点 的 平滑 曲 
线 )。 绘 制 实例 的 操作 步骤 如 下 。 

命令 : spline /在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 样 条 曲线 ? 按钮 /~ 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 纺 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: Mv 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: 上 ~ 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 纺 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: 0,0,0 凡 

输入 下 一 个 点 或 [起点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: 180,-30,0.5 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: 237,-20,49 久 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 300,0,-55.5 凡 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 508,-34,56 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O]: 盖 


绘制 的 三 维 样 条 曲线 如 图 10-17 所 示 。 


2 
绘制 的 直线 Ye 
pa 
图 10-16 在 三 维 空间 绘制 直线 图 10-17 绘制 三 维 样 条 曲线 


(pp 信 负 绘制 二 维 多 上 段 线 


在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 三 维 多 段 线 ” 按 钮 三 ， 或 者 从 菜单 
栏 中 选择 “绘图 ”一 “三 维 多 段 线 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 行 中 输入 “3DPOLY” 命 令 ， 可 以 在 
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三 维 空间 建立 三 维 多 段 线 。 绘 制 实例 如 下 。 


命令 : 3dpoly // 单 击 “ 三 维 多 段 线 ” 按 钮 开 

指定 多 段 线 的 起 点 : 0,0,0 必 

指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 20,180,5.7x O) 
指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 149,120,108 久 


指定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 育 (U)]: S0,-27,30 二 

虽 定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cw 

完成 绘制 的 财 合 三 维 多 段 线 如 网 10-18 所 示 。 

多 段 线 的 修改 比较 特殊 。 修 改 多 段 线 的 按钮 为 梧 ， 其 菜单 命令 为 “修改 ”一 “对 象 ” 
一 “多 段 线 ” 下 面 介 绍 如 何 将 刚 创 建 的 三 维 多 段 线 修 改 为 样 条 曲线 。 

代 昌 单 击 “ 编 辑 多 段 线 ” 按 钮 后 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 段 
线 ”命令 。 

多 及 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : pedit 

选择 多 段 线 或 [多 条 (MD]: // 选 择 刚 绘制 的 多 段 线 

输入 选项 [打开 (O)/ 合 并 (有 )/ 编 辑 顶 点 (E)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 反 转 (R)/ 放 弃 (U)]: SA 

/选择 “ 样 条 曲线 ”选项 

输入 选项 [打开 (O)/ 合 并 (J)/ 编 辑 顶 点 (E)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (DJ)/ 反 转 (R)/ 放 弃 (U)]: 

修改 结果 如 图 10-19 所 示 。 


ra 
2 
te EE 
图 10-18 ”绘制 闭合 的 三 维 多 段 线 图 10-19 修改 为 样 条 曲线 


【0p 绘 制 螺旋 线 


通过 实例 的 方式 说 明 创 建 螺旋 线 的 一 般 方 法 及 步骤 。 

攻 昌 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 螺 旋 ” 按 钮 置 ， 在 菜单 栏 中 先 
择 “ 绘 图 ”一 “螺旋 ”命令 。 

外 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : Helix 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

旨 定 底面 的 中 心 点 : 100,100,0 

旨 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: DA 

虽 定 直径 <2.0000>: 13.8 这 

虽 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <6.9000>: 6.6 二 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: TT 

输入 圈 数 <3.0000>: 11v 
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虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (EDJ/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: 52.8 二 
完成 的 螺旋 线 如 图 10-20 所 示 。 


UL 


图 10-20 ”完成 的 螺旋 线 


10.3 ”绘制 网 格 实例 


基本 网 格 形式 〈 称 为 网 格 图 元 ) 是 三 维 实体 图 元 的 等 效 形 式 。 可 以 通过 对 面 进 行 平 滑 处 
理 、 锐 化 、 优 化 和 拆 分 来 重 塑 网 格 对 象 的 形状 。 创 建 基本 预定 义 网 格 图 元 的 工具 命令 包括 
“网 格 长 方 体 ” 国 、“ 网 格 圆锥 体 ” 含 、“ 网 格 圆柱 体 ” 园 、“ 网 格 棱锥 体 ” 含 、“ 网 格 球体 ” 
加、“ 网 格 棉 体 ”也 和 “网 格 圆 环 体 ”等 ， 另 外 ， 读 者 还 可 以 绘制 旋转 网 格 、 平 移 网 格 、 
直 纹 网 格 和 边界 网 格 。 

本 节 将 介绍 几 个 典型 的 三 维 网 格 的 绘制 实例 ， 而 曲面 模型 的 创建 方法 可 以 参考 后 面 章节 
介绍 的 实体 模型 的 创建 方法 。 


(名 时 给 制胜 转 网 格 


在 “三 维 建 模 ”工作 衬 间 的 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 网 元 ”面板 中 的 “旋转 网 
格 ” 按 钮 抱 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ”命令 ， 
可 以 将 指定 的 旋转 对 象 经 看 旋转 轴 旋 转 设 定 的 角度 ， 从 而 形成 旋转 网 格 。 在 以 下 的 一 个 实例 
中 ， 需 要 绘制 将 作为 旋转 对 象 的 一 段 二 维 多 段 线 ， 以 及 一 条 将 作为 旋转 轴 的 直线 。 

EB 绘制 直线 。 

绘制 直线 的 命令 操作 如 下 。 

命令 : LINE 

指定 第 一 点 : 0,0,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100,0,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

多 绘制 二 维 多 段 线 。 

确保 处 于 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 ， 在 功能 区 “第 用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 多 
段 线 ”按钮 所 ， 执 行 下 列 操作 。 

命令 : pline 

虽 定 起 点 : 00 二 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (UU)/ 宽 度 (W)]: 30,31 
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指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HTD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)J/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 60,31 

指定 圆 聊 的 端点 ( 按 住 〈Ctr1〉 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ > 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 102,38 凡 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)J/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HJ)/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @50<15 

指定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)J/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 
半径 (R)]/ 第 二 个 点 (Sy 放 弃 (UJ/ 宽 度 (W)]: 过 

完成 的 多 段 线 如 图 10-21 所 示 。 

外 创建 旋转 网 格 。 

在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 网 格 ”按钮 揭 ， 或 者 在 菜单 栏 
中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 : TevSurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 


选择 要 旋转 的 对 象 : /选择 步骤 2 绘制 的 二 维 多 段 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : /选择 步骤 1 绘制 的 直线 


指定 起 点 角度 <0>: 
指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，-= 顺 时 针 ) <360>: 
创建 的 旋转 网 格 如 图 10-22 所 示 。 


10-21 绘制 多 段 线 10-22 创建 的 旋转 网 格 


此 时 ， 所 看 到 的 旋转 网 格 模型 不 够 圆滑 。 如 果 要 获得 较为 圆滑 的 网 格 模 型 ， 则 通常 需 在 
创建 旋转 网 格 之 前 ， 设 置 合适 的 线 框 密度 ， 即 设置 较 大 的 。” 
“SURFTAB1”“SURFTAB2” 的 参数 值 来 获得 满意 的 网 格 模 
型 效果 。 倘 若 在 本 例 中 ， 在 创建 旋转 网 格 之 前 ， 先 按照 下 列 
操作 设置 变量 “SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 的 参数 值 ， 
那么 最 终 得 到 的 旋转 网 格 显 示 效 果 如 图 10-23 所 示 。 

命令 :SURFTAB1 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 24 二 

命令 :SURFTAB2v 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 24 10_-23 ”旋转 网 格 的 显示 效果 
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绘制 平移 网 格 的 操作 实例 如 下 。 

外 绘制 直线 。 

命令 :LINEv 

指定 第 一 个 点 : 0,0,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: 100,30,0 凡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 忆 

和 绘制 样 条 曲线 。 

命令 : SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 每 (O)]: -10,0,0 

输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: -10,-10,20 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LJ/ 放 弃 (U)]: -12,20,36 久 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: -10,5,50 二 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: 

绘制 的 和 且 线 和 样 条 曲线 如 图 10-24 所 示 。 

外 了 确保 处 于 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 
“平移 网 格 ” 按 钮 总， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ” 
人 下 导 (。 

命令 : tabsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 


选择 用 作 轮 慷 曲 线 的 对 象 : // 选 择 样 条 曲线 
选择 用 作 方向 矢量 的 对 象 : /选择 直线 


创建 的 平移 网 格 如 图 10-25 所 示 。 


10-24 绘制 的 直线 和 样 条 曲线 10-25 创建 平移 网 格 


包罗 绘制 圆 . 

命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0x 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: D 
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指定 圆 的 直径 :20 

命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 5,2,25 凡 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: Dx 

指定 圆 的 直径 <20.0000>: 36 久 

绘制 的 两 个 圆 如 图 10-26 所 示 。 

外 创建 直 纹 网 格 。 

确保 处 于 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 直 
纹 网 格 ” 按 钮 响 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ”-~“ 直 纹 网 格 ” 命 
令 ， 进 行 如 下 操作 。 

命令 : rulesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 


选择 第 一 条 定义 曲线 : /选择 小 贺 
选择 第 二 条 定义 曲线 : // 选 择 大 国 


绘制 的 直 纹 网 格 如 图 10-27 所 示 。 


= 
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10-26 绘制 两 个 圆 10-27 绘制 直 纹 网 格 
册 忆 天 且 绘 制 边 界 网 格 


确保 处 于 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 在 功能 区 “网 格 ” 选 项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 边 
界 网 格 ”按钮 杭 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”-~“ 建 模 ”-~“ 网 格 ”-~“ 边 界 网 格 ” 命 
令 ， 可 以 在 四 条 彼此 相连 的 边 或 曲线 之 间 创 建 网 格 ， 所 述 的 边 可 以 为 直线 、 样 条 曲线 、 圆 弧 
或 开放 的 多 段 线 ， 这 些 边 必须 在 端点 处 相交 以 形成 一 个 闭合 路 径 。 

绘制 边界 网 格 的 操作 实例 如 下 。 

@ 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 国 ， 打 开 “TSM 10 边界 曲面 DWG” 文 件 ， 文 件 中 存在 着 
图 10-28 所 示 的 封闭 图 形 。 

外 3 定义 网 格 密度 。 在 命令 窗口 的 命令 行 中 进行 以 下 操作 。 

命令 :SURFTAB1v 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <24>: 56 

命令 :SURFTAB2v 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <24>: 56 


儿 3 确保 处 于 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 在 功能 区 “网 格 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 
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OO 9 S © 中 


POAutoCAD 2017 maasisii 


“边界 网 格 ”按钮 从， 进行 下 列 操作 。 
命令 : edgesurf 
当前 线 框 密度 : SURFTAB1=56 SURFTAB2=56 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3: 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 和 象 4:: 
创建 的 边界 网 格 如 图 10-29 所 示 。 


”~ 


10-28 原始 图 形 10-29 ”完成 的 边界 网 格 


10.4 绘制 基本 三 维 实体 实例 


在 现代 机 械 制 图 中 ， 绘 制 三 维 实体 已 经 被 视 为 机 械 零件 造型 设计 中 的 一 项 重要 组 成 部 
分 。 在 AutoCAD 2017 中 ， 创 建 基本 三 维 实体 的 命令 位 于 菜单 栏 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 级 
联 菜单 中 〈 见 图 10-30)， 而 创建 基本 实体 的 工具 按钮 则 位 于 “三 维 建 模 ”工作 空间 的 功能 
区 的 “实体 ”选项 卡 中 《如 图 10-31 所 示 ， 也 可 以 在 相应 的 工具 栏 中 查找 到 )。 


绘图 标注 (N) ”修改 (M) 窗口 (W) 
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直线 (L) 

射线 (R) 

构造 线 (T) 

多 线 (U) 
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二 维 多 段 线 (3) 

多 边 形 (Y) 

矩形 (G) 
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圆 弧 (A) > 
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10-30 ”三 维 建 模 的 羔 单 命令 10-31 实体 建 模 工具 


绘制 基本 三 维 图 形 


在 本 市 中 ， 将 结合 操作 实例 详细 地 介绍 绘制 基本 三 维 实体 的 操作 方法 。 在 本 节 中 如 来 没 
有 特别 说 明 ， 均 默认 在 “三 维 建 模 ” 工 作 空 间 中 进行 设计 工作 。 


名 绘制 正方 体 和 长 方 体 


绘制 立方 体 和 长 方 体 的 实例 操作 步骤 如 下 。 
在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 长 方 体 ”按钮 回 。 
外 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O)]: Cw 

指定 中 心 : 0,0,0 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: Cw 

指定 长 度 : 35 

绘制 的 立方 体 如 图 10-32 所 示 。 

儿 单 击 “长 方 体 ”按钮 回 . 

多 中 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 

命令 : _box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 ( 〇 ]: Cw 

指定 中 心 : 100,100,0 二 

指定 角 点 或 [立方 体 (CJ/ 长 度 ()]: 工 二 

指定 长 度 <35.0000>: 50x 

指定 宽度 : 30 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <35.0000>: 100 凡 

绘制 的 长 方 体 如 图 10-33 所 示 。 


图 10-32 ”绘制 立方 体 图 10-33 ”绘制 长 方 体 


名 y 俐 绘制 多 段 体 


绘制 多 段 体 实例 的 操作 步骤 如 下 。 

外 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “多 段 体 ”按钮 中。 
外 根据 命令 行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : Polysolid 高 度 = 80.0000, 宽度 =5.0000, 对 正 = 居中 

指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (HD/ 宽 度 (W)]/ 对 正 (JJ] < 对 象 >: Hz 
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定 高 度 <80.0000>: 50 
度 =50.0000, 宽度 =5.0000, 对 正 = 居中 
定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (H)/ 宽 度 (W)/ 对 正 (]]] < 对 象 >: W 
定 宽度 <5.0000>: 4.8 二 
高 度 = 3$0.0000, 宽度 =4.8000, 对 正 = 居中 
定 起 点 或 [对 象 (DO)/ 高 度 (HD/ 宽 度 (W)]/ 对 正 (JJ] < 对 象 >: 0,0 凡 
定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 放 弃 (U)]: 60,60 二 
定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 放 弃 (U)]: 60,100 凡 
定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: A 
定 圆 陶 的 端点 或 OO 点 (S)/ 放 弃 (U)]: 0,180 二 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 弧 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 


放弃 (U)]: -60,100v 


指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (C)/ 放 弃 (U)]: 指定 圆 弧 的 端点 或 [闭合 (C)/ 方 向 (D)/ 直 线 (L)/ 第 


放弃 (U)]: 工 二 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (Ay/ 闭 合 (CJ/ 放 弃 (U)]: -80,30 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (Ay/ 闭 合 (CJ/ 放 弃 (U)J]: Cw 
完成 的 多 段 体 如 图 10-34 所 示 。 


10-34 ”完成 的 多 段 体 


TE 和 绘制 梭 体 


经 制 横 体 的 实例 操作 步骤 如 下 
名 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 攀 体 ”按钮 位 。 
外 3 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 
命令 : Wedge 
ee [中 心 (O]:Cz 
定 中 心 : 0,0,0 
ee 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: Cw 
指定 长 度 : 65 
绘制 的 第 1 个 棉 体 模型 如 图 10-35 所 示 。 
狠 驴 单 击 “ 模 体 ”按钮 全 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : wedge 


指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: Cx 


二 个 点 (S)/ 


二 个 点 (S)]/ 


绘制 基本 三 维 图 形 


指定 中 心 : 80.30,0 二 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: LY 

指定 长 度 <65.0000>: 30 二 

指定 宽度 : 20 二 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <65.0000>: 100 久 

绘制 的 第 2 个 杭 体 模型 如 图 10-36 所 示 。 


10-35 ”绘制 的 棉 体 1 10-36 完成 的 两 个 枫 体 


天 元 绘制 球体 


在 AutoCAD 2017 中 ， 创 建 球体 模型 需要 直接 或 间接 地 定义 球体 的 球 心 位 置 和 球体 的 半 
径 或 直径 。 

绘制 球体 的 实例 操作 步骤 如 下 。 

外 在 命令 行 中 进行 下 列 操作 。 

命令 : ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <4>: 24 


点 拔 ; “ISOLINES” 参 数控 制 着 当前 线 框 密度 ， 该 值 设置 大 些 ， 则 曲面 便 显示 
地 更 光滑 逼真 ， 即 曲面 造型 的 精细 程度 就 越 高 。 读 者 可 以 在 本 实例 中 分 别 给 “ISOLINES” 
设置 若干 个 有 效 值 (其 有 效 范围 为 0~ 2047 )， 注 意 观 察 球体 的 显示 效果 。 

多 及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 球 体 ” 
按钮 中 。 

外 根据 命令 行 提示 执行 下 列 操作 。 

命令 : sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 久 

指定 半径 或 [直径 (D)]: Dw 

指定 直径 : 82.5 凡 


绘制 的 球体 如 图 10-37 所 示 。 
AAA 基 经 唱 圆 柱 体 与 顶 圆 柱 
绘制 圆柱 体 与 椭圆 柱 的 实例 操作 步 又 如 下 。 


10-37 绘制 的 球体 


AutoCAD 2017 磊 疝 和 as 


EB 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “圆柱 体 ”按钮 占 。 
多 及 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <41.2500>: Dw 

指定 直径 <82.5000>: 50 久 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <100.0000>: 120 凡 

绘制 的 圆柱 体 如 图 10-38 所 示 。 

儿 了 单 击 “ 圆 柱 体 ” 按 钮 四， 根据 命令 行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: E 
指定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (O)]: Cx 

指定 中 心 点 : 200,120 久 

指定 到 第 一 个 轴 的 距离 <25.0000>: 30 久 

指定 第 二 个 轴 的 端点 : 100,60 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <120.0000>: 6 二 

绘制 的 椭圆 柱 体 如 图 10-39 所 示 。 


10-38 ”绘制 圆柱 体 10-39 ”绘制 椭圆 柱 


EA 各 绘 制 圆 环 体 


绘制 圆 环 体 的 实例 操作 步骤 如 下 。 

及 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 环 体 ”按钮 @. 
外 根据 命令 行 的 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : _torus 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 

指定 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: Dw 

指定 圆 环 体 的 直径 <50.0000>: 98 久 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: D 

指定 圆 管 直径 <0.0000>: 18 


绘制 的 圆 环 体 如 图 10-40 所 示 。 
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10-40 ”绘制 的 圆 环 体 


和 儿 绘制 校 锥 面体 


绘制 校 锥 面体 的 实例 操作 步骤 如 下 。 
EB 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “棱锥 体 ” 按 钮 人 >。 
外 3 根据 命令 行 的 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : pyramid 
4 个 侧面 ”外 切 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 0,0,0 久 
指定 底面 半径 或 [内 接 (D] <49.0000>: 36 久 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <65.0000>: 50 久 
绘制 的 棱锥 体 如 图 10-41 所 示 。 
外 单 击 “ 柜 锥 体 ”按钮 少 ， 根 据 命令 行 的 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : pyramid 
4 个 侧面 ”外 切 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: SX 
输入 侧面 数 <4>: 6 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 80,80.0 二 
指定 底面 半径 或 [内 接 (D] <50.9117>: 50 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <50.0000>: 30 
绘制 的 其 有 6 个 侧面 的 校 锥 体 如 图 10-42 所 示 。 
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10-42 ”完成 的 模型 效果 


10-41 绘制 的 校 锥 体 
必 贡 给 旬 圆锥 体 


绘制 圆锥 体 的 实例 操作 步骤 如 下 。 
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CB 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “图 元 ”面板 中 单 击 “ 圆 锥 体 ” 按 钮 候 。 
外 根据 命令 行 的 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0 凡 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <57.7350>: Dw 

指定 直径 <115.4701>: 39x 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <30.0000>: 88x 

绘制 的 该 圆锥 体 如 图 10-43 所 示 。 

外》 单 击 “ 圆 锥 体 ”按钮 O， 进 行 下 列 操作 。 

命令 : _Cone 

旨 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 60,60 
虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <19.5000>: Dw 

虽 定 直径 <39.0000>: 49x 

虽 定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <88.0000>: Tv 

旨 定 顶 面 半径 <0.0000>: 12.5x 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <88.0000>: 60 二 
完成 绘制 的 三 维 实体 如 图 10-44 所 示 。 


一 一 


图 10-43 ”绘制 的 圆锥 体 图 10-44 ”绘制 的 三 维 实体 


10.5 ”由 二 维 图 形 创建 实体 的 实例 
本 节 实 例 的 重点 知识 包括 拉 伸 、 旋 转 、 扫 掠 和 放样 工具 的 应 用 。 
和 拉 人 | 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 轩 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 
“绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 可 以 将 指定 的 有 效 二 维 图 形 沿 着 Z 轴 或 某 条 方向 轨迹 
拉 伸 而 形成 实体 或 曲面 。 倘 若 二 维 图 形 由 多 种 图 元 组 成 ， 那 么 可 以 将 这 些 图 元 生成 一 个 面 
域 ， 该 面 域 作为 有 效 的 拉 伸 对 象 ， 从 而 创建 拉 伸 实体 。 下 面 介 绍 一 个 关于 拉 伸 操作 的 实例 ， 
其 具体 的 操作 步骤 说 明 如 下 。 

新建 一 个 使 用 “Acadiso.dwt” 预 定义 图 形 样板 的 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 
图 10-45 所 示 的 二 维 图 形 。 


绘制 基本 三 维 图 形 


10-45 ”绘制 二 维 图 形 


色 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 
“ 面 域 ” 按 钮 [四 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : region 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 5 个 /以 窗口 选择 的 方式 框 选 整个 二 维 图 形 
选择 对 象 : 久 // 按 《Enter〉 键 


已 提取 2 个 环 。 

已 创建 2 个 面 域 。 

儿 了 了 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ”按钮 四 ， 根 据 命令 
行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : _Subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-46 所 示 的 大 面 域 

选择 对 象 : x 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-47 所 示 的 小 面 域 

选择 对 每: 六 

时 
xX 
10-46 ”选择 大 面 域 10-47 ”选择 小 面 域 


3 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按钮 国 ， 或 者 在 功能 区 
“实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 加 ， 进 行 下 列 操 作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 25 二 
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ee | 
WA 掉 且 点 提 ; 默认 拉 促 方向 沿 着 Z 轴 正 方向 当然， 也 可 以 指定 拉 伸 的 方向 、 路 径 和 
倾 针 角 。 例 如 ， 可 以 沿 着 某 条 方向 轨迹 拉 伸 二 维 图 形 ， 但 拉 伸 的 方向 轨迹 不 能 与 被 拉 伸 的 对 
和 象 共 面 ， 而 且 尽 量 不 使 用 带 尖 角 的 曲线 。 
萎 允 在 功能 区 打开 “常用 ”选项 卡 ， 接 着 在 “视图 ”面板 的 “三 维 导航 ” 下 拉 列表 框 中 
选择 “东南 等 轴 测 ” 此 时 模型 的 显示 效果 如 图 10-48 所 示 。 


园 二 维 线 杠 -| 回信 入 


加 仰视 
未 保存 的 视图 
和 全 左 视 


\| 


国 单个 视 口 * 回去 视 
视图 ~ 外 ] 前 视 


ie [一 > 
人 9 西南 等 轴 测 


@@ 东北 等 轴 测 
你 西北 等 轴 测 
视图 管理 器 .. 


图 10-48 东南 等 轴 测 显示 效果 


WE | 


在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 号 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 
“绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ”命令 ， 可 以 将 有 效 的 闭合 二 维 对 象 绕 指 定 的 轴线 旋转 ， 从 而 
生成 旋转 实体 。 

请 看 下 面 的 一 个 操作 实例 。 

EB 浙 建 一 个 使 用 “TSM 制图 样板 .dwt” 预 定义 图 形 样板 〈 该 图 形 样板 位 于 网 盘 资 料 
的 “图 形 样板 ”文件 夹 里 ) 的 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 图 10-49 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 中 
未 注 倒 角 为 C1.5 (1.5x45° )。 


图 10-49 ”绘制 二 维 图 形 
外 3 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 在 功能 区 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 


“旋转 ”按钮 号 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : revolve 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 


选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


第 10 章 ”CIEE 于 


选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 指定 对 角 点 : 找到 15 个 // 框 选 图 10-50 所 示 的 图 形 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 届 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >: < 打开 对 象 捕捉 > 
/选择 中 心 线 的 左 端点 > 
指定 轴 端 点 : // 选 择 中 心 线 的 右 端 点 
虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>:x 
创建 的 旋转 体 〈 模 型 ) 如 图 10-51 所 示 。 


10-50” 框 选 要 旋转 的 对 象 10-51 创建 的 旋转 模型 


狠 光 在 功能 区 打开 “常用 ”选项 卡 ， 接 着 在 “视图 ”面板 的 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “西南 等 轴 测 ” 此 时 模型 的 显示 效果 如 图 10-52 所 示 。 

外 3 在 功能 区 中 打开 “可 视 化 ”选项 卡 ， 接 着 在 “视觉 样式 ”面板 中 单 击 “ 消 隐 ” 按钮 
已 ， 则 三 维 模型 效果 如 图 10-53 所 示 。 


10-52 三维 模 型 效果 10-53” 消 隐 效 果 


10.5.3 眶 缀 


使 用 “ 扫 掠 ”(SWEEP) 命令 ， 可 以 通过 沿 着 路 径 扫 掠 二 维 对 象 、 三 维 对 象 或 子 对 象 来 
创建 三 维 实体 或 曲面 。 在 该 操作 中 ， 可 以 扫 掠 多 个 对 象 ， 但 是 这 些 对 象 必须 位 于 同一 平面 
中 。 需 要 注意 的 是 ， 开 放 的 曲线 创建 曲面 ， 闭 合 的 曲线 创建 实体 或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 
模式 )。 

下 面 以 一 个 操作 实例 来 辅助 介绍 扫 掠 的 操作 步骤 。 

@B 新 建 一 个 使 用 “Acadiso.dwt” 预 定义 图 形 样板 的 图 形 文件 。 切 换 到 “三 维 建 模 ” 工 
作 空 间 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“西南 等 轴 测 ”选项 。 

外 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 螺 旋 ” 按 钮 土 ， 进 行 下 列 
操作 。 
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令 : Helix 
数 =3.0000 扭曲 =CCW 

指定 底面 的 中 心 点 : 0,0 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: Dw 
指定 直径 <2.0000>: 25x 

指定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <12.5000>: 

旨 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD/ 捏 曲 (W)]] <1.0000>: T 
输入 圈 数 <3.0000>: 12 

旨 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: 100 
创建 的 螺旋 线 如 图 10-54 所 示 。 

儿 3 了 绘制 图 10-55 所 示 的 小 圆 ， 其 命令 操作 如 下 。 
命令 : CIRCLEY 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 50,0 汉 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <50.0000>: Dw 

旨 定 圆 的 直径 <100.0000>: 3 


命 
图 


SR 
| 
图 10-54 ”创建 螺旋 线 图 10-55 在 XY 平面 上 绘制 小 圆 


外 3 在 功能 区 切换 到 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 ”面板 中 单 击 “ 扫 掠 ”按钮 号 ， 根 据 


命令 行 所 示 进 行 下 列 操作 。 


命令 ._SWCeePp 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 绘制 的 小 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: x 
选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: // 选 择 螺旋 线 


通过 扫 掠 而 成 的 三 维 模型 如 图 10-56 所 示 〈 图 中 显示 的 为 消 隐 状态 下 的 三 维 模型 )。 


i 
\ 擂 了 上 的; 在 进行 扫 扩 操作 的 过 程 中 ， 可 以 根据 需要 选择 “对 齐 ”“ 基 点 ”比例 ”或 


“扭曲 ”等 选项 。 这 几 个 选项 的 功能 含义 如 下 。 


@ “对齐 ” 选 项 : 用 于 指定 是 否 对 齐 轮 廊 以 使 其 作为 扫 掠 路 径 切 向 的 法 向 。 默 认 情 况 下 ， 轮 
廊 是 对 齐 的 。 值 得 注意 的 是 ， 如 果 轮 廉 曲线 不 委 直 于 (法 线 指向 ) 路 径 曲 线 起 点 的 切 
向 ， 则 轮 廊 曲线 将 自动 对 齐 ; 出 现 对 齐 提示 时 输入 “No” 以 避免 该 情况 的 发 生 ， 


【绘制 基本 三 维 图 形 


@ “基点 ”选项 : 指定 要 扫 掠 对 象 的 基点 。 如 果 指定 的 点 不 在 选 定 对 象 所 在 的 平面 上 ， 
则 该 点 将 被 投影 到 该 平面 上 。 

@ “上 比例” 选项: 指定 比例 因子 以 进行 扫 掠 操作 。 从 扫 掠 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因子 
将 统一 应 用 到 扫 掠 的 对 象 ， 

@ “扭曲 ”选项 : 设置 正 被 扫 掠 的 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角度 指定 沿 扫 掠 路 径 全 部 长 度 
的 旋转 量 . 

狠 允 在 功能 区 中 切换 到 “可 视 化 ”选项 卡 ， 接 着 在 该 选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 的 视 

觉 样式 列表 框 中 选择 “概念 ” 则 三 维 模型 的 显示 效果 如 图 10-57 所 示 。 


) 
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和 
oo 
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图 10-56 扫 掠 模型 图 10-57 “概念 ”显示 


10.5.4 boss 


使 用 “放样 ”(LOFT) 命令 ， 可 以 通过 指定 一 系列 横 截 面 来 创建 新 的 实体 或 曲面 ， 所 述 
的 模 截 面 用 于 定义 结果 实体 或 曲面 的 截面 轮廓 (形状 ，)。 值 得 注意 的 是 ， 横 截面 (通常 为 曲 
线 或 百 线 ) 可 以 是 开放 的 《如 圆 踊 )， 也 可 以 是 闭合 的 〈 如 圆 )。“ 放 样 ” 命 令 用 于 在 横 和 截面 
之 则 的 空间 内 绘制 实体 或 曲面 。 使 用 “放样 ”命令 时 必须 指定 至 少 两 个 横 截 面 。 

下 面 介 绍 一 个 放样 操作 实例 。 

新 建 一 个 使 用 “acadiso3d.dwt” 图 形 样板 的 图 形 文件 ， 并 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空 
同 进行 设计 工作 。 

外 绘制 第 1 个 圆 。 

在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 圆心 、 半 径 ” 按 钮 局， 接着 根 
据 命 令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : _circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: Dx 

指定 圆 的 直径 : 16 

外 新 建 用 户 坐 标 。 

在 命令 窗口 的 命令 行 中 进行 下 列 操作 。 

命令 : UCSY 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
0,0,10x 


一 -一 一 一 一 一 
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指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 

外 绘制 第 2 个 圆 。 

在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 圆心 、 半 径 ” 按 钮 外， 根据 命 
令 行 的 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: $,0x 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <8.0000>: 5 

人 至此， 绘制 的 两 个 圆 如 图 10-58 所 示 。 

氏 允 浙 建 用 户 从 标 。 

在 命令 窗口 的 命令 行 中 进行 下 列 操 作 。 

命令 : UCSL 

当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 办 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: - 
5,0,5 

指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 

新 UCS 坐标 如 图 10-59 所 示 。 


L 
ff 
mm 
10-58 ”绘制 的 两 个 圆 10-59 新 UCS 
加 绘制 第 3 个 圆 。 
在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 圆心 、 半 径 ” 按 钮 局 ， 接 着 根 
据 命 令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 
命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <5.0000>: 3 久 
绘制 的 第 3 个 圆 如 图 10-60 所 示 。 
多 放样 操作 。 
在 功能 区 打开 “实体 ”选项 卡 ， 在 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “放样 ”按钮 
根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 
命令 : loft 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (JJ)/ 模 式 (MO)]: _MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 
(SU)] < 实体 >: SO 


加 


- 


绘制 基本 三 维 图 形 


按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (JJ)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 

/选择 第 1 个 圆 (半径 最 大 的 ) 
按 放样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 ()/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 2 个 

// 选 择 第 2 个 国 > 
按 放样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 ()/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 3 个 

// 选 择 第 3 个 圆 (半径 最 小 的 ) 


按 放 样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (])/ 模 式 (MO)]: 盖 

选中 了 3 个 横 截面 

输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 蕉 面 (CJ/ 设 置 (S)] < 仅 横 截面 >: SA /选择 “设置 ”选项 
系统 弹出 “放样 设置 ”对 话 框 ， 设 置 图 10-61 所 示 的 选项 。 


甩 放样 设置 Xx 


模 截 面 上 的 曲面 控制 
〇 直 纹 (R) 
@ 干 滑 拟 合 (F) 
起 点 连续 性 (4) : 起 点 凸 度 幅 值 (G) : 
GO 0 
a 端点 连续 性 (0) : 端点 凸 度 幅 值 (0 : 
GO 0 
〇 法 线 指向 (0) : 
绘制 的 第 个 3 加 所 有 本 
〇 技 模 幸 度 (D) 


起 点 角度 (8) : 起 点 幅 值 CT) : 
90 


端点 角度 (E) : 端点 幅 值 QD : 
30 0 


训 ] 闭合 曲面 或 实体 (C) 
周期 (平滑 端点 ) (FP) 


取消 二 一 QD 


10-60 ”绘制 第 3 个 圆 10-61 “放样 设置 ”对 话 框 
在 “放样 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 的 放样 效果 如 图 10-62 所 示 。 


Ad 点 扒 ; 对 于 选 定 的 这 3 个 横 截 面 ， 可 以 通过 在 “放样 设置 ”对 话 框 上 设置 不 同 的 
曲面 控制 选项 ， 获 得 不 同 的 放 样 效果 。 例 如 在 该 对 话 框 的 “ 横 堆 面 上 的 曲面 控制 ”选项 组 中 
选择 “ 直 纹 ” 单 选 按钮 时 ， 最 终 得 到 的 模型 效果 如 图 10-63 所 示 。 读 者 可 以 尝试 设置 不 同 的 
选项 ， 预 览 其 对 应 的 模型 效果 。 


10-62 ”放样 效果 10-63 ” 直 纹 放样 效果 


全 
bo 号 
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为 外 ， 要 修改 已 经 建立 好 的 三 维 实体 ， 可 以 采用 的 方法 是 和 完 选中 要 修改 的 三 维 对 象 ， 接 
着 单 击 “特性 ”按钮 国 或 按 《Ctrl+1》 组 合 键 ， 打 开 图 10-64 所 示 的 “特性 ”选项 板 ， 从 中 
修改 相关 的 选项 或 参数 等 即 可 。 


®@ ByLayer 
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10-64 ”修改 三 维 实体 的 属性 


10.6 三 维 操作 实例 


在 AutoCAD 2017 中 ， 三 维 操作 主要 包括 三 维 移 动 、 三 维 旋 转 、 三 维 对 齐 、 三 维 镜像 、 
三 维 阵列 等 操作 。 这 些 三 维 操作 的 命令 位 于 菜单 栏 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”的 级 联 菜 单 
中 ， 读 者 也 可 以 从 功能 区 的 “修改 ”面板 中 找到 三 维 操作 的 工具 按钮 ， 如 图 10-65 所 示 。 
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文件 (站 ” 缠 辑 (日 ”视图 VW) ”插入 (1 Ce 


ET 


jj 人" @o0 Om Ha -OF 区 
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Pi 
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10-65 三 维 操作 的 相关 工具 按钮 


10.0.1 三 维 移动 


可 以 在 三 维 视图 中 显示 三 维 移动 小 控件 ， 以 便 将 三 维 对 象 在 指定 方向 上 移动 指定 的 距 


绘制 基本 三 维 图 形 


离 。 使 用 三 维 移动 小 控件 可 以 目 由 移动 选 定 的 对 象 和 子 对 象 ， 或 将 移动 约束 到 轴 或 平面 。 

三 维 移动 实例 如 下 。 

EB 打开 网 盘 资 料 中 “CH10” 文 件 夹 中 的 “TSM 10 三 维 移动 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 存 
在 的 三 维 模 型 如 图 10-66a 所 示 。 

外 33 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“三 维 移动 ”按钮 四， 接着 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : 3dmove 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 圆 环 体 

选择 对 和 象 : x 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 0,0 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 100,100 

进行 三 维 移 动 操作 的 结果 如 图 10-66b 所 示 。 


a) b) 
10-66 三 维 移动 操作 实例 


a) 原始 模型 b) 通过 指定 基点 和 第 二 个 点 移动 三 维 模型 


一 上 
\ 质 喇 贞 的 ; 在 执行 三 维 移动 的 过 程 中 选中 要 移动 的 三 维 对 象 后 ， 系 统 将 显示 小 控件 ， 
此 时 可 以 通过 单 击 小 控件 上 的 相应 位 置 之 一 来 进行 约束 移动 ， 见 表 10-2。 例 如 在 上 述 实 例 中 
单 击 “ 三 维 移动 ”按钮 固 ， 选 择 圆 环 体 并 按 (Enter》 键 完成 对 象 选择 后 ， 系 统 将 显示 一 个 小 
控件 ， 此 时 使 用 鼠标 光标 单 击 小 控件 轴 之 间 的 区 域 便 可 将 移动 约束 到 该 平面 上 ， 移 动 鼠 标 光 
标 指定 移动 点 即 可 按照 约束 移动 所 选 圆 环 体 ， 如 图 10-67 所 示 ， 


表 10-2 三 维 移动 小 控件 的 应 用 技巧 


序号 约束 移动 操作 说 明 小 控件 图 例 
1 沿 轴 移 动 单 击 轴 以 将 移动 约束 到 该 币 上 


2 治平 面 移动 单 击 轴 之 间 的 区 域 以 将 移动 约束 到 该 平面 上 


[站 AutoCAD 2017 mi 人 BS# 


10-67 ”使 用 三 维 移动 小 控件 移动 三 维 对 象 的 示例 
a) 单 击 轴 之 间 的 区 域 以 将 移动 约束 到 该 平面 上 b) 指定 移动 点 沿 平面 移动 


py 俐 三 维 旋 转 


切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 
旋转 ”按钮 思 ， 可 以 将 选 定 的 三 维 对 象 进行 旋转 操作 ， 例 如 绕 指 定 轴 (X、Y 或 Z 轴 )、 视 
图 等 进行 旋转 操作 。 执 行 “ 三 维 旋转 ”命令 ， 在 三 维 视图 中 也 将 显示 三 


委 显 示 三 维 旋转 小 控件 以 协助 
经 基点 旋转 三 维 对 象 。 


三 维 旋转 的 操作 实例 如 下 。 


国 打开 网 租 资 诗 中 “CHI0” 文 件 夹 中 的 二 


“TSM 10 三 维 旋转 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 存在 的 三 维 模 一 
型 如 图 10-68 所 示 。 < 

多 及 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 从 功能 区 
“常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 旋转 ” 按 
钮 成 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 下 列 操 作 。 


命令 : 3drotate 


10-68 ”原始 模型 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 三 维 模型 


选择 对 象 : x 
指定 基点 : /选择 图 10-69 所 示 的 轮廓 边线 的 中 点 作为 基点 
拾取 旋转 轴 : 


// 通 过 三 维 旋转 小 控件 选择 Y 轴 


指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 90 // 输 入 角度 为 90? 


此 三 维 旋 转 操 作 的 图 解 及 结果 如 图 10-70 所 示 。 
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10-70 ”三维 旋转 操作 及 结果 
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A 台独 对 齐 与 三 维 对 谨 


切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 其 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 包含 有 “三 
维 对 齐 ” 按 钮 蔬 和 “对 齐 ” 按 钮 加 (如 果 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 ， 则 可 在 菜单 栏 
的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”级 联 菜 单 中 找到 “三 维 对 齐 ” 和 “对 齐 ” 这 两 个 命令 )。 这 两 个 
命令 可 用 来 在 二 维和 三 维 空间 中 将 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 ， 不 同 之 处 在 于 :“ 三 维 对 齐 ” 命 令 
可 以 为 源 对 象 指定 一 个 、 两 个 或 三 个 点 ， 然 后 可 为 目标 指定 相应 的 一 个 、 两 个 或 三 个 点 来 完 
ER “对 齐 ” 命 令 则 可 以 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 点 〈 每 一 对 点 包括 一 个 源 点 和 
一 个 目标 定义 点 ) 以 移动 、 ee es 从 而 将 它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 齐 。 

下 面 介 绍 一 个 典型 的 操作 实例 ， 有 具体 步骤 如 下 。 

@B 打开 网 得 资料 中 “CH10” 文 件 夹 中 的 “TSM 10 对 齐 操 作 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 已 
存在 的 三 维 模型 如 图 10-71 所 示 。 

多 及 设置 显示 菜单 栏 ， 接 着 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 弹 出 “草图 
设置 ”对 话 框 。 二 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 设置 图 10-72 所 示 的 对 象 捕 捉 模 式 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


请 草图 设置 xX 


捕捉 和 栅 格 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 


加 启用 对 象 捕捉 (F3) (0) 区 | 启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (Fk) 
对 象 捕捉 模式 
口 加 端点 (E) 一 思 延 长 线 (X) 全 部 选择 
六 加 中 点 0 中 [插入 点 (8) 全 部 清除 
OO 过 国 心心) bh 口 垂 足 (F) 
加 口 几 何 中 心 (9) 可 回 切 点 全 
这 口 节点 习 ) 又 口 最 近 点 (R) 
《> 思 象 限 点 (Q) 办 口外 观 交点 (8) 
XK 回 交 点 人) 人 器] 平行 线 代 ) 


请 在 命令 执行 期 间 将 光标 县 停 于 该 


寺 象 捕捉 点 点 
上 ， 当 移动 光标 时 量 ， 若 万 停止 追踪 ， 请 冉 次 将 光标 
3 悬 停 于 仿 点 上 。 
X 日 
选项 (T)... 取消 帮助 (8) 


图 10-71 原始 模型 图 10-72 “草图 设置 ”对 话 框 


凶 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“对 齐 ” 按 钮 加 ， 根 据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


EE 
当 
nest 
罚 * 
机 机 


命令 : align 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-73 所 示 的 对 象 
选择 对 象 : 二 

虽 定 第 一 个 源 点 /选择 图 10-74 所 示 的 圆心 1 
指定 第 一 个 目 标 扣 /选择 图 10-74 所 示 的 圆心 2 
指定 第 二 个 源 点 : 巡 


yO OO | 
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10-73 ”选择 对 象 


圆心 1 


10-74 ”指定 第 一 对 源 点 与 目标 点 


对 齐 结果 如 图 10-75 所 示 。 

多 有 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 对 齐 ” 按 钮 色 ， 根 据 命令 
行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : 3dalign 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 /选择 小 圆柱 体 

选择 对 象 ， v 

指定 源 平 面 和 方向 .… 

指定 基点 或 [复制 (C)]: /在 圆柱 体 上 选择 图 10-76 所 示 的 圆心 /三 维 中 心 点 

指定 第 二 个 点 或 [继续 (C)] <C>: 

指定 目标 平面 和 方向 .… 

指定 第 一 个 目标 点 : /圆柱 体 依附 着 光标 ， 选 择 图 10-77 所 示 的 圆心 

指定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: 


10-76 ”指定 基点 


第 10 章 ”CTE 于 


色 在 功能 区 中 选择 “可 视 化 ”选项 卡 ， 接 着 在 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 
中 单 击 “ 消 隐 ” 按钮 馈 ， 则 得 到 的 模型 效果 如 图 10-78 所 示 。 


10-77 指定 第 一 目标 点 10-78 ” 消 隐 结果 


总 类 二 维 锐 像 


三 维 镜像 操作 就 是 创建 相对 于 某 一 个 平面 的 镜像 对 象 。 请 看 下 面 的 操作 实例 ， 在 该 实例 
中 还 介绍 了 如 何 合 并 两 个 独立 的 实体 模型 。 

@B 打开 网 得 资料 “CH10” 文 件 夹 中 的 “TSM_10 三 维 镜像 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 已 存 
在 的 三 维 模型 如 图 10-79 所 示 。 在 状态 栏 中 通过 单 击 “ 对 和 象 捕捉 ”按钮 站 来 取消 选中 该 按 
钮 ， 进 而 取消 和 启用“ 对象 捕 捉 ” 模 式 ， 接 着 右 击 “ 三 维 对 象 捕捉 ”按钮 辐 (如 果 状 态 栏 中 
没有 显示 此 按钮 ， 那 么 需要 通过 单 击 “ 自 定义 ”按钮 三 来 设置 在 状态 栏 中 显示 此 按钮 〉 并 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “对 象 捕捉 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 自 动 切换 至 
“三 维 对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 确 保 色 选 “ 启 用 三 维 对 象 捕捉 ” 复 选 框 ， 从 “对 和 象 捕捉 模式 ” 选 
项 组 中 勾 选 “顶点 ”“ 边 中 点 ”“ 面 中 心 ” 和 “节点 ” 复 选 框 ， 如 图 10-80 所 示 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 。 


一 一 一 一 


请 草图 设置 x 
捕捉 和 栅 格 极 轴 追踪 对 象 捕捉 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 
启用 三 维 对 象 捕捉 外 4 (0) 
对 象 捕 捉 模式 点 云 
口 加 项 点 他 高 思 节点 人 D) 
六 回 边 中 点 0 XX 器 交点 习 ) 
加 团 面 中 心 (0) 名 口 边 (@) 
区 回 节点 @®) 7 ne 
b 品 垂 足 (F) 之 广 ] 最 靠近 平面 姬 ) 
文 口 最 妾 近 画 ( b_ 口 委 直 于 平面 (R) 
bb 口 垂直 于 边 (0) 
加 口中 心 线 (DD) 
| 全 部 选择 (8) | | 全 部 清除 (L) | 
时 由 于 三 维 对 象 捕捉 可 能 会 降低 性 能 
建议 用 户 仅 选择 所 需 的 三 维 对 象 捕捉 
EE [二] 到 || 二 六 | 
Ry 人 一 -一 » 二 二 李 香 一 一 一 > » 二 二 > 
10-79 ”原始 的 三 维 模型 10-80 ”设置 三 维 对 象 捕 捉 模 式 


色 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 
“三 维 镜像 ”按钮 听 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 


bE—24d 
SS 
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命令 : mirror3d 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 原始 的 三 维 模型 
选择 对 象 : x 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 
[对 象 (OJ/ 最 近 的 (LVZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 
// 选 择 图 10-81 所 示 的 顶点 1 


在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : /选择 图 10-81 所 示 的 顶点 2 
在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : // 选 择 图 10-81 所 示 的 顶点 3 


是 否 删 除 源 对 象 7[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 


10-81 指定 镜像 平面 的 三 点 


三 维 镜像 操作 的 结果 如 图 10-82 所 示 。 
外 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “并 集 ” 按 钮 加 ， 根 据 命 令 
行 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : union 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 镜像 操作 得 到 的 模型 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 原始 模型 
选择 对 和 象 : x 


合并 结果 如 图 10-83 所 示 。 


10-82 ”三维 镜像 的 结 10-83 ” 求 并 集 


A 三 维 阵 列 


使 用 “三 维 阵 列 ” 命 令 ， 可 以 按照 矩形 或 极 轴 排 列 方式 创建 对 象 的 三 维 第 阵 。 在 下 面 的 
操作 实例 中 ， 使 用 了 三 维 阵列 操作 。 在 AutoCAD 2017 中 ， 也 可 以 使 用 “环形 阵列 ”ac、 
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“矩形 阵列 ” 国 和 “路 径 阵 列 ” 红 来 进行 三 维 模型 阵列 设计 。 

@ 打开 网 得 资料 “CH10” 文 件 夹 中 的 “TSM 10 阵列 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 已 存在 的 
三 维 模型 如 图 10-84 所 示 ， 一 共有 3 个 实体 模型 。 

鲍 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 设 置 显示 菜单 栏 ， 接 着 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”~ 他 ) 
“三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : 3darray 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 

选择 对 和 象 : v 

输入 阵列 类 型 [ 珑 形 (RJ/ 环 形 (P)] < 矩形 >:R 

输入 行 数 (---) <1>: 2 

输入 列 数 (上 <1>: 2 

输入 层 数 (...) <1>: 

站 定 行 间 距 (---): -60 二 

虽 定 列 间距 (|: 85 久 

阵列 操作 后 的 模型 效果 如 图 10-85 所 示 。 


图 10-84 ”文件 中 的 模型 图 10-85” 算 形 阵 列 


Be | 
\ 超 六 占 扒 : 如 果 使 用 “三 维基 础 ”工作 空间 ， 那 么 可 以 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 
“修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 阵列 ”按钮 图 
凶 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 命 令 ， 根 据 命令 行 提 示 进 行 下 
列 操作 。 
命令 :_subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


人 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-86 所 示 的 三 维 实体 
选择 对 象 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .. 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 第 1 个 长 方 体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 // 选 择 第 2 个 长 方 体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 3 个 // 选 择 第 3 个 长 方 体 

选择 对 象 ; 找到 1 个 ， 总计 4 个 /选择 第 4 个 长 方 体 

选择 对 象 : 


求 差 集 的 结果 如 图 10-87 所 示 。 
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10-86 ”选择 对 象 10-87 求 差 集 的 结果 


多 及 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 根 据 命令 行 提示 进 
行 下 列 操作 。 注 意 司 用 “对 象 捕 捉 ” 模 式 和 “三 维 对 象 捕捉 ”模式 。 

命令 : 3darray 

选择 对 象 ;: 找到 1 个 /选择 小 圆柱 体 

选择 对 象 ， v 

输入 阵列 类 型 [和 珑 形 (R)J/ 环 形 (P)] < 和 矩形 >:P 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 6 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 


指定 阵列 的 中 心 点 : // 选 择 ( 捕捉 到 ) 图 10-88 所 示 的 圆心 /三 维 中 心 点 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : /选择 ( 捕捉 到 ) 图 10-89 所 示 的 圆心 


图 10-88 选择 阵列 的 中 心 点 图 10-89 指定 旋转 轴 上 的 第 2 点 


环形 阵列 操作 后 ， 得 到 的 模型 效果 如 图 10-90 所 示 。 
在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 命 令 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 


列 操 作 。 
命令 :_subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 体积 大 的 “扁平 ”模型 
选择 对 象 : 过 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 第 1 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 第 2 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 第 3 个 小 圆柱 体 


选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 4 个 /选择 第 4 个 小 圆柱 体 
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选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 5 个 // 选 择 第 5 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 6 个 // 选 择 第 6 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : x 


求 基 集 的 结果 如 图 10-91 所 示 。 


图 10-90 ”环形 阵列 图 10-91 求 差 集 的 结果 


@ 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 模 型 效果 如 图 10-92 所 示 。 
蕊 9 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 得 到 的 模型 效果 如 
图 10-93 所 示 。 


图 10-92 ” 消 隐 的 模型 效果 


图 10-93 ”概念 视觉 样式 


10.7 ”实体 编辑 实例 


在 AutoCAD 2017 中 ， 实 体 编辑 主要 包括 “并 集 ”“ 差 集 ”“ 人 交集”“ 压 印 边 ”“ 圆 角 
边 ”“ 倒 角 边 ”“ 着 色 边 ”“ 复 制 边 ”“ 拉 介面 "”“ 移 动 面 ”*“ 偏 移 面 "* “删除 面 "*“ 旋 转 面 ” 
“倾斜 面 ” “看 色 面 "”“ 复 制 耐 ” “清除”“ 分 割 *”“ 抽 这 ”和 “检查 ”。 这 些 实体 编辑 的 工 
具 按 钮 位 于 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 (以 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 为 
例 )， 如 图 10-94a 所 示 ; 实体 编辑 的 菜单 命令 位 于 亲 单 栏 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”的 
级 联 菜 单 中 ， 如 图 10-94b 所 示 。 在 本 节 中 ， 主 要 通过 实例 的 形式 介绍 “ 抽 壳 ”“ 并 集 ” 
“ 差 集 ”和 “交集 ”的 实体 编辑 操作 。 对 于 其 他 实体 编辑 操作 ， 和 希望 谈 者 参考 软件 帮助 
文件 等 资料 辅助 学 习 。 
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修改 (M) 
特性 (P) 


(4 


民 ， 特 性 匹配 (M) 9 。 1 目 
如 更 改 为 ByLayer(B) Eb. 
对 象 (O) > YY 


蔓 裁 (C) 》 


常用 
和 军 pd Oe © 8 Rm 注释 性 对 象 比例 (O) 。。， 


” 同 仿 视 


坐标 
四 要 
ts ©) 问 了 
长 方 体 ” 拉 伸 大 近代 和 措 动 平滑 S 必 删除 (E) @@ 并 集 (U) 
对 铺 六 @Si 号 复制 Y) @， 差 入 (5) 
3 小 镜像 () @ 交集 (1 
二 对 偏 移 (S) 
[-][ 西 南 等 轴 划 跨 念 ] 阵列 压 印 边 (1) 
是 圆 角 边 (F) 
= EN 级 倒 角 边 (C) 
全 移动 V) 5 着 色 边 (D) 
〇 旋转 (R) 问 复制 边 (G) 
A 图 拉 介 面 ( 昌 
让 泡 移动 面 (M) 
| 向 偏 移 面 (0) 
7” 修 盘 (DD) 交 ”删除 面 (D) 
~ 延伸 (D) “ 旋转 面 (A) 
[9 打 断 (K) 供 ”倾斜 面 (T) 
六 合并 人 六 着 色 面 (C) 
全 倒 角 (C) 向 复制 面 () 
个 圆 角 (P) 民 清除 (N) 
ee 00 分 割 (5) 
二 维 操作 (3 〉 国 抽 壳 (H) 
实体 编辑 (N) 国务 检查 (K) 


曲面 编辑 (F) > 

网 格 编 辐 (M) > 

点 云 编 辑 (U) > 

思 更 改 空间 (S) 

f 生 分 解 (X) 
a) b) 

10-94 ”实体 编辑 的 工具 按钮 及 菜单 命令 


a) 实体 编辑 的 工具 按钮 b) 实体 编辑 的 羔 单 命令 


10.71 医 革 是 


抽 壳 是 用 指定 的 厚度 创建 的 一 个 空 的 薄 层 〈 薄 壁 )， 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 国定 的 薄 层 
( 薄 壁 ) 厚度。 通过 选择 面 可 以 将 这 些 指 定 的 面 排除 在 壳 外。 值得 注意 的 是 ， 一 个 三 维 实体 
只 能 有 一 个 壳 。 

抽 壳 的 典型 操作 实例 如 下 。 

EB 打开 网 盘 资 料 中 “CH10” 文 件 夹 中 的 “TSM 10 抽 壳 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 存在 的 


三 维 模型 如 图 10-95 所 示 。 


As 


10-95 文件 中 已 有 的 三 维 实体 


绘制 基本 三 维 图 形 


外 3 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 从 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 
击 “ 抽 壳 ” 按 钮 回 |， 接 着 根据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 


命令 : solidedit 


实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 > 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: body 

输入 体 编 辑 选 项 

[ 压 印 (1)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 这 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _ shell 

选择 三 维 实体 : // 选 择 三 维 实体 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALLD)]: 找到 一 个 面 ， 已 删除 1 个 。// 在 图 10-96 所 示 的 顶 面 单 击 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: // 按 《Enter〉 键 

输入 抽 壳 偏 移 距离 ;2.5 

已 开始 实体 校 验 。 

输入 体 编辑 选项 


[ 压 印 (D)/ 分 割 实体 (P)/ 抽 这 (S)/ 清 除 (L)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (FE)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

抽 壳 效果 如 图 10-97 所 示 。 


10-96 ”指定 要 删除 的 面 10-97 ” 抽 壳 效果 


凶 在 功能 区 中 打开 “可 视 化 ”选项 卡 ， 接 着 在 该 选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 单 击 
“ 消 隐 ” 按 钮 铝 ， 模 型 效果 如 图 10-98 所 示 。 

3 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 ， 从 视觉 样式 列表 框 中 选择 “ 灰 
度 ” 则 得 到 的 模型 视觉 显示 效果 如 图 10-99 所 示 。 


可 视 化 

3- 由 忆 胃 雹 图 # ( 匣 大 二) - 

-LCb 而 国人 @-@bY-@- 

吗 - [得了 世界 ~| 配置 ”4 恢复 60 
坐标 > 模型 视 口 视觉 样式 Y 


10-98 消 隐 效果 10-99 使 用 “ 灰 度 ”视觉 样式 


的 AutoCAD 2017 户 辣 88 和 


pp 尖 并 信 


并 集 是 指 通过 加 法 操作 来 合并 选 定 的 三 维 实体 或 二 维 面 
域 。 下 面 通过 实例 的 形式 介绍 并 集 的 典型 操作 方法 。 

全 有 打开 网 盘 资 料 中 “CHI0” 文 件 夹 中 的 
“TSM_10 并 集 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 存在 的 两 个 三 维 实 体 
模型 如 图 10-100 所 示 。 

外 3 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 在 功能 区 “常用 ” 
选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 夯 ， 接 着 根 


据 命 令 提示 进行 以 下 操作 。 10-100 ”存在 的 两 个 实体 模型 
命令 : union 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-101 所 示 的 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 另 一 个 实体 
选择 对 象 : x 


合并 后 的 模型 消 隐 效果 如 图 10-102 所 示 。 


10-101 选择 圆柱 体 10-102 合并 成 一 个 实体 


[gss | 


差 集 是 通过 减法 操作 来 处 理 选 定 的 三 维 实体 或 二 维 面 域 。 

典型 的 差 集 操作 实例 如 下 。 

EB 打开 网 盘 资 料 中 “CH10” 文 件 夹 中 的 “TSM 10 差 集 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 存在 的 
两 个 三 维 实体 模型 如 图 10-103 所 示 。 

33 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 
击 “ 差 集 ” 按 钮 四 ， 接 着 根据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 

命令 : subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-104 所 示 的 三 维 实体 
选择 对 象 ， 这 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 10-105 所 示 的 小 圆柱 体 
选择 对 每: x 


求 差 集 的 结果 如 图 10-106 所 示 ( 消 隐 显 示 效 果 )。 


图 10-103 ”存在 的 两 个 三 维 实体 图 10-104 ”选择 要 从 中 减 去 体积 的 实体 


图 10-105 选择 要 减 去 的 实体 图 10-106 求 差 集 的 结果 


部 分 或 区 域 创建 三 维 实体 或 二 维 面 域 。 
型 的 交集 操作 实例 如 下 。 
EB 打开 网 盘 资 料 中 “CH10” 文 件 夹 中 的 “TSM 10 交集 .dwg” 文 件 ， 文 件 中 存在 的 
三 维 实体 模型 如 图 10-107 所 示 。 


典 


图 10-107 已 有 三 维 实体 


外 3 切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 


击 “ 交 集 ” 按 钮 四， 接着 根据 命令 提示 进行 以 下 操作 。 


合 公 ， 


级 今 : Intersect 
选择 对 每: 找到 1] 个 /选择 图 10-108 所 示 的 对 象 1 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 /选择 图 10-109 所 示 的 对 象 2 


选择 对 象 : 二 
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10-108 ”选择 对 象 1 到 10-109 ”选择 对 象 2 
求 交 集 的 结果 如 网 10-110 所 示 。 


a) b) 
10-110 ” 求 交 集 的 结果 


a) “ 线 框 ” 视 觉 样式 显示 b) “概念 ”视觉 样式 显示 


10.8 ”本 章 点拨 


在 机 械 设 计 领 域 ， 三 维 模型 的 应 用 越 来 越 广 泛 了 。AutoCAD 在 二 维 制 图 方面 优势 明 
显 ， 而 其 在 三 维 机 械 设计 方面 也 其 有 一 定 的 特点 。 设 计 者 应 该 对 AutoCAD 的 三 维 造型 功能 
有 所 了 解 并 笃 握 相关 知识 。 

本 章 肯 先 介绍 了 三 维 制图 环境 设置 ， 让 读者 书 得 如 何 进入 三 维 制图 的 工作 空间 ， 然 后 折 
要 地 介绍 了 三 维 坐 标 系 的 基本 知识 、 三 维 视图 与 设 荀 视点 的 知识 、 消 隐 与 视觉 样式 的 基础 知 
识 等 。 

本 半 通 过 相关 的 操作 实例 ， 循 序 渐进 地 介绍 如 何 绘 制 三 维 线条 、 三 维 曲 面 〈 网 格 )、 基 
本 三 维 实体 等 知识 。 读 者 应 掌握 来 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”级 联 亲 蛙 、“ 修 改 ” 一 “二 
维 操作 ”级 联 亲 里 以 及 “修改 ”一 “实体 编辑 ”级 联 末 单 中 的 相关 命 仿 ， 并 要 注意 这 些 命令 
对 应 的 工具 按钮 在 功能 区 中 的 位 置 。 谈 者 也 可 以 通过 软件 目 身 的 帮助 文件 来 深入 了 解 和 进 一 
步 掌握 其 他 命令 的 使 用 方法 。 在 本 章 的 一 些 实例 中 ， 应 用 到 了 求 并 集 和 求 差 集 ， 这 是 实体 编 
辑 的 重点 内 容 。 

一 般 情况 下 ， 妆 绘制 的 三 维 图 形 具有 多 图 元 时 ， 往 往 将 其 生成 所 需要 的 单个 面 域 ， 然 后 
才 通 过 拉 伸 、 旋 转 等 方式 创建 三 维 实 体 。 

其 实 ， 一 个 机 械 零 件 可 以 看 作 是 由 奋 干 个 基本 体 〈 如 球体 、 圆 柱 体 、 长 方 体 和 圆锥 体 


绘制 基本 三 维 图 形 


等 ) 组 成 的 ， 因 此 ， 一 般 有 这 样 的 设计 思路 : 先 设 计 各 个 基本 体 的 三 维 醒 型 ， 然 后 通过 相关 
的 编辑 命令 〈 工 具 ) 将 这 些 基 本 体 组 合 起 来 ， 例 如 求 交 集 、 求 兰 集 和 求 并 集 等 。 


10.9 思考 与 特 训练 习 到 
(1) 如 何 进入 三 维 制图 的 工作 空间 ? 在 二 维 制图 模式 下 可 以 进行 三 维 制图 吗 ? 如 何 使 用 


UCS 用 户 坐 标 系 辅助 制图 ? 

(2) 坐标 〈6<60,$) 表示 什么 意思 ? 坐标 〈@19<65<23 ) 表示 什么 意思 ? 

(3) 在 AutoCAD 2017 中 ， 如 何 设置 所 需要 的 视角 或 者 视点 ? 

(4) 请 绘制 一 个 边 长 为 49 的 正方 体 ， 然 后 设置 其 消 隐 状 态 ， 并 应 用 不 同 的 视觉 样式 ， 
观察 正方 体 模型 的 显示 效果 。 

(5) 先 绘制 图 10-111 所 示 的 螺旋 线 和 小 圆 ， 有 基体 尺 寸 参数 上 自行 确定 ; 然后 通过 扫 扰 的 
方式 创建 图 10-112 所 示 的 弹 答 。 


[i 
10-111 绘制 螺旋 线 和 网 10-112 弹 敬 的 三 维 造型 


(6) 绘制 图 10-113 所 示 的 三 维 模型 。 


10-113 ”要 完成 的 三 维 模型 
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第 11 章 绘制 三 维 机 械 零 件 实例 


本 章 导 读 : 


设计 三 维 机 械 零 件 是 现代 机 械 设计 工程 师 需 要 掌握 的 一 项 重要 技能 。 在 本 章 
中 ， 通 过 几 个 典型 实例 深入 详细 地 讲解 如 何 使 用 AutoCAD 2017 来 创建 三 维 机 械 


零件 。 本 章 所 介绍 的 实例 包括 联 轴 器 、 了 凸轮 、 支 架 和 普通 轴 。 


11.1 联 轴 器 


本 实例 要 完成 的 联 轴 需 如 图 11-1 所 示 。 


11-1 联 轴 需 三 维 模型 


本 范例 设计 方法 及 步 又 如 下 。 

EB 新 建 一 个 图 形 文件 ， 该 文件 采用 位 于 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制 
图 样板 .dwt” 样 板 。 

外 按 (ctrltrs， 组 合 键 ， 系 统 弹出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 指 定 要 保存 到 的 目录 路 
径 ， 并 将 该 新 图 形 文件 另存 为 “TSM 联 轴 器 .dwg”。 确保 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ，。 

绘制 图 11-2 所 示 的 二 维 图形 ， 不 必 标 注 尺 寸 ， 图 中 未 注 的 两 处 倒 角 的 规格 尺寸 为 
C1.S (BN 1.5x45° )。 

多 及 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ” 按 钮 项 ， 根 据 命令 行 提 
示 进 行 以 下 操作 。 

命令 : region 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 14 个 / 框 选 所 有 二 维 图 形 

选择 对 象 : x 

已 提取 2 个 环 。 


J (©) 二 © 3 © [> © 0 @ © © ©® @ 
OOO000。。....。。e©®@©®@@©@©®e© 省 1 早 
全 是 是 二 * 。»。。 ee ©®O@@@@(U 5 
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已 创建 2 个 面 域 。 


20 
38 
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11-2 绘制 二 维 图 形 


外 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 字 ， 接 着 根据 命令 
行 提示 ， 进 行 下 列 操作 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 图 11-3 所 示 的 面 域 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 过 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >: /选择 图 11-4 所 示 的 端点 ] 

指定 轴 端 点 : /选择 图 11-4 所 示 的 端点 2 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 二 


图 11-3 ”选择 要 旋转 的 对 象 图 11-4 定义 轴 


区 及 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 创 ， 接 着 根据 命令 
行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 键 槽 形状 的 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 52 

攻 且 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 其 上 的 “三 维 导航 ”下 拉 列表 框 中 
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选择 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 如 图 11-5 所 示 。 


三 三 

凶 佣 9zaxr 国人 四 外 日 Ri Ha .OB of LBLERES > 
息 按 仁 f6 动 5 图 四 六 图 拉 晒 -加 色 国 0 肝癌 下 得 上 性 忆 通 本 ss 和 则 2 -| 
对 条 阅 四 他 图 上 个 日 @-b 人 国生 中 :| 末 | 赐 侈 败 -| 国 单 视 D 

建 模 v 网 格 >| 实体 编辑 ~ | ”绘图 修改 ~ 截面 ”> 坐标 视图 ~ 


长 方 体 ” 拉 促 


图 11-5 选择 “西南 等 轴 测 ”三 维 导 航 选项 
多》 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “对 齐 ” 按 钮 喇 ， 接 着 根据 命令 
行 提 示 进 行 下 列 操 作 。 


命令 : align 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 键 槽 形状 的 拉 伸 体 
选择 对 象 : x 
指定 第 一 个 源 点 : /选择 图 11-6 所 示 的 圆心 1 
指定 第 一 个 目标 点 : /选择 图 11-6 所 示 的 圆心 2/ 三 维 中 心 点 
指定 第 二 个 源 点 : /选择 图 11-7 所 示 的 圆心 3/ 三 维 中 心 点 
指定 第 二 个 目标 点 : /选择 图 11-7 所 示 的 圆心 4 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: 
是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 放 
圆心 1 
圆心 3 
图 11-6 指定 第 一 源 点 和 第 二 目标 点 图 11-7 指定 第 二 源 点 和 第 二 目标 点 


对 章 结果 如 图 11-8 所 示 。 

外 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 
按钮 熏 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : _Subtract 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 11-9a 所 示 的 实体 

选择 对 象 : x 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 11-9b 所 示 的 实体 

选择 对 和 象 : 二 


六 
> 
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图 11-8 对齐 结 果 


图 11-9 求 差 集 操作 
a) 选择 要 从 中 减 去 的 实体 1 b) 选择 要 减 去 的 实体 2 


人 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 左 视 ”选项 ， 此 时 ， 模 型 显示 如 图 11-10 所 示 。 


常用 
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视图 管理 器 .… 


图 11-10 左 视 效果 


4 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 ， 单 击 “ 原 点 ”按钮 区 .， 选 择 岁 11-11 所 
示 的 圆心 作为 UCS 新 原点 。 注 意 该 圆心 位 于 当前 视图 最 前 面 的 。 

《到 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 圆 : 圆心 、 半 径 ”按钮 名， 根 
据 命 令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 

命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,40 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: Dx 

指定 圆 的 直径 <20.0000>: 11x 

创建 的 小 圆 如 图 11-12 所 示 。 

& 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 时， 接着 根据 命令 
行 的 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 刚 绘制 的 小 贺 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)J/ 人 倾斜 角 (T)J/ 表 达 式 (E)] <52.0000>: -50 二 


7 AutoCAD 201 7 机械 设计 完全 自学 手册 


OO 


图 11-11 指定 UCS 新 原点 图 11-12 ”绘制 圆 
加 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“西南 等 轴 测 ”命令 ， 此 时 ， 模 型 显示 如 图 11-13 所 示 。 
《加 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “环形 阵列 ”按钮 58， 根 据 命 令 
行 提 示 信 息 进行 下 列 操作 。 


命令 : arraypolar 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 刚 拉 伸 而 成 的 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 


类 型 = 极 轴 关联 = 否 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (BJ/ 旋 转轴 (A)]: Ax 

指定 旋转 轴 上 的 第 一 个 点 : 0,0,0x 

虽 定 旋转 轴 上 的 第 二 个 点 : 0,0,-1 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASJ/ 基 点 (BJ/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (Ay/ 填 充 角 度 (F)/ 行 ROWJ/ 层 (Ly 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (])/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: F 

指定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: AS 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: Nw 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

环形 阵列 的 结果 如 图 11-14 所 示 。 


图 11-14 环形 阵列 结果 


CTE EE 


LED 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 中， 根据 命令 
行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : _Subtract 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 主 (大 ) 实体 

选择 对 和 象 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 其 中 的 一 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 第 2 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 第 3 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 /选择 第 4 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 5 个 /选择 第 $ 个 小 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 6 个 /选择 第 6 个 小 圆柱 体 


选择 对 象 ， v 

求 差 集 的 结果 如 图 11-15 所 示 。 

LE 在 功能 区 中 打开 “可 视 化 ”选项 卡 ， 接 着 在 该 选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 单 击 
“ 消 隐 ”按钮 鸽 ， 得 到 的 联 轴 回 三 维 实体 模型 效果 如 图 11-16 所 示 。 

至 此 ， 完 成 了 联 轴 器 三 维 造型 的 创建 。 可 以 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视觉 样式 ” 
面板 中 ， 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 灰 度 ”选项 ， 得 到 的 模型 显示 效果 如 图 11-17 
所 示 。 


图 11-15 求 过 集 的 结果 图 11-16 消 隐 效果 图 11-17 联 轴 器 
[如 按 (ctrlts， 组 合 键 来 保存 文件 。 


11.2 ”凸轮 


本 实例 要 完成 的 凸轮 如 图 11-18 所 示 。 

本 范例 具体 的 设计 方法 及 步骤 如 下 。 

全 量 新 建 一 个 图 形 文件 ， 该 文件 采用 网 盘 资料 “图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样 
板 .dwt” 样 板 。 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 进行 本 范例 操作 。 

多 及 按 〈Ctd+S) 组 合 键 ， 系 统 弹出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 指 定 要 保存 到 的 目录 路 
径 ， 并 将 该 新 图 形 文件 另存 为 “TSM 11 凸轮 .dwg”。 


> 
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图 11-18 凸轮 三 维 模型 


和 绘制 图 11-19 所 示 的 二 维 图 形 。 
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图 11-19 绘制 二 维 图 形 


多 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”按钮 蚊 ， 根 据 命令 行 提 
示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : region 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 9 个 / 框 选 所 有 的 二 维 图 形 

选择 对 象 : x 

已 提取 3 个 环 。 

已 创建 3 个 面 域 . 

鸳 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 名， 接着 根据 命令 
行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 图 11-20 所 示 的 对 象 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <-50.0000>: 22 二 

加 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 便 ， 接 着 根据 命令 
行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
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选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 拉 伸 的 对 益 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 图 11-21 所 示 的 对 象 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <22.0000>: 


图 11-20 选择 要 拉 伸 的 对 象 1 图 11-21 选择 要 拉 伸 的 对 象 2 


医生 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ”面板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 加 ， 接 着 根据 命令 
行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 最 大 的 圆 〈 面 域 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (Py/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <22.0000>: 10 

3 在 功能 区 “名 用 ”选项 卡 的 “可 视 化 ”面板 中 ， 从 “视图 ”面板 的 “三 维 导 航 ” 下 
拉 列 表 框 中 选择 “西南 等 轴 测 ”等 选项 来 获得 所 需 的 立体 视 网 。 例 如 ， 将 模型 设置 显示 为 如 
图 11-22 所 示 。 

外 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 移动 ”按钮 屿 ， 根 据 命令 
行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : 3dmove 

选择 对 象 : 找到 1 个 /人 选择 图 11-23 所 示 的 大 圆柱 体 

选择 对 象 : x 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 0,0,4x 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 

正在 重生 成 模型 。 
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11-22 ”模型 效果 


AD 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 回 ， 根 据 命令 


行 提示 进行 下 列 操 作 。 
命令 : union 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选 树 对 和 :我 到 ] 个 ， 总计 了 厅 
选择 对 象 : 过 


11-24 选择 对 象 1 
加 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 中， 根据 命令 


行 提示 进行 下 列 操 作 。 
命令 : _Subtract 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 或 面 域 … 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 二 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 或 面 域 .. 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 二 


LF 


EE = 一 各 
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‘I 

A 


11-26 ”选择 要 减 去 的 对 象 1 


(AutoCAD 2017 mis 


// 选 择 图 11-24 所 示 的 对 象 
/选择 图 11-25 所 示 的 对 象 


11-25 选择 对 象 2 


/选择 图 11-26 所 示 的 对 象 


/选择 图 11-27 所 示 的 对 象 
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11-27 选择 要 减 去 的 实体 2 


& 到 选择 图 形 中 的 中 心 线 ， 按 〈Delete》 键 将 其 删除 。 


[如 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 单 击 “ 消 隐 ” 按 钮 倒 ， 得 到 的 


凸轮 三 维 模型 效果 如 图 11-28 所 示 。 


[四 在 图 形 窗口 右 部 ， 在 悬浮 着 的 导航 栏 中 选择 “自由 动态 观察 ”选项 名， 调整 视 


角 ， 如 图 11-29 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 结 束 自 由 动态 观察 操作 。 
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图 11-28 消 隐 效果 图 11-29 调整 视角 


[加 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 单 击 “ 消 隐 ” 按钮 镶 ， 效 果 如 
图 11-30 所 示 。 

多 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 ， 选 择 “ 视 觉 样式 ”下 拉 列 表 框 
中 的 “概念 ”视觉 样式 选项 ， 则 凸轮 的 模型 效果 如 图 11-31 所 示 。 


图 11-30” 消 隐 效 果 图 11-31 凸轮 的 三 维 模型 
& 2 按 (Ctrlrs， 组合 键 保存 文件 。 
11.3 ”支架 


本 实例 要 完成 的 文 架 模 型 如 图 11-32 所 示 。 

本 范例 具体 的 设计 方法 及 步骤 如 下 。 

全 易 新 建 一 个 图 形 文件 ， 该 文件 采用 网 盘 资料 “图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样 
板 .dwt” 样 板 。 本 例 使 用 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 。 

外 3 将 该 新 图 形 文件 另存 为 “TSM_11 支架 .dwg”。 
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11-32 ”完成 的 支架 三 维 模型 


多 绘制 图 11-33 所 示 的 二 维 图 形 。 


11-33 ”绘制 二 维 图 形 


ep | 

\ 直 册 点 扒 : 在 绘制 此 二 维 图 形 中 倾 斜 的 相 切 直线 时 ， 可 以 分 别 使 用 “对 象 捕捉 ”替代 
的 “ 切 点 ”功能 来 捕捉 到 递 延 切 点 1 和 递 延 切 点 2 来 绘制 相 切 直线 。 下 面 给 出 绘制 其 中 一 条 
相 切 直线 的 操作 说 明 。 

命令 : LINE 

指定 第 一 点 : tan 到 // 将 鼠标 指针 置 于 图 形 窗口 中 ， 按 《Shift 》 键 的 同时 单 击 鼠 标 右 
键 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 切 点 ”命令 ， 如 图 11-34 所 示 ， 然 后 用 鼠标 指针 在 图 形 中 捕 提 到 递 延 切 
点 1 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: tan 到  // 同 样 地 ， 按 《Shift〉 键 的 同时 单 击 和 鼠标 右键 ， 接 着 从 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “ 切 点 ”人 命令， 然后 捕 提 递 延 切 点 2 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

外 3 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 单 击 “ 面 域 ”按钮 [加 ， 根 据 命 令 
行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : Tegion 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 15 个 / 框 选 绘制 的 所 有 二 维 图 形 

选择 对 象 : 二 

已 提取 4 个 环 。 


绘制 三 维 机 极 零 件 实 例 


已 创建 4 个 面 域 。 


临时 追踪 点 (K) 

自 (PF) 

两 点 之 间 的 中 点 (T) 

点 过 滤器 (T) > 
二 维 对 和 象 捕捉 (3) > 
端点 (E) 

中 点 (M) 

交点 (1) 

外 观 交 点 (A) 

延长 线 (X) 

圆心 (C) 

几何 中 心 

人 象限 点 (Q) 


ug 


2 
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垂直 (P) 
平行 线 (L) 
节点 (D) 
插入 点 (S) 
最 近 点 (R) 
无 (N) 


对 象 捕 提 设置 (O)... 


悦 强 中 do N+ 


11-34 对 象 捕 捉 奉 代 功 能 


所 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ”按钮 四 ， 根 据 命令 
行 的 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 11-35a 所 示 的 对 象 

选择 对 象 : x 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 11-35b 所 示 的 小 面 域 1 ( 即 小 圆 1) 
选择 对 象 ; 找到 1 个 ; 总计 2 个 // 选 择 图 11-35b 所 示 的 小 面 域 2 ( 即 小 圆 2 ) 
选择 对 象 : 找到 1 个， 总计 3 个 /选择 图 11-35b 所 示 的 小 面 域 3 ( 即 小 圆 3 ) 
选择 对 象 : x 


11-35 选择 对 象 
a) 选择 要 从 中 减 去 的 面 域 b) 选择 要 减 去 的 面 域 


££ AutoCAD 2017 marae 


多 罗 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 名 ， 接 着 根据 命令 
行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 15 

共有 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “三 维 导 航 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“西南 等 轴 测 ”选项 ， 此 时 ， 模 型 显示 如 图 11-36 所 示 。 

外 在 命令 行 中 执行 如 下 操作 。 

命令 : UCSv 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 彰 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 

// 选 择 图 11-37 所 示 的 三 维 顶点 
指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 0,10,0 
指定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 >: 0,0,10x 


11-36 西南 等 轴 测 11-37 选择 实体 面 
萎 胞 给 制图 11-38a 所 示 的 平面 草图 ， 图 11-38b 所 示 为 当前 UCS 的 平面 视图 ， 其 中 提 
供 了 相应 的 尺寸 以 供 读 者 绘制 此 平面 谢 面 ， 可 以 通过 指定 关键 点 坐标 的 方式 辅助 绘制 圆 和 部 
分 直线 段 。 一 定 要 注意 所 绘制 的 财 合 草图 必须 位 于 同一 个 平面 内 〈 即 当前 UCS 的 XY 平面 
内 )， 人 否则 无 法 在 稍 后 的 面 域 创建 中 获得 两 个 独立 面 域 。 


a) b) 
11-38 ”在 UCS 的 XY 平面 中 绘制 草图 
a) 完成 绘制 的 平面 草图 b) 剖面 的 相关 尺寸 
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a 
\ 才 溃 贞 检 ; 要 显示 当前 UCS 的 平面 视图 ， 则 可 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视 
图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 。 
轩 在 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”按钮 回 ， 根 据 命 令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 > 
命令 : region 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 5 个 
选择 对 象 : 一 
已 提取 2 个 环 。 
已 创建 2 个 面 域 。 
在 该 操作 过 程 中 ， 需 要 分 别 选择 图 11-39 所 示 的 对 象 。 


11-39 ”选择 对 象 


3 在 “视图 ”面板 的 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “西南 等 轴 测 ”命令 。 

LE 到 在 “ 建 模 ”面板 中 单 击 “ 拉 仲 ”按钮 问 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 图 11-40 所 示 的 大 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (Py/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <15.0000>: 12 
创建 的 拉 伸 实体 如 图 11-41 所 示 。 


11-40 选择 大 面 域 11-41 创建 拉 伸 实 体 
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& 加 在 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 加， 接着 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 
命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 图 11-42 所 示 的 小 面 域 (小 圆 ) 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (DJ/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (TJ/ 表 达 式 (E)] <12.0000>: 

绘制 了 小 圆柱 体 ， 此 时 模型 效果 如 图 11-43 所 示 。 


11-42 选择 小 面 域 11-43 模型 效果 


-一 
\ 直 如 点 扒 ; 步 双 12 和 步骤 13 亦 可 以 合并 为 一 个 步骤 ， 即 执行 一 次 “ 拉 伸 ” 命 令 来 将 
选 定 的 两 个 面 域 一 起 拉 伸 ， 以 生成 两 个 独立 的 拉 伸 实体 。 
LE 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“概念 ”命令 ， 此 时 模型 显示 如 图 11-44 所 示 。 


11-44 设置 “概念 ”视觉 样式 


[四 在 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ”按钮 四， 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 
命令 : _Subtract 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 图 11-45a 所 示 的 对 象 (和 鼠标 光标 所 指 ) 

选择 对 象 : x 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 


Wy Wy > > > \ 
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选择 对 每: 找到 1] 个 // 选 择 图 11-45b 所 示 的 圆柱 形 对 象 (鼠标 光标 所 指 ) 
选择 对 象 : x 


a) 
11-45 ”选择 对 象 
a) 选择 要 从 中 减 去 的 实体 b) 选择 要 减 去 的 圆柱 形 对 象 


[ 执行 下 列 操作 切换 到 世界 坐标 系 。 

命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 和 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: Ww 

此 时 ， 坐 标 系 在 模型 中 显示 如 图 11-46 所 示 。 也 可 以 通过 其 他 选项 方式 将 UCS 移动 到 
模型 的 中 心 镜像 面 上 。 


11-46 切换 回 世 界 坐 标 系 


人 2 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 三 维 镜像 ”按钮 又， 根据 命令 行 提 示 进 行 下 列 操作 。 

命令 : mirror3d 

选择 对 象 : 找到 1 个 

/选择 图 11-47a 所 示 的 对 象 

选择 对 象 : x 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (OX 最 近 的 (LJMZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 
(YZJ/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >:YZL 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0,0,0>: 

是 否 删 除 源 对 象 ”[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 

镜像 结果 如 图 11-47b 所 示 。 


< 二 
@ 9 


11-47 三 维 镜像 操作 及 结果 
a) 选择 要 镜像 的 实体 b) 镜像 结果 


[9 在 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 四 ， 根 据 命令 行 提示 分 别 选 择 要 合并 的 
3 个 实体 。 如 下 是 并 集 操作 记录 。 

命令 : union 

选择 对 象 ;: 找到 1 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 

选择 对 象 ， 这 

合并 效果 如 图 11-48 所 示 。 

LED 删除 模型 中 不 需要 的 辅助 中 心 线 。 

3 在 功能 区 中 切换 至 “可 视 化 ”选项 卡 ， 接 着 在 该 选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 单 击 
“ 消 隐 ”按钮 总， 效果 如 图 11-49 所 示 。 


图 11-48 合并 的 效果 图 11-49 ”概念 消 隐 效 果 
3 按 (ctrlts， 组 合 键 保存 文件 。 


11.4 ”普通 轴 


本 实例 要 完成 的 普通 轴 和 零件 如 图 11-50 所 示 。 

本 范例 具体 的 设计 方法 及 步骤 如 下 。 

@ 新 建 一 个 图 形 文件 ， 该 文件 采用 网 盘 资 料 “ 图 形 样板 ”文件 夹 中 的 “TSM 制图 样 
板 .dwt” 样 板 。 


CHEET EE 


11-50” 轴 的 三 维 模 型 


外 3 将 该 新 图 形 文件 另存 为 “TSM 11 轴 .dwg”。 
医 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 中 绘制 图 11-51 所 示 的 封闭 二 维 图 形 。 其 中 最 长 线段 位 
于 X 轴 。 
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11-51 绘制 二 维 图 形 


氏 史 单 击 “ 面 域 ”按钮 国 ， 根 据 命令 行 提示 进行 下 列 操 作 。 

命令 : region 

选择 对 象 ; 指定 对 角 点 : 找到 22 个 // 框 选 所 有 图 形 

选择 对 象 : v 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 

切换 到 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 
“旋转 ”按钮 辐 ， 接 着 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 生成 的 面 域 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 过 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:Xx 

指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 二 

旋转 结果 如 图 11-52 所 示 。 
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纺 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 的 “常用 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 段 线 ” 
按钮 -中 ， 在 绘图 区 域 的 空白 处 绘制 图 11-53 所 示 的 二 维 图 形 。 


1 


11=$2” 旋转 结 11-53 ”绘制 二 维 图 形 


世 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 面 域 ”按钮 顺 ， 根 据 命令 行 提 
示 进 行 下 列 操 作 。 

命令 : region 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 /选择 刚 绘制 的 二 维 图 形 (二 维 多 段 线 ) 

选择 对 象 : x 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 . 

外 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “ 建 模 ” 面 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 加 ， 接 着 根据 命令 
行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 刚 建立 的 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 6 

外 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “三 维 导航 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“西南 等 轴 测 ”选项 ， 接 看 从 “视图 ”面板 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “概念 ” 选 
项 ， 此 时 ， 模 型 效果 如 图 11-54 所 示 。 


站- 


11-54 采用 “西南 等 轴 测 ”方位 和 “概念 ”视觉 样式 


[DD 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 七 ， 复 制 出 一 个 规 
格 相同 的 键 槽 形状 的 拉 伸 实体 ， 如 图 11-55 所 示 。 
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11-55 复制 出 一 个 拉 伸 体 
好 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 辐 ， 根 据 命令 行 提 


示 进 行 下 列 操 作 。 
命令 : align 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 创建 的 第 一 个 拉 伸 体 
选择 对 象 : x 
指定 第 一 个 源 点 : 过 /选择 图 11-56 所 示 的 圆心 作为 第 一 个 源 点 


指定 第 一 个 目标 点 :8.3,0.4x 
指定 第 二 个 源 点 : 忆 


对 齐 结果 如 图 11-57 所 示 。 


第 一 个 源 点 


F 


《到 使 用 同样 方法 ， 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 


图 11-56 指定 第 一 个 源 点 图 11-57 对 齐 结果 


时， 根据 命令 行 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : align 


选择 对 象 : 找到 ] 个 /选择 复制 生成 的 拉 伸 体 (第 二 个 键 槽 拉 伸 体 ) 
选择 对 象 : 这 
指定 第 一 个 源 点 : /选择 图 11-58 所 示 的 圆心 作为 第 一 个 源 点 


指定 第 一 个 目标 点 : 49.0.5x 
指定 第 二 个 源 点 : 六 


(AutoCAD 2017 宙 珊 设计 完全 自学 抽 


对 齐 结果 如 图 11-59 所 示 。 


第 一 个 源 所 


圆心 


图 11-58 指定 第 一 个 源 点 图 11-59 对齐 结果 


四 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 差 集 ”按钮 加 ， 根 据 命令 
行 提示 进行 下 列 操作 。 

命令 : _Subtract 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 轴 的 主体 (旋转 实体 ) 

选择 对 和 象 : x 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 ;: 找到 1 个 /选择 其 中 的 一 个 键 槽 拉 伸 体 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 另 一 个 键 构 拉 伸 体 

选择 对 象 : x 

此 时 ， 得 到 的 轴 模 型 如 图 11-60 所 示 。 

[四 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 ， 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 勾 轩 ”视觉 样式 选项 ， 此 时 可 以 在 绘图 区 域 中 观察 到 图 11-61 所 示 的 类 似 于 真实 勾画 的 图 
形 效 果 ， 可 以 再 尝试 选择 其 他 的 视觉 样式 选项 来 观察 模型 效果 。 最 后 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “隐藏 ”视觉 样式 选项 ， 则 模型 显示 效果 如 图 11-62 所 示 (已 经 调整 的 模型 显示 
视角 )。 


mil “视觉 样式 ”下 拉 列 表 杠 


全 西南 等 轴 测 ~ 
= 
视图 ~ 
11-60 得 到 的 轴 堆 件 11-61 使 用 “勾画 ”视觉 样式 


[加 创建 倒 角 。 
在 功能 区 中 切换 至 “实体 ”选项 卡 ， 从 “实体 编辑 ”面板 中 单 击 “ 倒 角 边 ”按钮 入， 
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根据 命令 行 提示 执行 以 下 操作 。 
命令 : CHAMFEREDGE 
距离 1= 1.0000， 距离 2 = 1.0000 
选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: Dw 
指定 距离 1 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 1 
指定 距离 2 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 
选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: /选择 图 11-63 所 示 的 一 条 边 
选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]: 过 
按 〈Enter 》 键 接受 倒 角 或 [距离 (D)]: 二 


11-62 ”选择 “隐藏 ”视觉 样式 时 11-63 ”选择 要 倒 角 的 一 条 边 


[四 在 功能 区 中 打开 “视图 ”选项 卡 ， 在 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 材 质 浏览 器 ”按钮 
图 以 选中 此 按钮 ， 系 统 打开 图 11-64 所 示 的 “材质 浏览 器 ”选项 板 。 此 时 ， 先 在 图 形 窗口 中 
选择 轴 零 件 ， 在 “材质 浏览 器 ”选项 板 中 单 击 “Autodesk 库 ” 旁 的 “三 角 箭 头 -展开 ”按钮 
"2， 接 着 从 弹出 的 下 拉 式 的 子 库 列表 中 选择 “人 金属” 再 打开 “金属 ”的 下 一 级 列表 并 选择 
“ 钢 ” 然后 从 钢 列表 框 中 选择 “ 半 抛 光 ” 材 质 ， 如 图 11-65 所 示 。 此 时 可 将 此 材质 添加 为 文 
档 材 质 。 

LE 右 击 “ 半 抛 光 ” 材 质 ， 如 图 11-66 所 示 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “指定 给 当 
前 选择 ”命令 ， 从 而 将 该 材质 指定 给 轴 有 零件 。 


x 


he 六 筑 QQ 


半 文 档 材质 : 全 部 》 lss 


名 称 ^ 类 型 类别 | 


国 Global 常规 ”默认 
国 半 抛 光 人 金屋 ”人 金屋 : 钢 


@ 材质 浏览 器 


部 - 全- 


11-64 “材质 浏览 右 ” 选 项 板 11-65 选择 材质 


(AutoCAD 2017 miaiees4 


[BB 在 功能 区 “可 视 化 ”选项 卡 的 “视觉 样式 ”面板 中 ， 从 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “着 色 ” 选 项 ， 并 选择 “真实 面 样式 ”图 标 选项 全 ， 以 及 在 “可 视 化 ”选项 卡 的 “ 材 


贡 ” 面 板 中 选择 “材质 开 / 纹 理 关 ”图 标 选 项 国 等 ， 如 图 11-67 所 示 。 此 时 模型 着 色 效果 如 


图 11-68 所 示 。 


可 视 化 


4 国人 see @ 材质 刘 览 器 
"EEE 0 国语 Se: 创建 。” 无 0 E> 
已 ” 多 由 ” 配置 ”[ 恢复 50 | 光源 ” 阴影 | 状态 人 材质 贴图 ~ 
坐标 模型 视 口 ] 视觉 样式 ~ | 光源 ~ | 阳光 和 位 置 v 3 材质 | 


11-67 设置 与 视觉 样式 和 材质 相关 的 选项 


全 
Y 


11-68 指定 材质 后 的 模型 者 色 效 采 


L 加 在 功能 区 的 “可 视 化 ”选项 卡 中 还 有 “光源 ”面板 、“ 阳 光 和 位 置 ”面板 、“ 泻 染 ” 
面板 和 “相机 ”面板 等 ， 如 图 11-69 所 示 ， 即 利用 “可 视 化 ”选项 卡 的 相关 面板 还 可 以 根据 
需要 创建 光源 ， 设 置 阴影 效果 、 阳 光 状 态 、 位 置 ， 以 及 设置 演 染 选项 等 内 容 ， 最 后 可 通过 演 
染 功能 创建 三 维 实体 模型 的 照片 级 或 真实 感 着 色 图 像 。 默 认 情况 下 ， 将 泻 染 图 形 当前 视图 中 


的 所 有 对 象 ， 如 果 未 指定 命名 视图 或 相机 视图 ， 那 么 将 泻 染 当前 视图 。 


可 视 化 


9 
Wis |] [站 三 -四 考 书 志 轧 全 釉 者 包 全 材质 浏览 器 地 时 相机 中 > 交加 
多 东南 等 轴 测 。 ~ E.RLLLE| Do ss#G.@%. @- 人 @ 材 括 开 / 纹理 关 ” 轿 显示 相机 。 ,wyalR 寺 在 训 口 中 泻 染 epee 
今世 lt 竺 负 测 二 管理 器 | 具 ”| 全 了 界 ”~| 本 二 ”四 作 复 | 回 of 材质 贴图 。 "区 污染 库 
视图 坐标 > | “模型 视 品 视 党 样式 ~ 材质 ~  »| 相机 党 染 ~ 


11-69 功能 区 的 “可 视 化 ”选项 卡 


ED 按 〈Cctr+S》 组 合 键 保存 文件 。 
11.5 本章 点 拷 


任何 复杂 的 三 维 实体 造型 都 是 由 一 些 基 本 的 实体 “如 圆柱 体 、 球 体 、 长 方 体 、 杭 体 等 ) 
通过 一 定 的 组 合 方式 形成 的 。 在 AutoCAD 2017 中 ， 通 常 先 分 别 设计 各 个 基本 实体 (或 称 基 
本 形体 )， 然 后 通过 一 定 的 方式 组 合 或 编辑 这 些 形 体 ， 如 进行 布尔 运算 《〈 取 并 集 、 兰 集 或 区 


集 )、 各 类 三 维 操作 等 ， 从 而 得 到 复杂 的 机 械 零 件 组 合体 。 


本 章 以 多 个 典型 机 械 零 件 作为 操作 实例 ， 介 绍 其 三 维 建 模 的 操作 步骤 及 技巧 等 ， 从 而 使 


油 王 让 请 记 绘制 三 维 机 械 和 零件 实例 


读者 对 使 用 AutoCAD 2017 进行 三 维 造型 设计 形成 清晰 而 深刻 的 认识 。 值 得 注意 的 是 ， 在 三 
维 建 模 过 程 中 ， 应 该 熟练 地 根据 制图 目的 和 要 求 来 随时 改变 坐标 系 。 

有 些 实体 是 通过 拉 仲 、 旋 转 或 者 扫 掠 等 方式 来 创建 的 ， 这 就 要 求 设计 人 员 除了 掌握 用 户 
坐标 系 《UCS》 的 应 用 之 外 ， 还 需要 掌握 如 何在 三 维 空间 中 建立 二 维 图 形 。 通 常 将 这 些 封闭 (O>) 
的 二 维 图 形 转化 为 面 域 。 


11.6 思考 与 特 训练 习 


(1) 如 何 创 建 面 域 ? 创建 面 域 主要 有 哪些 好 处 ? 

(2) 在 一 些 三 维 图 形 (立体 图 ) 的 设计 过 程 中 ， 需 要 使 用 鼠标 光标 来 捕捉 到 相关 的 圆 
、 象 限 点 等 ， 应 该 如 何 进行 “对 象 捕 所” 设置 呢 ? 

(3) 在 AutoCAD 2017 中 ， 如 何 对 三 维 机 械 零 件 进行 材质 的 设置 ? 

(4) 在 AutoCAD 2017 中 ， 如 何 添加 新 光源 ? 

(5) 在 AutoCAD 2017 中 ， 如 何 进 行 泻 染 环境 的 设置 ? 

(6) 特 训练 习 : 根据 图 11-70 所 示 的 平面 图 尺寸 ， 绘 制 其 三 维 模型 。 
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D1 
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有 


3 
及 1#ho | $16k6 


图 11-70 ” 轴 的 平面 图 


(7) 特 训练 习 : 根据 图 11-71 所 示 的 三 视图 ， 绘 制 相关 的 三 维 模型 。 


(8) 绘制 图 11-72 所 示 的 三 维 千 型， 具体 的 尺寸 请 目 行 设置 。 
(9) 绘制 图 11-73 所 示 的 三 维 千 型， 具体 的 尺寸 请 目 行 设置。 


/ 


11-72 ”三 维 造型 练习 11-73 ”蜗杆 轴 参 考 模型 
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